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КЕН ОРНЫН ©НД1РУДЕ АРАЛАС ГЕОТЕХНОЛОГИЯРА 
АУЫСУ Ж©Н1НДЕГ1 КЕЙБ1Р МЭСЕЛЕЛЕР 

ТYЙiндеме. Макалада аралас геотехнология кезЫде жерасты ашу тэст-
дершщ классификациясы карастырылады: аралас геотехнологиянын элемдiк 
тэжiрибеде пайда болуы; ашы; тэсiлмен eндiруден жер астына eтуiне бай-
ланысты мэселелерi. Ашы; карьерлiк кенюш жэне карьердщ жиегiне iрге-
лес байланыс айма;тарындагы жыныстардын жылжуы - техногендк эсердщ 
жана факторынын ыкпалын есепке алып, аралас геотехнология кезiнде т к 
шахталы; окпандарды орналастыру орындарын тандаудагы Fылыми-эдiсте-
мелiк негiзiн карастыру макаланын негiзгi идеясы болып табылады. 
ТYЙiндi сездер: аралас геотехнология, карьердщ контурдан тыс коры, тiк 
о;пан, кысымды-деформациялы; кYЙi, ашы; карьерлiк кенютт, жана эсер 
е т ^ техногендiк фактор. 

Аннотация. В статье рассматривается классификация способов подземного 
вскрытия при комбинированной геотехнологии. Появление комбинирован-
ной геотехнологии в мировой практике. Проблемы, связанные с переходом 
от открытого способа добычи к подземному. Вопросы выбора наилучшего 
места расположения шахтных стволов при комбинированной геотехнологии. 
Основная идея статьи заключается в рассмотрение научно-методических 
основ выбора мест заложения вертикальных шахтных стволов при комби-
нированной геотехнологии с учетом влияния нового фактора техногенного 
воздействия - открытого карьерного пространства и прилегающих к контуру 
карьера приконтактных зон сдвижения пород. 
Ключевые слова: смешанная геотехнология, внеконтурные запасы карье-
ра, вертикальные стволы, напорно-деформационное состояние, открытое 
карьерное пространство, новый техногенный фактор. 

Abstract. The article deals with the classification of methods of underground 
autopsy under combined geotechnology. The appearance of combined geotech-
nology in the world practice. Problems associated with the transition from open-
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pit mining to underground mining. The choice of the best location of shafts in 
combined geotechnology. The main idea of the article is to consider the scientific 
and methodological foundations for selecting the locations of vertical shafts with 
combined geotechnology, taking into account the impact of the new factor of man-
made impact - open pit space and adjacent to the contour of the quarry for the 
proximal zones of rock shifting. 
Kеywоrds: combined geotechnology, outside contour stocks career, vertical shafts, 
the pressure-deformation condition, open career space, valid anthropogenic factor. 

Kipicne. Пайдалы казба кен орындарын казуда элемдк 
тэж1рибеде аталымы аралас тэст болатын, баскаша аралас 
геотехнологияFа, кецшен колданылуына, кен орындарынын терецдИнщ 
кен диапазонда езгеруше байланысты карьер кен шоFырларыныц 
жоFарFы учаскелер1 алы^аннан кейш эр1 ашык казудын экономикалык 
жаFынан орынсыз болуынан, карьердщ контурынан тыс корларын 
енд1руде жерасты тэс1л1не ауысуFа мэжбYр. 

©нд1руд1н ашык тэст1нщ пайда болуына байланысты карьерлк 
кенгстк техногенд1к эсер етуш1 жана фактор ретшде енд1 жерасты 
тау-кен жумыстарын жYргiзу кез1нде геомеханикалык жаFдайды ед-
эу1р киындатады - карьермен байланыс аймаFынын тау-кен жыныс-
тар жылжуын yлFайтып, жерасты бел1г1ндег1 кеншоFырдын кысым-
ды-деформациялык куй1н нашарлатып, б1р уакытта оларды бузып, 
кысым концентрациясын едэу1р кушейте бастайды. Сонымен катар, 
жерастылык енд1ру жатыс с1лем1ндег1 жыныстардын бузылуына жэне 
бер1кс1зд1г1не, карьер киябеттер1 мен жаFдауларынын орныктыль^ы-
нын темендеу1не экелед1. Егер кен орны арнайы шарасыз ек1 тэст-
мен б1р уакытта казылатын болса, тер1с салдарFа экелу1 де мYмкiн. 
Мундай жаFдайда нег1зг1 ашылатын казбанын орнын салуды жобалау, 
пайдалы казбаFа кол жетк1зуд1 камтамасыз етет1н жэне жерасты енд1-
ру бойынша барлык кешенд1 жумыстарды курайтын геомеханикалык 
жаFдай, жерасты жэне ашык тау-кен жумыстары болып жаткан ай-
маFындаFы езара эсер1 геомеханикалык YДерiстердi зерттеу нег1з1нде 
Fана камтамасыз ете алатын, техногенд1к жаланаштану орныктылы-
Fын баFалауды жэне тау жыныстарынын жылжу YДерiстерiнiн пайда 
болуын накты эр1 дурыс болжауды кажет етедк 

Аралас геотехнология ерекше спецификамен сипатталады -
техногенд1к эсер етуш1 жана фактордын ашык карьерл1к кенюттнщ 
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болуы, карьер с1лем1не байланысты жыныстардын жылжуынын 
пайда болуы себеб1нен, жерасты казуFа ету кез1нде ете киын фактор -
техногенд1к эсерге айналады. Элбетте, Yлкен ашык кенютктщ болуы 
(немесе пайда болуы) кен орнында карьерастылык корларды ашу 
тэстш тандау мэселес1не, жалпы жерасты тау-кен жумыстарынын 
технологиясына эсер етпеу1 мYмкiн емес [1]. Yлкен кен орындарда 
аралас геотехнологиянын тэж1рибес1 кен орындарынын жерасты 
бел1г1н т1к жэне келбеу шахталык окпандармен ашу кен1нен таралFанын 
керсетед1. Зерттеулер, мысалы терен орналаскан аршылатын карьер 
туб1ндеп корлар 200 м артык болFанда, экономикалык турFыдан 
алып карасак, жоFарыдан етет1н т1к клетт1к жэне скипт1к окпандар 
кемепмен дэстурл1 ашу эд1стер1 ти1мд1 болып табылады. Сондай-ак, 
бул тэс1лдерд1н артыкшыль™ сол, карьер терендИнщ улFаюы жэне 
сырту денгей1 жиектер1н1н орналасуы карьерд1н ашу нускасымен 
салыстырFанда тек арта беред1 [2]. 

Аралас геотехнология кез1нде, дэстурл1 жер астымен салыс-
ты^анда, жер Yстiнде шахталык окпандардын ы^айлы орналасу 
мYмкiндiктерiне эсер етуш1 жана жаFдайлар пайда болады: карьер 
айналасында пайда болFан жыныстардын жылжу аймаFы жэне карь-
ерл1к кен1ст1ктен белпл1 аракашыктыкка дей1нг1 аумаFынын шектелу1, 
сондай-ак карьерлк курылыстар мен коммуникациялар. Аралас гео-
технологияны жобалап бастаFан кезенде ашу, дайындау тэс1л1н жэне 
казу жYЙесiн тандау бойынша ти1мд1 кешенд1 жобалык шеш1мдерд1 
жэне б1рлескен онтайландыруды карастыру кажет. 1-суретте аралас 
геотехнологиянын классификациялык тэс1лдер1 келт1р1лед1. 

ЖYЙелi ашык-жерасты («карьер-шахта») немесе жерасты-ашык 
(«шахта-карьер») жэне параллельд1 (б1рлескен) казу кез1нде («карь-
ер+шахта») - шахталык т1к окпандарды орналастыру орнын анык-
тау мэселес1нде ашык карьерл1к кен1ст1кп жэне оFан ти1с1нше 1ргелес 
жаткан аймактар факторын дэстурл1 жерасты казу Yшiн есепке алу 
мшдетттИ пайда болады. Бул жаFдайда, м1ндетт1 турде т1к шахталык 
окпандарды орналастырудын ыктималды облысын аныктау жэне 
карьер манындаFы с1лем жыныстарынын геомеханикалык жаFдайын 
мукият зерделеу жэне зерттеу талап ет1лед1. 

Материалдар мен эдктер. Аралас тэс1л кез1нде, эс1ресе жYЙелi 
ашык-жерасты («карьер-шахта») жэне параллельд1 («карьер+шахта») 
нускаларда, карьерл1к кен1ст1ктег1 терю геомеханикалык эсерд1 ен 
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теменп шекке азайту манызды. Бул Yшiн жобалау сатысында тутастай 
алFанда кен1ш жэне шахталык окпандар техногенд1к жэне каржылык 
тэуекелдерден каутаз болуы Yшiн, контурFа ен ти1мд1 калып жэне 
карьерге сэйкес1нше шама-шарттар беруге умтылу кажет (Сурет 1). 

Сурет 1 - Аралас геотехнология тэстдершщ классификациясы жэне кен 
орнынын карьер асты корларын жерасты ашу сызбасы 

Окпандарды орналастыру орнын тандау кандай кател1ктерге 
экелед1? Мысалы Yшiн, егер окпандар карьер туб1нен кенд1к с1лем 
бойынша етет1н болса, онда жерасты тау-кен жумыстарында Yлкен 
келемдег1 кент1ректер калдырумен казу жYЙесiн колдануды талап етед1, 
ол пайдалы казбалардын шамадан тыс жоFалуына экеп соFады. Егер 
окпандар геологиялык бузылыстар жэне Yлкен жылжу аймактарында 
болса, нэтижес1нде окпандардын узак мерз1мд1л1г1 жэне жетк1л1кт1 
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сеымдтт камтамасыз ет1лмейд1, бул окпандар жумысынын апатты 
акауларынан енеркэс1пт1н енд1р1ст1к куатынын темендеу1не жэне 
Yлкен капиталды шы^ындарына экелед1. Карьерд1н контурдан арFы 
корларын ашудын мYмкiн нускаларын неFурлым жаксырак керсету 
Yшiн, бул корлардын орналасуынын карьер контурына катысты 
бел1ну1 усынылады (2-сурет) [3,4]: 

контурлык - кенд1к учаскелер, карьер контурынын т1келей шека-
расына 1ргелес немесе оларFа т1келей жакынырак шоFырланFан; 

жойылFан - кенд1к учаскелер, карьерл1к кенюткке т1келей шы^а 
алмайтын жэне карьерл1к алудын геомеханикалык эсер1 шег1нен тыс; 

жаFдаулык - контурлык корлар, карьер жаFдауларымен жапсар-
лас; 

тубЫдеп - карьерд1н туб1нде шоFырланFан корлар; 
туб1нен жоFары (наддонные) - карьер тYбi денгей1нен жоFары ор-

наласкан корлар; 
туб1нен темен (поддонные) - карьер туб1нен темен орналаскан 

корлар. 

Сурет 2 - Карьер контурына катысты контурдаFы корларды орналасуы 
бойынша белу 

Карьер контурынын шепнен тыс орналаскан корларды енеркэс1п 
Yшiн казу ти1мс1з бола бастаFанда, курткулама кенд1 орындарды ашык 
тэс1лмен енд1ру тэж1рибес1мен байланысты аралас геотехнология 
пайда болды. Бул жаFдайда контурдан тыс корларды жерасты 
тэс1л1мен енд1ру экономикалык турFыдан ти1мд1рек. Осы баFыттаFы 
журпзтген талдаулар кен орнын аралас тэстмен енд1рет1н кен1штерд1н 
басым бел1г1 туст1 металдар енд1рет1н енеркэс1птерд1н 60%-нан артытын 
курайтынын керсетед1. Бул ретте кеыштердщ 60-65% - карьер туб1 
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белпанен темен жаткан, 15 - 18% - карьер жаFдауларында жэне 25% 
шамасы - карьерден кашык, жеке орналаскан кеншоFырлар немесе 
кен орны учаскелер! корларын енд1руд1 жYзеге асырады. Б1рак, 
барлык жаFдайда корларды карьер контурынан арFы кеншоFырларды 
игеру ти1мд1л1г1 кеб1несе дурыс тандалFан ашу жэне казу тэс1лдер1не 
байланысты болып келед1 [5]. Жерасты тэс1л1мен енд1р1лет1н кен 
орнын ашу мэселелер1 тэж1рибеде жетк1л1кт1 дэрежеде зерттелд1. 
Алайда, арзан ашык тэстмен пайдалы казба кен орындарын 
каркынды енд1ру, карьер терендИнщ улFаюы нэтижес1нде б1рт1ндеп 
ашу жумыстарынын келем1н1н артуына алып келедк Барлык кен 
орындарын казатын Yлкен тау-кен енд1ру енеркэс1птер1 ерте немесе 
кеш болсын ашык жумыстардын терендеу жаFдайына алып келед1, 
сонда бул тэстмен енд1руд1 жалFастыру экономикалык тYPFыдан 
ти1мс1з эр1 орынсыз болады. 

Осылайша, осы мэселен1 табысты шешет1н элемд1к тэж1рибедег1 
аралас геотехнология (ашык-жерасты казу) пайда болды. Аралас 
казудын теориялык жэне тэж1рибел1к дамуын зерттеуге К,азакстанда, 
Ресейде жэне ТМД баска елдершде жэне алыс шетелде Агошков 
М.И., Трубецкий К.Н., Терентьев В.И., Каплунов Д.Р., Воронюк 
Д.Р., Гребенюк В.А., Демидов Ю.В., Калмыков В.Н., Малахов А.С., 
Рыльникова М.В., Стариков Н.А., Казикаев Д.М., Щелканов В.А., 
Титов Н.А., Шестаков В.А жэне баска Fалымдар Yлес косты [5]. 

Керсеттген зерттеуш1лерд1н енбектер1нде, осы б1регей жэне эм-
бебап геотехнологияFа катысты сурактар кен1нен карастырылFан, бул: 
аралас геотехнологияны жобалаудын теориялык нег1здер1, б1р кен 
орны шепнде ашык жэне жерасты б1р1кт1ру мэселелер1, ашык жэне 
жерасты тау-кен казбаларынын эсер ету аймаFын аныктау, ашык 
жэне жерасты жумыстарынын шепн белг1леу жэне оларды окшау-
лау, аралас геотехнологияFа ету шепн белплеу жэне нег1здеу, карь-
ер киябеттер1 мен жаFдауларынын, т1рек жэне тебел1к кент1ректерд1н 
кысымды-деформациялык жаFдайы ерекшел1ктер1, техникалык-эко-
номикалык нег1здеу жэне кептеген баска мэселелер. Аралас геотех-
нологияны пайдаланудын узак кезен1не жэне кептеген сурактардын 
зерттелгенд1г1не карамастан, сонымен б1рге каз1рг1 уакытка дей1н жо-
FарыдаFы шахталык т1к жэне келбеу окпандарды кау1пс1з салу орын-
дарын карьермен байланыскан аймаFындаFы тау жыныстарынын 
жылжу YДерiсiн есепке ала отырып, барлы^ы жетк1л1кт1 окылмаFан 
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жэне зерттелмеген деп ойлаймыз. Бул мэселе аралас геотехнология 
жаFдайында тау-кен жумыстарынын ти1мдт1пн камтамасыз ету Yшiн 
Yлкен манызFа ие. 

Осыпан байланысты аралас геотехнология кез1нде шахталык 
окпандарды жаксы орналастыру орнын тандау мэселелер1 осы 
облыста эр1 карай зерттеуд1 жэне жана технологиялык шеш1мдер 
мен усыныстарды эз1рлеуд1, сондай-ак бул мэселенщ жет1лд1р1лген 
эд1стемел1к шеш1м1н курастыруды талап етед1. Жерасты тэс1л1мен 
кен орындарын казудын жалпы тэж1рибес1нде, ашу тэс1л1н тандау 
жэне нег1зг1 ашушы казбалардын (т1к, келбеу окпандар) орнын тандау 
эртурл1 тау-кен-геологиялык жэне тау-кен техникалык факторларына 
байланысты жYргiзiлетiнi белплк шахталык (карьерл1к) дала 
елшемдер1, кен орындардын жатыс терендИ жэне бурыштары, 
пайдалы казба корлары; пайдалы казбалардын жатыс сипаттамасы 
жэне п1ш1н1, геологиялык бузылыстардын болуы, кен орындардын 
жоFарыдаFы жаFдайы (жер бедер1, объект1лер1н1н болуы, сужинаFыш 
жэне т.б.) [6]. 

Корытынды. Т1збектелген факторлардын эсер1 аралас геотех-
нология кез1нде де орын алады, б1рак сонымен катар оларFа косым-
ша мэн-жайлар косылады: ашык карьерлк кенюлктщ жэне карьерге 
геомеханикалык аймаFынын эсер1н1н болуы, жоFарыдаFы жер усттк 
эртурл1 табиFи пайда болатын карьерлк курылыстардын жэне ком-
муникациялардын баска объекплермен катар орналасуынан аумак-
тын тыFыздануы. Аралас казу тэж1рибес1 керсеткендей, кен орнынын 
жерасты бел1г1н ашу, кей жаFдайларда т1к жэне келбеу шахталык ок-
пандардын катысуынсыз жузеге асырылады. Карьерл1к кенюлктщ бо-
луы жаFдайында, шахталык окпанмен ашу кезшде карьерл1к жанасу 
аймаFынан окпандардын кешлд1 кау1пс1з кашыктыкта турактылыFын 
камтамасыз етет1н орналастыру жолдарынын манызы зор. Карьер-
л1к кен1ст1кт1н эсер1н дурыс есептеместен жоFарыдан окпандармен 
дэстурл1 ашу тэс1л1н колданудын карьерде колданылатын штольня 
жэне съездерд1 пайдалану жаFдайынан айырмашылыFы, кен1ш куры-
лысы мерз1м1н1н артуына жэне тау-кен-курдел1 жумыстарынын келе-
м1н1н улFаюына экелу1 мумк1н екен1н ескеру керек [6]. 

Осыпан байланысты аралас геотехнология кезшде тау-кен жу-
мыстарын кешенд1 жобалау сатысында - карьерден тыс корларды 
ашу ушш шахталык окпандарды утымды орналастырудын манызды 
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м1ндет1, б1рлескен онтайландыру барысында жэне кешенд1 жобалау 
шеш1мдер1н тандау бойынша мукият тоFысуы ти1с: ашу жуйес1, дайын-
дау тэс1лдер1, казу жуйес1 жэне карьерд1н, сондай-ак кеыштщ дамуы-
на баFытталуы керек. 
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