
СОЦИАЛЬНО-ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ

MFTAP 50.49.37 
https://doi.org/10.53939/1560-5655_2025_4_155

Жидецулова Г. Е.1, Бекболатов С.Б.1, Аман А.1, Жоранова Н.1

1М.Х. Дулати атындагы Тараз университет!, Тараз к;., Казакстан

МАМАНДАНДЫРЫЛРАН САНДЫК КУРЫЛРЫЛАРДЫ ОКУ 
ПРОЦЕС1НДЕ КОЛДАНУ

ТYЙiндеме. Бiлiм беру саласындагы цифрлык технологиялардыц дамуы езектткпен 
белгiленедi жане мемлекеттiк децгейде жэне жалпы журтшылыкпен колдау керсетiледi. 
Цифрландыру бул «цифрлык алшактык», «цифрлык азаматтык», «цифрлык алеумет- 
тенудщ»жаца алеуметтiк жагдайы. Бiлiм берудегi негiзгi езгерiстер 6miM берудi цифр- 
ландырумен байланысты. Цифрландыру процеанде окыту курылымы мен 6miM беру 
процесiн уйымдастыру тYбегейлi езгередк Жаца акпараттык-коммуникациялык техно- 
логияларды пайдалану цифрлык педагогиканы одан ар1 дамытудыц бастапкы шарты 
болып табылады. Макалада FPGA технологиялар кемегiмен оку Yрдiсiнде колдана- 
тын студенттердщ сабакка катысуын кадагалайтын программаларды уйымдастырып, 
олардыц пайдалы жагдайлары усынылуда. Компьютерде FPGA технологияларымен 
курылган программалар аркылы студенттердщ сабакка катысуын немесе студенттер- 
дi окытушылардыц багалауын автоматты турде уйымдастыруын, кетеру ушЫ пайда- 
лануга болады. Осы тургыда FPGA технологиялар негiзiнде программалар жасаудыц 
тажiрибелiк колданыс кер1н1с1 керсеттген.
ТYЙiндi сездер: FPGA технологиялар, программа, ендiрiлген жуйелер, цифрландыру, 
MQTT сервера Arduino Mega atmega 2560 микроконтроллера IBM Rational Rose CAS, 
шабуылдарды тану, Python.

Kipicne. Зерттел1п отырFaн Мамандандырылган сандык курылгыларды 
оку процесшде колдану жуйес1н куру маселе бойыншa Цифрлык техноло- 
гияларды 1ске асыру 61л1м беру саласын да айналып еткен жок. 2020 жыл- 
Fbi 4 наурызда Казакстан президент! Касым-Жомарт Токаев «Цифрлык 
Казакстан» мемлекетт!к баFдарламасын жузеге асыру жен!нде кецесшде: 
«озык телекоммуникациялардыц кемег!мен б!з азаматтарымызFа цифр­
лык элемнщ барлык мумк!нд!ктер!н ашамыз. Бул тек заманауи кызметтер, 
онлайн бш!м беру, телемедицина Fана емес, бул ете мацызды, б!з оны 
тус!нем!з... В!здщ аумаFымыздаFы улкен ел!м!з уш!н таланттардыц, кузы- 
реттердщ, идеялардыц мундай б!рлест!г! - орасан зор серпщд! ресурс» [1].

Эд!стемел!к турFыдан б!л!м беру жуйес!н цифрландыру жаца кузыретт!л!к 
тас!лд! колдана отырып, жаца б!л!м беру стандарттарына суйенед!. Оку ма- 
териалдарын жасау куралы, ти!мд! окыту уш!н студенттердщ мазмуны мен 
бш!мЫ ти!мд! жетк!зу куралы кажет. Ресейлк жоFары оку орындары халыка- 
ралык б!л!м беру платформаларыныц ресурстарын ез аз!рлемелер!нщ маз-
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мунымен 6ipiKTipeTiH ек1 компонента акпараттык-б^м беру ортасын пайда- 
ланады, бул взiнiи IT-элeуeтiн дамытуга ыкпал eтeдi. Акпараттык-б^м беру 
ортасыныи б ^ м  беру процесшщ каз1рг1 замангы цифрлык базасын eнгiзу 
кажет. Тиiмдi ЖОО юке асыру кез келген ЖОО дамуыныи нeгiзi болып табы- 
лады. Жогары бiлiм бepудi цифрландыру профессор-окытушылар курамына 
койылатын бiлiктiлiк талаптарына езгерю тер eнгiзeдi. Окытушылар жумысын 
жеишдететш цифрлык технологияларды колдана бастайды.

Бiлiм бepудi цифрландыруга байланысты бiлiм бepудeгi езгерю тер еибек 
нарыгында тереи езгepiстepгe экеледк Бул бiлiм беру пpоцeсiн одан эр1 кайта 
куруга себеп болады. Элемнщ барлык жогары оку орындарыныи электрон- 
дык кiтапхана ресурстары, сондай-ак Yздiк окытушылардыи Оку материал- 
дары барлык б1л1м алушылар Yшiн колжeтiмдi болады. Алдагы жылдары кез 
келген тшден мэтiндep мен сейлeулepдi автоматы тYPдe аударудыи осындай 
жYЙeлepi эзipлeнiп, eнгiзiлeтiн болады. Мундай эрекеттер б1л1м беру проце- 
анщ eлeулi кайта курылуына, муFалiмнiи pелiн езгертуге экелед^ ол бола- 
шакта осы немесе баска материалды тYсiндipмeйдi, бipак осы материалдыи 
орналасуын табуга жэне оны тYсiнугe кемeктeсeдi.

Зерттеудщ максаты -  цифрландыру процеанде окыту курылымы мен 
б1л1м беру пpоцeсiн уйымдастыру багытында езгepiстep eнгiзe отырып, оку 
Ypдiсiндe окытушылардыи уакытын Yнeмдeу, студeнттepдiи сабакка каты- 
суын оитайландыру максатында жэне ата-аналардыи балаларыныи сабакка 
катысуын бакылау мYмкiндiгiн бepeтiн мамандандырылган сандык курылгы- 
ларды оку пpоцeсiндe колдану жYЙeсi куру.

Материалдар мен эдютер. Кез-келген заманауи компьютерлт жYЙe ма- 
мандандырылган баскару шeшiмдepiнiи ек1 нeгiзгi багытына нeгiздeлгeн: баг- 
дарламаланатын логикалык контроллерлер жэне микроконтроллерлер. Бул 
эpтYpлi функцияларды орындайтын классикалык дербес компьютер емес, 
келeмдi нэрсе. Оныи микропроцессоры немесе микpоконтpоллepi б1р немесе 
бipнeшe накты тапсырмаларды орындау Yшiн алдын ала бавдарламаланган. 
Кейб1р модeльдepдiи максатына карай ездерЫщ багдарламалык жасактама- 
лары, ягни микробагдарламалары болуы мYмкiн. Бiлiм беру нарыгыныи жа- 
hандануына байланысты б ^ м  беру жYЙeсiнe койылатын талаптардыи жаиа 
жиынтыгы калыптасуда. Нег1зг1 талаптардыи бipi-накты жэне тез езгepeтiн 
б1л1м беру к ы з м е т ^  нарыгында жумыс iстeу мYмкiндiгi. Мундай кабiлeт бас- 
карудыи процесске багытталган курылымы жэне мекеме Ындеп автомат- 
тандырылган бизнeс-пpоцeстepi бар жогары оку орындарында камтамасыз 
eтiлуi мYмкiн. Акпараттык революция дэуipiндe цифрлык б1л1м беру техноло- 
гияларын колданудыи артта калуы бiлiм беру сапасыныи курт темeндeуiнe 
жэне когамдык кажeттiлiктepгe канагаттанбауга Yлкeн кауiп тендipeдi.

Ендipiлгeн жYЙeлep (embedded system) -  олар баскаратын курылгыда 
жумыс iстeугe арналган арнайы жYЙeлep. Мунда барлык тYЙiндep кeлiсiлгeн 
жэне бeкiтiлгeн жоспар нeгiзiндe ережелер жиынтыгына сэйкес бipлeсiп жу­
мыс ю тейдк  Олардыи кемeгiмeн олар б1р немесе бipкатаp тапсырмаларды 
уйымдастырады жэне жYзeгe асырады. Олар сагат сиякты жумыс iстeйдi:
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егер компоненттердщ 6ipi ез мшдеттерш орындауды токтатса, 0HiM жумыс 
ютей алмайды. Ягни, барлык элементтер 6ip-6ipiHe тэуелдi. Тек сагаттык 
белктердщ орнына аппараттык жэне багдарламалык жасактама микропро- 
цессорлык embedded жYЙесiнде бipiктipiледi. FPGA сиякты жан-жакты баска 
технологияны елестету киын. FPGA-Field - Programmable Gate Array, ягни баг- 
дарламаланатын логикалык матрица (PLM), багдарламаланатын логикалык 
интегралды схема (plis). Бул логикалык элементтер, триггерлер, кейде жедел 
жады жэне олардын арасындагы багдарламаланатын электр байланыстары 
бар чип жасайтын технология. Бул жагдайда FPGA багдарламалауы багдар- 
лама емес, электр тобепн жасау сиякты кеpiнедi. Мен бул технологияны бу- 
рыннан колданамын жэне олардын ^рделш тне байланысты менщ кезкара- 
сым бойынша ей пайдалы косымшаларды сипаттауга тырысамын [2].

Ей алдымен, жYЙенiн жумыс жасау алгоpитмi 1-ш1 суретке сэйкес ойласты- 
рылды. ЖYЙеден жумыс бpаузеpдi колдайтын курылгы аркылы косымшаны 
серверден орнату кажет екендiгiнен басталады. Эр1 карай, косымшанын ке- 
мегiмен аз MQTT сеpвеpiнен деpектеpдi жiбеpе жэне ала аласыз. Сондай-ак, 
студенттердщ сабакка катысуын немесе студенттердщ багалануын бакылау 
жYЙесi деpектеpдi серверден жiбеpедi жэне окиды. Алынган мэлiметтеpге 
байланысты Мамандандырылган сандык курылгыларды оку пpоцесiнде кол- 
дану жYЙесi студенттердщ сабакка катысуын немесе студенттердщ багала- 
нуын баскара алады.

1-сурет - Жуйенщ жумыс жасау алгоритм!

Курылгы мен колданба арасында деpектеpдi белiсу Yшiн женш прото­
кол кажет, ейткенi HTTP осы максаттар Yшiн ете ауыр протокол, содан кейiн 
MQTT протоколы ете колайлы.
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MQTT ХАТТАМАСЫ 2 ^ i  суретке сэйкес Yш объектщен турацы:
-  баспагер - бе л г^  б1р окигалар орын алган кезце брокерге аппарат жiбе- 

ретiн MQTT клиентi;
-  MQTT брокер-сервера ол баспагерлерцен акпарат алацы жэне оны тию- 

т  iзбасарларына жiберецi;
-  абонент - MQTT клиенту ол тиiстi брокерге жазылганнан кейiн кеп жаг- 

цайца «тыццайцы» жэне брокерцен хабарламаларцы кабылцауга жэне ец- 
цеуге цайын.

2-сурет - MQTT хаттамасынын схемасы

Arduino Mega atmega 2560 микроконтроллерiне салынган (техникалык си- 
паттама). Тактаца 54 санцык к1р1с / шыгыс (оныц 14-1н PWM шыгысы ретiнце 
пайцалануга болацы), 16 аналогтык кiрiс, 4 UART сериялык порты, 16 МГц 
кварц генераторы, USB коскышы, куат коскышы, ICSP коскышы жэне кайта 
жYктеу тYЙмесi бар. Жумыс ютеу Yшiн платформаны компьютерге USB кабелi 
аркылы косу керек немесе AC/DC ацаптерн немесе батарея жинагын пайца- 
ланып куат беру керек. Arduino Mega 2560 Uno немесе Duemilanove платфор- 
маларына арналган барлык кецейту такталарымен Yйлесiмцi (3-сурет).

3-сурет - Arduino Mega

Рациожиткт Сэйкестенцiру (RFID) — рациожитк байланыс арнасы 
аркылы объектiлердi контактiсiз сэйкестенцiру технологиясы. Объектiлердi
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сэйкестендiру ep6ip электрондык белгiсi бар 6 ip e ^  идентификатор бойын- 
ша жYpгiзiледi. Окырман белгiлi 6ip жиiлiктегi Электромагнит™ толкындарды 
шыгарады. Белгiлеp жауап ретнде акпаратты жiбеpедi - с0йкестендipу немн 
pi, жад деpектеpi жэне т. б. (4-сурет).

4-сурет - RFID модуль RC522

IBM Rational Rose CASE куралы жумыс iстеген сэттен бастап Yлкен эво- 
люциядан еттт жэне казipгi уакытта багдарламалык жYЙелеpдегi архитекту- 
раларын жобалауга, талдауга, модельдеуге жэне дайындауга арналган за- 
манауи бipiктipiлген куралдар жинагы болып табылады. Дэл осы жагдайда 
IBM Rational Rose багдарламасында UML тiлi осы куралдар жинагынык таны- 
малдылыгы мен стратегиялык перспективасын аныктайтын багдарламалык 
жYЙелеpдi визуализациялау жэне дамытудык нег1зг1 технологиясы болды.

Жалпы IBM Rational Rose еымЫде олар камтамасыз ететiн мYмкiндiктеp 
аукымында еpекшеленетiн куралдык эpтYpлi мYмкiндiктеpipi бар. Негiзгi ку- 
рал казipгi уакытта IBM Rational Rose Enterprise Edition болып табылады, ол 
ек толык жоба жасауга мYмкiндiк бередг Бул багдарламанык ек жаксы багы- 
ты функционалдык мYмкiндiктеpi ете кеп.

Варианттар диаграммасы модельдiк жогары декгейдеп концептуалды 
кеpiнiсi болып табылады, сондыктан ол тым кеп колдану жагдайлары мен 
актеpлеpiмен камтылган. Кейiннен курастырылган диаграмманы пайдалану 
жагдайлары мен актерлер сиякты жака элементтеpдi косу немесе оларды 
жою аркылы езгертуге болады. Ашу тYЙмешiгiн басканнан кейiн косылган 
файлдык белгiшесi жоба шолгышында сэйкес пайдалану жагдайынык ас- 
тында пайда болады. 5 ^ i  суpетiне сэйкес студенттердщ сабакка катысуын 
есепке алу, багалау пpоцесi жYЙесiнiк сэулетi келтipiлген [4].
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5-сурет - Студенттердщ сабакка катысуын есепке алу жуйеанщ сэулет

Нэтижелер. Студенттердщ сабакка катысуын есепке алу бойынша эле- 
MeHTi - 6ip такталы микрокомпьютерлерi, ол узак уакыт бойы автономды жу- 
мыс icтeйдi, осылайша жYЙeлiлiк пен кателердщ болмауына кeпiлдiк бepeдi. 
Жуйе бipнeшe функцияларды орындауга MYMкiндiк бepeдi, мысалы: кipyдi 
шектеу cэйкecтeндipy; уакытты есепке алу; дереккорга акпарат eнгiзy; кез 
келген курылгыдан дepeктepдi бакылау. Arduino багдарламасына кiтапхана 
жуктеу кажет. Жуйенщ нeгiзгi б0лiктepi Raspberry Pi микpокомпьютepi мен 
RFID-RC522 курылгысы болып табылады. Олардьщ косылу схемасы сызы- 
лып, багдарлама Raspberry Pi микpокомпьютepiнe жуктелдг Жуйе сызбасына 
сэйкес жуйе жиналып тecтiлey кезе^нен 0ткiзiлдi 6-сурет).Осы курастырыл- 
ган жуйе бойынша арнайы пэнге студенттердщ сабакка катысуын есепке алу 
бакыланды. Жуйенщ колданыста болу нэтижеанде ата-аналарга да 0з бала- 
ларын бакылау MYMкiндiгi туындайды. Базага тускен деректер бeлгiлi уакыт 
аралыгына дейЫ сакталады, студенттердщ сабакка келу, кeлмeyi туралы мэ- 
лiмeттepдi кез-келген уакытта к0руге болады.
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6-сурет - Студенттердщ сабакка катысуын есепке алу жуйеанщ жиналган KepiHici.

Студент туралы акпараттар карточкага RFID теп аркылы енг1з1лед1 (Эр 
студенттке жеке-жеке ИИН номер! мен аты-жен1 енг1з1лед1) содан кей1н базара 
ж1бер1лед1.

Осыдан кей1н студент ез карточкасын RFID RC522 курылгысымен тексе- 
рютен етк1згеннен кей1н, программа бойынша базадан тексеред1, егер базара 
студент т1ркелмеген болса, онда «С1з т1ркелмегенс1з» - деп, есепке алмайды.

Б1р1нш1 колданушы рет1нде танылран студент эрекеттер1не сабакка каты- 
суын т1ркеу жэне ез1нщ жеке есеп бет1н керу к1ред1. Окытушы деп аталатын 
ек1нш1 колданушы эрекеттер1не студенттерд1 катысуын т1ркеу, деректерд1 ез- 
герту, 1здеу жэне есеп бетш курастыру к1ред1. Администратор эрекеттер1не 
деректерд1 езгерту, 1здеу жэне есеп парарын куру к1ред1. 7-ш1 суретке сэйкес 
программаньщ компютерде жумыс ютеу кер1н1с1 келт1р1лген.

7-сурет - Программаныц компьютерде жумыс iстеу кер1н1с1

Мамандандырылран сандык курылрыларды оку процес1нде колдану жуйе- 
с1н куру жуйеанщ непзп элемент! - Arduino Mega б1р такталы микрокомпьюте-
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piMeH, RFID RC522 барлык косалкы курылгылармен жинакталып, программа- 
мен баскару керУан уйымдастырып керсетп.

Талкылау. Талдау нэтижeлepi бойынша Arduino Mega микрокомпьюте- 
pi cтудeнттepдi есепке алу жYЙeciндe колданудын тиiмдiлiгi Yшiн тандалды. 
Arduino Mega баска микрокомпьютерлерге Караганда бipнeшe артыкшылык- 
тарга ие, олардын кeйбipeулepi: темен куны (220-дан бастап); темен куат 
тутыну (кептеген жумыстар Yшiн жeлдeткiш немесе радиатор кажет емес); 
процессор жэне графикалык непзп жад; бYкiл элем бойынша кен кол же^мдн 
лiк; жаксы кужаттама: схемалык диаграммадан кептеген багдарламалардьщ 
бастапкы кодына дeйiн; эзipлeушiлepдiн, пайдаланушылардын жэне косымша 
жабдыкты жeткiзушiлepдiн Yлкeн экожYЙeci; Yшiншi буын дизайны; eндipушi 
(жет жылдан астам); операциялык жYЙeнiн бipнeшe нускалары бар, олардын 
кeпшiлiгi ашык бастапкы болып табылады жэне лицензиялау шыгындарын 
кажет eтпeйдi.

Корытынды. К,орытындылай келе, гылыми жумыс бiлiм беру саласында- 
гы цифрлык технологиялардын дамуы eзeктiлiкпeн бeлгiлeнeдi жэне мемле- 
кетпк денгейде жэне жалпы журтшылыкпен колдау кepceтiлeдi. Цифрланды- 
ру бул «цифрлык алшактык», «цифрлык азаматтык», «цифрлык элеуметте- 
нудiн» жана элeумeттiк жагдайы. Цифрландыру пpоцeciндe окыту курылымы 
мен б1л1м беру пpоцeciн уйымдастыру багытында езгерютер eнгiзe отырып, 
оку YPДiciндe окытушылардын уакытын Yнeмдeу, cтудeнттepдiн сабакка ка- 
тысуын онтайландыру максатында жэне ата-аналардын балаларынын са­
бакка катысуын бакылау MYMкiндiгiн бepeтiн мамандандырылган сандык 
курылгыларды оку пpоцeciндe колдану жYЙeci курылды. Жумыста кeлeci 
мэселелер орындалды: мамандандырылган сандык курылгылардьщ тандау 
объeктici толык сипатталды; жYЙeгe кажeттi техникалык - куралдарын тан­
далды; мамандандырылган сандык курылгыларды оку пpоцeciндe колдану 
жYЙeciнiн алгоpитмi жэне багдарламасын уйымдастырылды. * 1 2 3 4
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Жидекулова Г.Е.* 1, Бекболатов С.Б.1, Аман А.1, Жоранова Н.Ж.1
1Таразский университет имени М.Х. Дулати, г. Тараз, Казахстан

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 
В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
Аннотация. Развитие цифровых технологий в сфере образования характеризуется 
актуальностью и поддерживается на государственном уровне и широкой обществен­
ностью. Цифровизация это новый социальный статус «цифрового разрыва», «цифро­
вого гражданства», «цифровой социализации». Основные изменения в образовании 
связаны с цифровизацией образования. В процессе цифровизации принципиально ме­
няется структура обучения и организация образовательного процесса. Использование 
новых информационно-коммуникационных технологий является исходным условием 
дальнейшего развития цифровой педагогики.
В статье представлены полезные условия для организации программ, отслеживающих 
посещаемость учащихся, использующих в учебном процессе с помощью FPGA техно­
логий. Программы, созданные с помощью технологий FPGA на компьютере, могут ис­
пользоваться для автоматического повышения посещаемости студентов или автома­
тической организации оценок студентов преподавателями. В этом контексте показано 
практическое применение разработки программ на основе технологий FPGA. 
Ключевые слова: FPGA технологии, программа, встроенные системы, оцифровка, 
сервер MQTT, микроконтроллер Arduino Mega atmega 2560, IBM Rational Rose CAS, 
распознавание атак, Python.

*  *  *

Zhidekulova G.E.1, Bekbolatov S.B.1, Aman A.1, Zhoranova N.Zh.1
1Taraz University named after M.Kh. Dulati, Taraz с., Kazakhstan

USE OF SPECIALIZED DIGITAL DEVICES IN THE LEARNING PROCESS 
Abstract. The development of digital technologies in the field of education is characterized 
by relevance and is supported at the state level and by the general public. Digitization is 
a new social status of «digital divide», «digital citizenship», «digital socialization». The 
main changes in education are connected with digitalization of education. In the process 
of digitization, the structure of education and the organization of the educational process 
fundamentally change. The use of new information and communication technologies is a 
prerequisite for the further development of digital pedagogy. The article presents useful 
conditions for the organization of programs that monitor the attendance of students using 
FPGA technologies in the educational process. Programs created with the help of FPGA 
technologies on a computer can be used for automatic increase of attendance of students or
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automatic organization of evaluations of students by teachers. In this context, the practical 
application of program development based on FPGA technology is shown.
Keywords: FPGA technology, program, embedded systems, digitization, server MQTT, 
microcontroller Arduino Mega atmega 2560, IBM Rational Rose CAS, name recognition, 
Python.
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