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МЕТАЛЛУРГИЯ 0НД1Р1С1НДЕ КАЛДЬЩТАРДЫ ТИ1МД1 
ПАЙДАЛАНУ ПРОБЛЕМАЛАРЫ

Г.Р. Тем'рбаева1, Г Укбаева1
1 ©.А. Байконыров атындагы Жезказган университетi, Жезказган к., К,азакстан

Аидатпа. Элемд1к экономиканын каркынды дамуы енд1р1ст1н жогары есу каркынын тугызды жэне енер- 
кэстт1к айналымнын Yлкен саны шик1зат жэне отын-энергетикалык ресурстарды тартты. Табиги ресурс- 
тардын шекс1з екен1н ескере отырып, шик1затты ти1мд1 утымды ендеу жолымен оларды пайдалануды 
жаксарту кажет. Алайда енд1рютщ дамуы жэне отандык экономикада жогары технологияларды енпзу- 
дщ элс1з денгей техногенд1к сипаттагы калдыктар мен тутыну калдыктарынын Yлкен санынын пайда 
болуына алып келд1. Осыган байланысты оларды кайталама ресурстар рет1нде ти1мд1 пайдалануды 
материалдык ресурстарды молыктыру тэстдерЫщ б1р1 рет1нде, коршаган ортанын ластану денгейЫ те- 
мендетуд1 карастыру кажет. Осыган байланысты зерттеудщ максаты кайталама, шишат жэне отын-э- 
нергетикалык ресурстарды пайдалану проблемасынын мэн1н жэне оларды шешу жолдарын ашу болып 
табылады. К,ойылган максатка жету Yшiн келес1 м1ндеттер шеш1лд1: енеркэс1пт1к калдыктар мен кайта
лама ресурстарды ж1ктеу жэне угымнын теориялык нег1здер1н карастыру; кайталама ресурстар нарыгы- 
нын жай-куй1н зерттеу жэне онын проблемаларын аныктау; Kazakhmys Smelting (К,азакмыс Смэлтинг) 
мысалында ©нд1рю калдыктарын пайдалану жай-куй1 карастырылды; кайталама ресурстар нарыгын 
дамытудын нег1зг1 багыттарын жэне оларды пайдалану жолдарын аныктау.
ТYйiн свздер: шишат калдыктары, кайталама ресурстар, кайта ендеу, коршаган орта.

Kipicne. Казахстан кайта жацартылатын 
шиюзат, материалдык жэне отын - энерге- 
тикалык ресурстар ретiнде сипаттауFа бола- 
тын кайталама шиюзаттыц елеулi ресурста- 
рына ие.

Казiрri уакытта кайталама шиюзат ретш- 
де пайдаланылатын калдыктар номенкла
т у р а м  ец алдымен олардыц кеп тоннажды 
тYрлерiмен шектеледi. Олардыц катарында 
дэстYрлi тYPДе кара жэне тYстi металдардыц 
калдыктары, макулатура, токыма, поли- 
мерлiк жэне аFаш калдыктары, тозFан ши- 
налар, ецделген мунай енiмдерi, кара жэне 
тYстi металлургия шлактары, ЖЭС кYлдерi 
мен шлактары, фосфогипс, пириттi бактар, 
пайдалы казбаларды ендiру мен байыту кал
дыктары белшедн

0неркэсiптiк калдыктарды орналастыру 
жэне оларды кайталама шикiзат ретшде тшм- 
дi пайдалану проблемасы Казакстан Yшiн 
езектi, ол кайталама шиюзаттыц елеулi ре-

сурстарына ие. Экспорттык баFалау бойынша 
енеркэсiптегi калдыктардыц жинакталу келе- 
мi шамамен 40 млрд. тоннаны курайды. Елде 
калдыктарды кайталама шиюзат ретiнде пай- 
даланудыц орташа децгей темен. Кайталама 
ресурстар проблемасыныц езектiлiгiне жэне 
олардыц экологиялык ж а й - ^ й  мен кауш- 
сiздiгiне эсер етуше карамастан, кайталама 
ресурстарды пайдалану нарь^ыныц дамыма- 
FандыFыныц негiзгi себебi мемлекеттщ релiн 
темендетуде жэне мемлекеттiк енеркэсш сая- 
сатыныц накты каFидаттарыныц, оларды юке 
асыру тетiгiнiц болмауында жатыр.

ДамыFан елдердiц кайталама ресурстары 
нары^ыныц сыйымдылыFы мен тауар айна- 
лымыныц элеуетш карастыра отырып, кал- 
дыктарды пайдалануFа байланысты мэселе- 
лердi реттеудеп мемлекеттiц белсендi уста- 
нымын атап етуге болады.

Элемдiк тэжiрибе, сондай-ак Казакстан 
кэсiпорындарыныц тэжiрибесi жинактаушы
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жэне TY3rneTrn калдыктардыц барлык TYpлe- 
piH ic жYзiндe тиiмдi пайдалану бойынша 
icKe аcыpылмаFан айтарлыктай мYмкiндiк- 
тeрдi керсетш отыр. 0ндiрiлгeн шиюзатты 
жинактап пайдалану eceбiнeн eнepкэciп жу- 
мыс icтeп TYpFан кэciпоpындаpда казipri-

ге каpаFанда 20-30%-Fа артык ешмдер ала 
алады, eйткeнi eнepкэciптiк калдыктар бар- 
лауFа, таcымалдауFа каражат талап етпейдь 
Теменде 1-суретте экономика салалары бо
йынша калдыктардыц пайда болу курылы- 
мы кepceтiлгeн.

2,5%
■ TycTiметаллургия иКемф ендфК1 ■ Фосфор енд1р1С1
■ 1\пр а металлур п ы ■ Энер ген пса ■ Басца с ал ал ар

1 сурет -  Экономика саласы бойынша калдыктардыц пайда болу
курылымы

Казакстанда жыл сайын 2,0 млрд.т. астам 
катты пайдалы казбалар eндipiлeдi, оныц 700 
млн. т. -  металлургия. Алайда, бул мелшер- 
ден пайдалы ешмге 6-8%-дан артык емес 
айналады, ал калFандаpы Yйiндiлepгe шыгеа- 
рылады. Калдыктардыц басым бeлiгi TYcтi 
жэне кара мeталлуpгияFа тиeciлi -  тиiciншe

39% жэне 24%. Кeмip eнepкэciбiндe калдык
тар 2 млрд.т. немесе 12%^а, энергетикада -  
1,5%^а, фосфор енеркэ^бшде-2,5%^а жeттi.

Калдыктарды шаруашылык айналымFа 
тарту децгеш елеу^з: кара металлургияда -  
3,5%, кeмip eнepкэciбiндe -  5,5%, TYcтi -  
5,8%, баска салаларда -  1,6%.

0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00%

2 сурет -  ^алдыктарды шаруашылык; айналымта тарту децгеш

^аз1рп уакытта Казакстанда кeмip, хи- курылыс материалдары eнepкэciбi кэсшо- 
мия eнepкэciбi, кара жэне TYcтi металлургия, рындарыныц Yйiндiлepiндe бос жыныстыц
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миллиардтаFан тоннасы, байыту калдыкта- 
ры, шлактардыц кеп саны жинакталFан. вн- 
д1р1с калдыктарын кэдеге жарату проблема- 
сы эсiресе кара жэне тYстi металлургияда 
езектi. Осы салалардыц эркайсысын жыл 
сайын республиканыц отын-энергетикалык, 
материалдык жэне меншiктi минералдык 
ресурстарын 4-тен 14%-Fа дейiн тYтынFан 
кезде жэне оныц жер койнауынан барлык 
ендiрiлетiн пайдалы казбалардыц жартысы- 
на жуышы алынFан кезде тYпкiлiктi енiмнiц 
шышуы бастапкы шикiзаттыц 20% - ынан 
аспайды, ал калFан 80% - ы калдыктар мен 
Yйiндiлерге шышарылады. Бул ретте кара 
жэне тYстi металлургияда минералды шикь 
зат пен материалдарды кайта ецдеу проце- 
сшде катты калдыктардыц негiзгi массасы 
тау -  кен ендiрiсiнде тау-дайындык жумыс- 
тарынан жыныстар тYрiнде, металлургия- 
лык кайта белу кезшде байыту калдыктары 
тYрiнде аз мелшерде тYзiледi.

Болжамды есептер бойынша ендiрiле- 
тiн шиюзатты кешендi пайдалану есебiнен, 
енеркэсiп тау-кен индустриясыныц жумыс 
iстеп тYрFан кэсшорындарында 25-30%-Fа 
артык енiм ала алады.

Металлургиялык ендiрiстiц калдыктары 
эрдайым «^азакмыс» корпорациясында ка- 
тодты мыс алуда косымша ресурс ретiнде 
каралды. Kazakhmys Smelting-мыс балкыту, 
медеэлектромед жэне ^ ш р т  кышкылы ендь 
рiсiнiц кYPДелi кешеш. Зауыт технологиясы- 
ныц негiзiн мыстан бай штейндер (50-55%) 
алумен алдын ала тYЙiршiктелген шихтаныц 
электр балкытуы курайды.

вцдеу жэне дайын енiмдi алу технология- 
сына шолу Kazakhmys Smelting-те техноло- 
гиялык процесс барысында келесi калдык
тар пайда болатынын керсеттi:

1. металлургиялык шлактар -  курамында 
мыс бар шихтаны кенотермиялык пештерде 
балкыту кезiнде тYзiледi жэне шлак Yйiндiсiн- 
де жиналады. Одан эрi металлургиялык шлак
тар байыту фабрикасына тYсiп, флотация эдь 
сiмен мыс шыFару максатында ецделедi.

2. шламдар-электр пештер мен конвер- 
терлердщ газдарын тазарту процесiнде бе- 
лшедн Электролиз шламдары жуылады,кеп- 
тiрiледi жэне баFалы металдарды алу макса
тында Балкаш тау-кен металлургиялык ком- 
бинатына одан эрi ецдеуге жiберiледi.

Талданатын кэсiпорында кайталама ши- 
кiзат ретшде мыс-химия комбинатыныц кал
дыктары, мыс Катанка зауытыныц, Балкаш 
металлургиялык комбинатыныц калдыкта
ры, тYстi металл сыныктары кайта ецделедi. 
Практика жэне экономикалык есептеулер тех- 
нологиялык шикiзатты тжелей кэсiпорында 
жэне оныц ендiрiсiндегi жэне непзп ендiрiс 
схемасына енгiзiлетiн химиялык курамы мен 
технологиясы бойынша жакын туынды екш- 
шi шикiзатты ецдеу тиiмдiлiгiн керсетедi. 
Сондай-ак тYстi металдардыц сыныктарын не- 
Fурлым утымды пайдалану, оларды бастапкы 
шикiзатка уксас немесе оныц курамы жаFы- 
нан жакын металдар мен корытпаларFа кайта 
ецдеу шартымен нэтижеге кол жеткiзуге бола- 
ды, ейткенi бул ретте сыныктардаFы барлык 
тYстi компоненттердi неFурлым толык жэне 
кешендi пайдалану камтамасыз етшедй

Зерттеу эд1стер1. в з  ендiрiсiнiц калдык- 
тарын жэне баска ендiрiстердiц калдык- 
тарын Kazakhmys Smelting-те кайталама 
ресурстар ретшде тиiмдi пайдалануды Yш 
жылдаFы тецгерiм мен динамиканыц техни- 
калык-экономикалык керсеткiштерiн тал- 
дау негiзiнде карастырамыз.

1 кесте - Баланс жэне техникалыц-экономикалыц кeрсеткiштер

Керсеткiштер атауы Q, т % Cu, т
2017 жыл

Жалпы баланс 
Ментшкт! Cu концентраты 868688,026 35,0 222898,104

Экелiнетiн cu концентраты 137445 20,0 2594,0
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Анодты шлак 7409,4 38,8 2878,0
Балхаш Конвертерлж шлак 677,275 4,21 28,514
^opFacbrn скрап 76,425 2,06 1,575
Мыс-химиялыц енд1рктщ цалдыцтары 61868,918 19,68 12175,066
Туст1 металдар сыныцтары (екшшресурстар) 200,450 99,4 199,236
Мыс катанкасыныц цалдыцтары 169,346 83,65 141,663
Барлыц ецделгеш 952834,340 250016,158
Kazakhmys Smelting цара мыс алынды 248964 98,73 245809
соныц шшде: шиюзаттан алыютан цара мыс 248624,893 245474,252
Мыс сыныFынан 141,800 140,0
Екшш1 ресурстар сыныFынан 197,307 194,748
ЖоFалFан 703870,340 4207,158
Оныц шшде ушнд1 шлактармен 471435 0,5 2326,0
Соныц шшде алыютаны жэне жоFалтцаны 952834,340 250016,158

2016 жыл
Жалпы баланс 
Менттп’кт! Cu концентраты 835123,507 39,5 232323,498
Экелшетш cu концентраты 34818,5 19,0 8254,56
Анодты шлак 7211,3 39,7 2860,3
Балцаш Конвертерлж шлак 1883,9 4,17 78,6
^оpFасын скрап 73,4 2,19 1,6
Мыс-химиялыц енд1рктщ цалдыцтары 35968,943 19,51 7017,402
Туст металдар сыныцтары (екшшресурстар) 34,282 98,38 33,727
Мыс катанкасыныц цалдыцтары 155,718 85,74 133,516
Барлыц ецделгеш 915269,550 250703,203
Kazakhmys Smelting цара мыс алынды 249775 98,73 246599
соныц шшде: шиюзаттан алыютан цара мыс 249607,878 98,73 2464346
Мыс сыныFынан 133622 98,16 131,167
Екшш1 ресурстар сыныFынан 33,5 98,72 33,2
ЖоFалFан 665494,550 4104,203
Оныц шшде ушнд1 шлактармен 466902 0,49 2271,443
Соныц шшде алыютаны жэне жоFалтцаны 915269,550 250703,203

2017 жыл
Жалпы баланс 
МенттУп Cu концентраты 824539,28 37,2 226789,1
Экелшетш cu концентраты 33871,3 16,0 5948,0
Анодты шлак 6846,45 38,0 2603,8
Балцаш Конвертерлш шлак 1466,4 4,55 66,7
^оpFасын скрап 60,947 2,75 1,7
Мыс-химиялыц енд1рктщ цалдыцтары 28014,735 14,26 3995,029
Туст металдар сыныцтары (екшшресурстар)
Мыс катанкасыныц цалдыцтары 34,2 83,56 28,6
Барлыц ецделгеш 894833,312 239403,325
Kazakhmys Smelting цара мыс алынды 238278 98,78 235378
соныц шшде: шиюзаттан алыютан цара мыс 238248,66 235350,265
Мыс сыныFынан 29,339 94,53 27,735
Екшш1 ресурстар сыныFынан
ЖоFалFан 656555,312 4025,329
Оныц шшде ушнд1 шлактармен 470943 0,49 2295,416
Соныц шшде алыютаны жэне жоFалтцаны 894833,312 239403,329
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^алдыктарды кайта ецдеу максаттылышы- 
ныц елшемi ендiрiсте калдыктардыц саны 
мен пайдалану дэрежесi болып табылады. 
Талданып отырFан кэсiпорында калдыктар- 
ды тарту децгеш елеусiз жэне 2015 жылы -  
7,38%, 2016 жылы -  4,95%, 2017 жылы -  
4,07% курайды.

Осылайша, жинакталFан жэне пайда бо- 
латын калдыктардыц барлык тYрлерiн тшм- 
дi пайдалану бойынша кке асырылмаFан ай- 
тарлыктай мYмкiндiктер бар. Оларды ендь 
рiсте пайдаланудыц темен децгейi бiркатар 
себептерге байланысты:

Бiрiншiден, соцына дейiн шешiлмеген кеп- 
теген технологиялык жэне экономикалык 
мiндеттер, жинакталFан калдыктардыц сапа- 
лык сипаттамалары туралы толык акпарат-

тыц болмауы. Еюншщен, зертханалык зерт- 
теулердщ кеп санына карамастан, калдыктар- 
ды техникалык-экономикалык баFалау жэне 
оларды минералдык-шикiзат к¥нДылыFы 
тYрFысынан, сондай-ак коршаFан орта Yшiн 
экологиялык зияндылык т¥рFысынан кешен- 
дi пайдаланудыц тш м дш тн айкындау мэсе- 
лелерi пысыктауды талап етедi. Ец тиiмдi ба- 
Fыттар мен технологияларды, сондай-ак кал- 
дыктарды пайдалану келемiн шыFару кажет- 
тiлiгi туындайды. Yшiншiден, калдыктарды 
неFYрлым толык жэне кешендi пайдалануды 
ынталандырудыц экономикалык тетiктерiнiц 
болмауы.

Будан эрi Kazakhmys Smelting-дегi кай- 
талама ресурстардыц курылымын талдай- 
мыз.

2 кесте - кайталама ресурстарды пайдалану к¥рылымы

Калдыщтар
2015 ж. 2016 ж. 2017 ж.

т т т
Меншiктi eндiрiс ^алдыщтары 7409,4 10,5 7211,2 16,0 6846,4 18,8
Бас^а да ецщрю ^алдыщтары 62623,1 88,9 37926,3 83,6 29542,0 81,1
TYCTi металдар сыныщтары 199,45 0,3 3428 0,1 - -
Мыс катанкасыньщ сыныгы 169,35 0,25 155,7 0,3 34,22 0,1
Барлыгы 70401,8 100 45327,5 100 36422,7 100

Бул кестелер карастырылып отырFан кэ- 
сiпорында кайталама ресурстарды пайда
лану ею есе дерлiк кыскарFанын керсетедС 
^урылымда мынадай езгерiстер болды: мен- 
шiктi ендiрiс калдыктарыныц Yлесi (анод- 
тык шлактар) 8,3%-Fа артты; мыс-химия 
комбинатыныц калдыктарын жэне Балкаш 
металлургиялык зауытыныц Конвертерлiк 
шлактарын кайта ецдеу 7,84% ^а темендедi; 
кайталама шикiзатты ендiрiстiк айналымFа

тарту жэне оны кэдеге жарату ендiрiстiц 
жалпы кулдырауымен жэне рудотермиялык 
пештердi кайта жацартуFа кYPДелi салым- 
дардыц жеткiлiксiз келемiмен тYсiндiрiледi.

Одан эрi курамында мыс бар шихтаны 
балкыту кезiнде рудотермиялык пештер- 
де пайда болатын шлактарды пайдалануды 
талдау жэне оны кэдеге жаратудыц эконо
микалык тш м дш тн  есептеймiз. Есеп айы- 
рысу технико-кесте тYрiнде.

3 кесте - Yйiндiлерден алынган бастапкм мыстыц саны

Си шлактар саны, 
т

Си конц-гы шлактар 
саны, т ^  %

Шлактардан бастапкы Си 
саны, т

2015 402704 907 98,32 891,76
2016 427894 964 98,36 948,19
2017 442472 996 98,32 979,23
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Бул кестелер TYCTi металдар кендерш 
кайта ецдеу ецделген шикщурам келемшщ 
50%-Fa дейiн калдыктардыц кеп мелшершщ 
пайда болуымен катар жYретiнiн керсетедн 
Мыс концентратты орта есеппен 48-52% ^а 
айырып жэне кейiннен мысты тазарту про- 
цесiнде 98,3%-Fа дейiн алу аркылы байы- 
ту белiнiсiнде металлургиялык шлактарды 
одан эрi кайта ецдеу косымша кара мысты 
2015 жылы -  891,76 т, 2016 жылы -  948,19 т, 
2017 жылы-979,23 т алуFа мYмкiндiк бередi.

Электр энергиясын тиiмдi пайдалану бо- 
йынша Yлкен резервтер (кайталама энерге- 
тикалык ресурстар) талданатын кэсшорын- 
да бар. Бул салада кайталама энергетикалык 
ресурстарды техникалык мYмкiн жэне эко- 
номикалык TYрFыдан максатка сай колдану 
шамамен 18 мил баFаланады. Жылына Гкал.

Жылу беру YЙ газдарын жылыту Yшiн ке- 
лiп TYсетiн пеш отын жаFу Yшiн тиiмдi бо- 
лып табылады. Бул отынды Yнемдейдi, оныц 
жану процесiн жаксартады жэне пештщ 
енiмдiлiгiн арттырады. Алайда, TYтiн газда- 
рымен таFы да жылу энергиясыныц едэуiр 
мелшерi шыFарылады, ол бу ендiру Yшiн 
кэдеге жаратушы казандыктарда колданы- 
луы мYмкiн.

Екiншi реттiк энергия ресурстарын (эрi ка
рай ЕРЭР) шыFуын жэне пайдалануды баFа- 
лау Yшiн келесi керсеткiштер колданылады:

1. ЕРЭР шышысы (QшыF) - уакыт бiрлiгi 
Yшiн осы технологиялык Агрегатта ендiрiс 
процесшде пайда болатын ЕРЭР саны;

2. Энергия ендiруi ЕРЭР (Q) есебшен -  
кэдеге жарату кондырFысында ЕРЭР пай
далану кезшде алынатын энергия мелшерн 
Энергия ендiру оныц кэдеге жарату кондыр- 
Fысыныц жылу шышыныныц шамасына шы- 
Fуынан ерекшеленедi. Энергияныц ыктимал, 
экономикалык максатка сай, жоспарлаетан 
жэне накты ендiрiлуi бар.

3. Ээр пайдалану-кэдеге жарату кондыр- 
Fыларында ЕРЭР есебiнен ендiрiлетiн туты- 
нушыларда пайдаланылатын энергия саны.

4. отын Yнемдеу (В) ЕРЭР есебiнен -  ЕРЭР 
пайдалану нэтижесшде Yнемделген бастап- 
кы отын мелшерi.

Негiзгi технологиялык жабдыктардыц 
жылу жэне материалдык баланстары; карас- 
тырылатын кезецде енiм шышару келемi; кэ- 
сiпорынныц есептiк энергетикалык балансы; 
технологиялык агрегаттардыц, энергетика- 
лык жэне кэдеге жарату кондырFыларыныц 
техникалык-экономикалык сипаттамалары; 
жаца технологиялар мен жаца жабдыктарды 
перспективаFа енгiзу жоспарлары.

Барлык осы материалдарды талдау нэти
жесшде ЕРЭР TYрлерiн жэне олардыц элеуг- 
тiн белгiлейдi; ЕРЭР кэсiпорынныц энерге
тикалык балансына енгiзiлуi мYмкiн немесе 
осы кэсшорыннан тыс пайдаланылFан агре- 
гаттарды аныктайды; эрбiр агрегат бойын- 
ша ЕРЭР шыFуын аныктайды; ЕРЭР эрбiр 
TYрiнен энергияныц ыктимал, экономика- 
лык-орынды жэне жоспарланып отырFан 
ецщршу шамасын есептейдi; ЕРЭР накты 
ендiрiлуi мен накты пайдаланылу шамасын, 
сондай-ак ЕРЭР барлык TYрлерiн ыктимал 
жэне жоспарланып отырFан пайдалануды 
аныктайды.

Технологиялык кондырFыныц (агрегат- 
тыц) эр шышысы жумыс штеу факторлары 
мен режимше байланысты. Жалпы жаFдайда 
ЕРЭР тэулжтж (жэне маусымдык) шыFуы 
едэуiр бiркелкi еместiгiмен сипатталады. 
Сондыктан ЕРЭР Yлестiк жэне жалпы шыFу 
керсеткiштерi -  тэулжтж жэне маусымдык 
кимада ец жоFары, орташа жэне ец теменп 
(кепiлдiк берiлген) болып белiнедi. Кез кел- 
ген жаFдайда ЕРЭР кэдеге жаратудыц тшм- 
дiлiгi бастапкы отынныц кол жеткiзiлетiн 
Yнемдiлiгiмен жэне осыныц есебiнен отынды 
(энергияны) ендiруге, тасымалдауFа жэне 
таратуFа жумсалатын шыFындарды Yнем- 
деумен камтамасыз етiлетiн болады. Сон
дыктан, ЕРЭР экономикалык тш м д тгш щ  
мацызды шарты отын TYрiн жэне мелшерш 
дурыс аныктау, ол оларды кэдеге жарату ке- 
зiнде Yнемделген.

Отын Yнемдеу ЕРЭР пайдалану баFытына 
жэне кэсiпорынныц Отын жэне энергиямен 
жабдыктау схемаларына байланысты. ЕРЭР - 
ны пайдалану кезшде отынды Yнемдеу негiзгi 
энергетикалык кондырFЫFа жылу мелшерiн
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жэне сол параметрлерш eндiрудiц техника- 
лык-экономикалык кeрсеткiштерiмен ЕРЭР 
пайдаланудан альютан жылу мeлшерiн са- 
лыстыру жолымен аныкталады. Негiзгi энер
гия кондырFыларында электр энергиясын 
(немесе механикалык энергияны) eндiру.

ЕРЭР пайдаланудыц экономикалык тшм- 
дiлiгiн айкындау кезiнде осы eндiрiстiц 
ЕРЭР пайдалануды ескере отырып, энергия- 
ныц барлык тYрлерiне кажеттiлiгiн куэлан- 
дыратын энергиямен жабдыктау нускаларын 
салыстырады, сол кажеттiлiктi канаFаттан- 
дырады жэне ЕРЭР пайдалануды есепке ал- 
маFанда. Бул нускалардыц салыстырмалы- 
лыFыныц непзп кeрсеткiштерi мыналар бо- 
лып табылады: оларды iске асырудыц эрбiр 
нускасы Yшiн оцтайлы шарттарын жасау; 
энергиямен жабдыктаудыц бiрдей сешмдшь 
гiн камтамасыз ету; кажеттi санитарлык-ги- 
гиеналык жаFдайларFа жэне ецбек каушшз-

дiгiне кол жетюзу; коршаFан ортаныц ец аз 
ластануы.

0неркэсiпте энергетикалык ресурстарды 
eндiру мен пайдаланудыц тиiмдiлiгiн артты- 
рудыц негiзгi баFыттарыныц б1р1 -  энергия 
сыйымдылышы аз, энергия Yнемдейтiн тех
ника мен технологияларды куру жэне пай- 
далану болып табылады.

Зерттеу нэтижелерь
Жылудыц экономикалык тш м дш тн  

анодтык бeлiмшеде мазуттыц анодтык пеш
ке кыздырылFан тYрiнде тYсуi аркылы есеп- 
теймiз. Анодты пештен ыстык газдар тYтiн 
тYтiгiне карай шышады, онда желдеткiшпен 
ауа 200оща дейiн кызады жэне анодты пеш- 
тiц мазутты жанарFыларына берiледi.

4-кестеде анодты пеште жылуды екiншi 
рет пайдаланудыц техникалык-экономика- 
лык негiздемесi келпршген.

4 кесте - Kazakhmys Smelting анод пешшщ артындаFы кайталама ауа жылыткышын (рекуператорды) 
колданудьщ техникалык-экономикалык негадемесше арналFан бастапкы деректер

Рекуператорга жiберiлетш кайталама ауа саны, ( V b ) ,  ( V b) 9-10мыц. нм3/с
Рекуператорга кiретiн калдык газдардыц саны (V.) 12000 нм3/с
Рекуператорга кiретiн газ температурасы, (t’r) 7500С
То же на выходе из рекуператора, (t”r) 3500С
Орташа жылдык ауа температурасы, (t’B) 100С
Рекуператордан кешнп ауа температурасы (t”B) 4000С
Тиеу-балкыту-тотыгу сатыларындагы мазут шыгыны (ортасагаттык Вм) 740кг/ч
1 Гкал жылу багасы, (Ц  э) 5,32А^Ш долл/Гкал
1т мазут ( ц м) 210 А^Ш долл/т
1 кВт/с электроэнергия, (Цээ) 0,02 А^Ш долл/кВт/с
^осымша жобалауга, материалдарды сатып алуга, дайындауга, 
монтаждауга жэне баптауга арналган шыгындарга байланысты кYрделi 
салымдар, (Кк)

389 тыс. А^Ш долл

Анод пешшщ толык циклi Yшiн непзп мазут форсункасыныц жумыс 
уакыты, ^ о р т ) 14 сагат

Анод пешiнiц жылдык жумыс компаниясы, (Qжыл) 330 тэулiк
Газдарды мэжбYрлеп бурудыц тYтiн соргыш электржетегiнiц куаты, (N) 30кВт
Ауа бойынша рекуператордыц кедергiсiн арттыруга арналган косымша 
куат, (Nкосым) 4,5 кВт

Газ шыгыны 14000 нмЭ/саг (12000нм3 косу15% соргыш) жэне газ 
трактыныц кедерпс -  50кгс/м2, (Nд.накты.) ~ 4кВт
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Жылуды екiншi рет пайдаланудыц эко- ларын курайды. кYPДелi каржы 3 жылдан 
номикалык тиiмдiлiгi 66,0 мыц А^Ш  дол- кейiн eтеледi.

5 кесте - Kazakhmys Smelting анод пешi Yшiн рекуператордыц экономикалык тшмдШгш есептеу нэтиже-
лершщ жиынтык кестеС

1. Рекуператордыц жылу ешмдшп «1,2Гкал/саг
2. Мазут экономиясы:

- сагаттык «129кг/саг
- теулж «1806кг/теулж
- жылдык «596тонн/жыл

3. ^осымша электроэнергия шыгыны «40000кВт/жыл
4. ^осымша капитал салымы 389тыс.А^Ш долл
5. Жылдык экономикалык тш м дтк 66024 А^Ш долл
6. 0теу мерзiмi 3,12 жыл

Электр энергиясыныц косымша шы^ы- 
нына карамастан, экономикалык тиiмдiлiк 
66024 А^Ш  долларын курайды.А^Ш дол- 
лары/жылына.

Нэтижелердi талкылау. TYCTi металлур- 
гияда кайталама ресурстарды тиiмдi пайда- 
лану саласындаFы TYбегейлi баFыт калдыFы 
аз eндiрiстiц дамуымен байланысты.

0неркэсiптiк практикада казiрдiц eзiнде 
калдыксыз технологиялык процестер бел- 
гiлi.

калдыксыз технологиялардыц дамуын 
талдау осы салада терт непзп баFыт бар еке- 
нiн керсетедi:

1. калдыктардыц негiзгi саны TYзiлетiн 
технологиялык кезецдердi алып тастауFа, 
KыскартуFа немесе ауыстыруFа мYмкiндiк 
беретiн енiм алудыц принциптi жаца про- 
цестерiн эз1рлеу;

2. АFынды суларды тазартудыц колда- 
ныстаFы жене перспективалык тэсiлдерi не- 
гiзiнде аFынсыз технологиялык жYЙелер мен 
су айналым циклдарын куру;

3. Кешен iшiндегi шикiзат пен калдыктар 
аFыныныц туйык курылымы тен аумактык- 
енеркесiптiк кешендер куру.

калдыксыз ендiрiстердiц нактылыFы мен 
техникалык-экономикалык максаттылыFы 
енеркесштщ TYрлi салаларындаFы бiркатар 
кесiпорындардыц жумыс практикасымен

делелденген. калдыксыз ендiрiстердi куру 
шиюзатты кешендi кайта ецдеу, енеркесш- 
тiк калдыктардыц коршаFан ортаFа зиянды 
есерiн е л е ^  азайтуFа немесе толь^ымен 
жоюFа мYмкiндiк беретiн экологиялык зиян- 
сыз, анаFурлым жетiлдiрiлген технология
лык процестердi езiрлеу, енеркесiптiк шы- 
Fарындыларды тазартудыц туйык едiстерiн 
енгiзу, ертYрлi ендiрiстердi кооперациялау, 
калдыксыз аумактык -  енеркесштж кешен
дер куру сиякты салаларда сатып алынFан 
тежiрибеге непзделедк

Шикiзатты кешендi кайта ецдеу калдык
сыз ецддрктердщ негiзi бола отырып, ма- 
цызды экологиялык жене экономикалык 
менi бар. Tехногендi ресурстарды пайдала
нудыц кешендi сипаты енеркесштж калдык- 
тарды ендеудщ iс жYзiнде калдыксыз (не
месе аз калдыксыз) технологиясын алдын 
ала аныктайды [4]. Бул ретте калдыктардан 
пайдалы казбалар компоненттерi алынады, 
ал калдыктардыц калFан «бос» белiгi куры- 
лыс материалдары, жердi кайта ецдеу, жол- 
курылыс жумыстары жене т.б. ретiнде пай- 
далану Yшiн усынылады.

^алдыктарды кайта ецдегеннен кешн 
алынFан косымша пайдалы казбалар ш ю  
жене сырткы нарыкта сатылуы мYмкiн, бул 
калдыктар пайда болатын жене пайдаланы- 
латын кесшорыета белгiлi бiр пайда еке-

Новости науки Казахстана. №2 (153). 2022 53



Металлургия

ледУ ^айта ецделген енеркэсштж калдык
тарды icKe асыру eндiрiстiц экономикалык 
тиiмдiлiгiн жэне оныц рентабельдiлiк децге- 
йiн едэуiр арттырады.

Сонымен катар, нарыктык жаFдайда непз- 
ri ешмнщ куны туракты ауыткиды жэне ко- 
сымша жэне ец алдымен eндiрiстiц бэсекеге 
кабiлеттi eнiмдерiн iске асыру енеркэсштж 
кэсiпорынныц экономикалык жаFдайыныц 
турактылышына ыкпал ететiн болады.

^орытынды: калдыктардан косымша eнiм 
eткiзетiн кэсiпорындардыц тэжiрибесiне cy- 
йене отырып жэне нарыктык экономикалык 
катынастар кезiнде eнеркэсiптiк калдыктар- 
ды кешендi игеру перспективасын ескере 
отырып:

- eнеркэсiптiк калдыктардан баFалы ком- 
поненттердi алу минералдык шиюзатты ец- 
деудщ технологиялык децгейiн арттырады 
жэне калдыктарды кайталама (техногендiк) 
минералдык ресурстар катарына, ал олар- 
дыц жиналу орындары (YЙiндiлер) -  техно- 
гендiк кен орындарына аударады;

- eндiрiс калдыктарынан косымша 
алынган eнiмдi жэне багалы компонент- 
тердi алып жYретiн калдыктардыц eзiнен 
eткiзу нарывы жагдайында негiзгi eнiмнiц 
бэсекеге кабш еттш тн  арттырады, негiзгi 
eнiмнiц багасын ырыктандыру жэне ко
сымша пайда алу есебшен eнеркэсiп кэсь  
порындарыныц экономикалык маневрле- 
рiн мYмкiн етедi, рентабельдшш децгейiн 
арттыруга жэне косымша пайда алуга ык
пал етедi;

- сырткы экономикалык нарыкка кунды 
минералдар мен компоненттермен шышу кэ- 
сшорындардыц айтарлыктай экономикалык 
дербестiгiне алып келедр заманауи техника 
мен технологияны сатып алуFа мYмкiндiк 
бередi;

-  енеркэсштж калдыктарды кешендi кай- 
та ецдеу Yйiндiлердi жою, калдыктарды жою,

уытты заттарды кэдеге жарату есебiнен эко- 
логиялык мiндеттердi тиiмдi шешуге ыкпал 
етедв Kазiргi уакытта кайталама ресурстар- 
ды пайдаланудыц тиiмдiлiгiн арттырудыц 
непзп баFыттары;

- тYстi металдардыц сыныктары мен кал- 
дыктарын дайындау келемш улFайту жэне 
оларды eндiрiске толык тарту;

- сынык тапсырушы кэсшорындар тап- 
сыратын калдыктардыц сапасын жаксарту 
жэне осыныц негiзiнде кайталама шиюзатты 
пайдалану кешендiлiгiн арттыру;

- сыныктар мен калдыктарды бастапкы 
кайта ецдеу бойынша куаттарды улFайту, 
кайталама тYстi металлургияныц жаца жэне 
жумыс iстеп турFан кэсiпорындарын кажет- 
т  сыныктарды кайта ецдеу жабдыFымен жа- 
рактандыру;

- калдыксыз технологияны шыFаруды 
арттыру жэне кецейту;

- ресурстарды тарту кэсшорындарын тех- 
никалык кайта жарактандыру, кайта куру 
жэне кецейту жэне eндiрiстiк куаттарды 
игерудi жеделдету женшдеп шараларды 
жYзеге асыру.

ТYстi металдардыц сыныктары мен кал- 
дыктарын пайдаланудыц экономикалык 
тиiмдiлiгiн арттыруFа оларды тутынушы- 
лар арасында белудщ неFурлым утымды 
схемасы есебiнен кол ж е т ю зг ^  мYмкiн. 
Бул ретте мынадай негiзгi каFидаттар сак- 
талуFа тшс: 0ндiрiстiк калдыктарды олар- 
дыц пайда болу орындарында барынша 
пайдалану; прокат зауыттарында алюми
ний жэне мыс корытпаларыныц калдык- 
тарын барынша пайдалану; дайындалатын 
шикiзаттыц 60% - дан астамы сапасы темен 
ретшде тапсырылады, бул ез кезегiнде кай
талама шиюзат сапасыныц тeмендiгi тYстi 
металдардыц сыныктары мен калдыктарын 
дайындауды уйымдастыруда iрi кемшiлiк 
болып табылады.
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ПРОИЗВОДСТВА В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
Аннотация: Активное формирование экономики, увеличение темпов роста производства привело к 
привлечению в производственное обращение сырьевых и топливно-энергетических ресурсов. В связи 
с тем, что природные ресурсы небезграничны, следует совершенствовать их применение посредством 
результативной разумной обработки. Но низкий уровень введения технологий в нашей экономике 
повергли к формированию большого числа отходов. [1] Рассматривая отходы как вторичные ресурсы 
и в дальнейшем получения из них материальных ресурсов, даст возможность сокращения степени 
загрязнения сферы. В связи с этим целью работы стало изучение и выявление сути вторичного 
применения сырьевых и топливно-энергетических ресурсов и эффективности их использования.
Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: рассмотрение теоретических 
основ понятия и классификации промышленных отходов и вторичных ресурсов; изучение состояния 
рынка вторичных ресурсов и определение его проблем; рассмотрено состояние использования 
отходов производства на примере Kazakhmys Smelting (Казахмыс Смэлтинг); определение основных 
направлений развития рынка вторичных ресурсов и пути их использования.
Клю чевы е слова: сырье, отходы, вторичные ресурсы, переработка, окружающая среда.

G.R. Temirbaeva, G.K. Ukibaeva. PROBLEMS OF PRODUCTION WASTE EFFICIENT USE IN THE 
METALLURGICAL INDUSTRY
Abstract: The active economy development, the increase in production growth rates led to the attraction of 
raw materials, fuel and energy resources to production. Due to the fact that natural resources are not infinite, 
their use should be improved through effective processing. But the low level of technology introduction in our 
economy has plunged into a large number of waste. [1] Considering waste as secondary resources and further 
obtaining material resources from them, it will be possible to reduce the degree of pollution. In this regard, 
the purpose of the research was to study and identify the essence of the secondary use of raw materials and 
energy resources and the effectiveness of their use.
To achieve this goal, the following tasks were solved: theoretical foundations of the concept and classification 
of industrial wastes and secondary resources are considered; secondary resources market and its problems 
are studied; waste products use on the example of Kazakhmys Smelting is reviewed; main directions of the 
secondary resources market development and ways of their use are determined.
Keywords: raw materials, waste, secondary resources, processing, environment
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