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ТYЙiндеме. Ма;алада Алакел алабынын eсiмдiк жамылгысынын езгеру ди-
намикасын зерттеу нэтижелерi берiлген. 6сiмдiк жамылгысы эртYрлi физика-
географиялык;, климаттык; ерекшелiктерiмен, сондай-ак; зерттелетiн аумак;тын 
геоэкологиялык; жагдайларымен байланысты е^рдщ ерекшелiктерiн аны;тай-
тын индикаторлардын бiрi болып табылады. Осыган байланысты ма;алада 
карастырылып отырган аума;та орналас;ан метеостанциялардан алынган 
жауын-шашын деректерЫ жэне ауа температурасын салыстыру непзЫде Ала-
кел алабынын есiмдiк жамылгысынын езгеру динамикасы керсетiлген. 2010-
2018 жж. NDVI мэлiметтерi бойынша еамдк жамылгысынын каарп жагдайы 
карастырылды жэне алынган нэтижелер климаттык; жэне еамдк жамылгы-
сы индеканщ карталарында келтртген. Негiзгi керсеткiштер 2010 жэне 2018 
жылдардагы Landsat 7 гарыштык; суреттерЫен алынды, олар ENVI, QGIS жэне 
ArcGIS бавдарламаларынын кемегiмен енделдк Fарыштык; суреттерге сэйкес, 
айма;тагы к ^ р п жавдай мен талдау нэтижелерi келтiрiлген. Вегетациялы; 
индекстщ статистикалык; талдауы бiрнеше жыл бойынша NDVI езгерютерЫщ 
регрессиялык; тендеулерЫ алуга мYмкiндiк бердi. 2010 жылмен салыстырганда 
2018 жылы тыгыз жэне ете сирек еамд^ердщ аудандары улгайган. 
ТYЙiндi сездер: Алакел алабы, еамдк жамылгысы, климат керсеткiшi, NDVI, 
Landsat 7, к;ашык;тык;тан зондылау, турак;ты даму. 

Аннотоция. В статье представлены результаты исследования динамики измене-
ния растительного покрова Алакольского бассейна. Растительный покров явля-
ется одним из индикаторов определяющего особенности региона, которые свя-
занны с различными физико-географическими, климатическими особенностями, 
а также геоэкологической ситуацией исследуемой территории. В связи с этим в 
статье представлена динамика изменения растительного покрова Алакольско-
го бассейна на основе сопоставления данных осадков и температуры воздуха 
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от метеостанций, расположенных на рассматриваемой территории. По данным 
NDVI за 2010-2018 годы была рассмотрена современная ситуация растительного 
покрова и полученные результаты представлены на климатических и картах ин-
декса растительного покрова. Основные показатели были взяты с космических 
снимков Landsat 7 в 2010 и 2018 годах, которые были обработаны в программах 
ENVI, QGIS и ArcGIS. По данным космических снимков представлена современ-
ная ситуация региона и результаты анализа. Статистический анализ рядов ве-
гетационного индекса позволил получить регрессионные уравнения изменений 
NDVI в течении нескольких лет. Установлено, что по сравнению с 2010 годом в 
2018 году увеличились площади густой и очень редкой растительности. 
Ключевые слова: бассейн Алаколь, растительный покров, показатель кли-
мата, NDVI, Landsat 7, дистанционное зондирование, устойчивое развитие. 

Abstract. The article presents the results of a study of the dynamics of changes in 
the vegetation cover of the Alakol basin. The vegetation cover is one of the indicators 
of the defining features of the region, which are associated with various physiograph-
ic, climatic features, as well as the geoecological situation of the study area. In this 
regard, the article presents the dynamics of changes in the vegetation cover of the 
Alakol basin based on a comparison of precipitation data and air temperature from 
weather stations located in the territory under consideration. According to NDVI data 
for 2010-2018, the current situation of the vegetation cover was considered and the 
results obtained are presented on climatic and maps of the vegetation cover index. 
The main indicators were derived from Landsat 7 satellite images in 2010 and 2018, 
which were processed using ENVI, QGIS, and ArcGIS. According to satellite imagery, 
the current situation in the region and the results of the analysis are presented. Statis-
tical analysis of the series of the vegetation index made it possible to obtain regression 
equations for NDVI changes over several years. It was established that, compared 
with 2010, in 2018, areas with dense and very rare vegetation increased. The main 
reason for this change is to reduce the area of rare and the area from the average 
density of vegetation due to the development of these lands. 
Keywords: Alakol basin, vegetation cover, climate indicator, NDVI, Landsat 7, 
remote sensing, sustainable development. 

К1р1спе. Зерттеу тарихына ток,талып етсек, XIX гасырда жэне ХХ 
гасырдын б1р1нш1 жартысында Алакел алабы б1рнеше рет геологтар, 
гидрогеологтар, географтар, топографтар жэне гидробиологтармен 
танысып, зерттелд1. Олардын ш1нде А. Шренк (1840-1845 жж.) [1], А.Ф. 
Голубева (1862 ж.) [2], В.В. Сапожникова (1904-1907 жж.) [3], В.А. Обручева 
(1905-1906 жж.. 1909 ж.) [4], Б.К. Терлецкий (1931-1940 жж.) [5], З.А. 
Сваричевская (1933ж.)[6] жэне т.б. Апакелдщ алабынын гидрогеологиялык, 
жагдайлары мэселелер1мен С.Мухамеджанов (1965 ж.), Т.Т. Исабаев 
(1968 ж.) [7], Р.Д. Кудрин (1965 ж.) [8], Ж.С. Сыдык,ов (1972 ж.) [9] жэне 
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т.б. Тянь-Шань. Алакел шепнд1 алабы (1960 ж.), А.К.Бувалкин жэне В.В. 
Власов (1961 ж.), А.К.Бувалкиннщ бYгiлген курылымдарында орналаскан 
геологиялы; сипаттамасына кептеген жарияланган жумыстарды (1958 ж.) 
[10], А.А. Иванов (1962 ж.), В.А. Обручев (1958 ж.), А.К. Бувалкин жэне 
Л.И.Котова (1991 ж.), Л.К. Диденко-Кислицин (1999 ж.) арнады [11]. 

Алакел кел1 алабынын аумагында орналаскан табиги-шаруашы-
лы ; жYЙелерiнiн геоэкологиялы; жагдайларына байланысты мэселе-
лермен Ж. Достай, М.Ж. Бурлибаев, Н.А. Амиргалиев, Л.Я. Курочкина, 
А.С. Актымбаева [12], С.К. Алимкулов жэне баскалары айналыскан. 
Алакел кел1 алабы аумагынын турист-рекреациялы; элеует1н зерт-
теумен С.Р. Ердавлетов, В.П. Благовещенский, О.Б. Мазбаев, Е.А. 
Токпанов, Б.К. Асубаев жэне баскалары айналыскан [13]. Жер бет1 
жамылгысы туралы акпарат коршаган ортаны коргау жэне туракты 
дамуды 1ске асыру жен1ндег1 шараларды эз1рлеу Yшiн непз бола ала-
ды[14-16]. Кашыктыктан зондылау технологиясы жер бедер1 туралы 
акпарат алудын нег1зг1 куралы болып табылады жэне мэл1меттерд1 
жинау мен жанартудын жогары жылдамдыгы, кен аукымы, экономи-
калы; ти1мд1л1г1 жэне Yлкен кенюткпк акпараттар онын нег1зг1 арты;-
шылыгы болып саналады [17-19]. Кашыктыктан зондылау эд1с1н да-
лалы; эд1стермен б1рге катар колдану сонгы уакытта ке^нен таралып 
келед1. Б|ра; ес1мд1к жамылгысын зерттеуде бурыннан келе жат;ан 
дэстурл1 эд1с ти1мд1 емес, ейткен1 олар уза; уакытты алады жэне ;ым-
бат;а тусед1. 

Жер бет1 жамылгысын зерттеуде элемнщ 30-дан астам зерттеу 
топтарымен б1рге Италиядагы Б1р1ккен зерттеу институты SPOT4-
VEGETATION гарышты; сурет1нен мэл1меттерд1 алып, жаhандык 
жер бедерЫщ картасын жасауга арналган «Global Land Cover 2000 
(GLC2000)» жобасын юке асырды [20]. Ек1 жылдан кей1н АКШ НАСА 
2001 жылдын кантарынан желтоксанга дей1нг1 кезендер1ндег1 MODIS 
жаhандык жер жамылгысы туралы деректер базасын шыгарды [21]. 
©с1мд1к жамылгысын инфракызыл спектрдагы суреттерд1 колдана 
отырып картографиялауда 1994 жылы АКШ Геологиялы; ;ызмет мен 
¥лтты; парктер ;ызмет арасындагы «USGS-NPS Vegtation Mapping» 
жобасы басталган [22-23]. Кашыктан зондылау технологиясы, 
эаресе Yлкен аудандарда, есiмдiк жамылгысынын динамикасын 
карастырганда экономикалы; жагынан тиiмдi, эр1 колданбалы 
мYмкiндiктердi усынады [24]. Жер бетЫщ жагдайын, есiмдiк 
жамылгысын гарыштан бакылау жиырмасыншы гасырдын аягынан 
бер1 нег1зг1 мэлiмет кезi болып келедк Куррак жерлерде есiмдiктердiн 
жай-кYЙiн сипаттау Yшiн ерекше кызыгушылык тудыратын гарышты; 
деректер керсеткiштерiнен алынган Yлгiлердi куру эрекеттерi улгая 
тусуде. Бул керсетюштер шелейттену динамикасын зерттеуде, 
эсiресе онын ертерек алдын алуда ете пайдалы. Зерттеудiн кернектi 
керсеткiшiне гарышты; суреттер кемегiмен аныкталатын есiмдiк 
индексi (NDVI) жатады. 
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Зерттеу нысаны. Алакел алабынын географиялык орны К|азак-
стан Республикасынын оф^сш-шы^ыс 6eniriHe сэйкес келедi. Солт^стИнде 
- Тарбагатай, онтYстiгiндe - Жетюу Алатауы, шыгыс жэне онтустж-
шыгысында Барлык жоталары орналаскан. Сонымен катар Барлык 
жотасы мен Жeтiсу Алатауынын арасында Жонгар какпасы деп аталып 
кеткен тар таулы еткелдер орналаскан. Батыста ойпаттын шекарасы 
жeткiлiктi шартты, eйткeнi накты табиги шептер мунда бакыланбайды. 
Алакел солтYстiк-батыстан онтYстiк-шыFыска карай созылып жаткан тeнiз 
дeнгeйiнeн 247.3 м абсолюттiк биiктiктe орналаскан аFынсыз кел (1-сурет). 
Кeлдiн ауданы барлык аралдарымен коса алFанда 2696 км2, жаFалауынын 
узындыFы 384 км-дi, узынды^ы 104 км-дi, ен шыFынкы ен 52 км-дi, ен терен 
жeрi 54 м-дi, орташа тeрeндiгi 22.1 м-qi курайды, ал кeлдiн су кeлeмi 58-60 
км3 , су жинау алабы 47859 км2 тен, сонымен катар галге 15-тен аса eзeн 
кeлiп куяды. 

Сурет 1 - Зерттеу айм^ы 
Кeлдeгi ен Yлкeн шыFанак Алакeл шыFанаFы деп аталады жэне 

ол онтYстiк-шыFыс жаFында орналаскан [25]. ^абанбай, Кeктума, Акши, 
Кeктал eлдi-мeкeндeрi аумаFында емдеу-сауыктыру м а к с а т ы н ^ ы ту-
ристiк жYйeлeр орналаскан. С о ^ ы жылдары осы максатта пайдала-
нуына байланысты антропогeндiк эсерге кeп ушырауынын эсeрiнeн 
eсiмдiк жамылFысынын жай-кYйiнiн eзгeрiсiн бакылау мен зерттеу eзeк-
т мэселе болып саналады. 

Зерттеу мэлiметтерi мен эдiстерi. Жумыста геоэкологиялык 
Yдeрiстeрдi талдаудын жалпы Fылыми эдiстeрi, камералды карто-
графиялау эдiстeрi, статистикалык мэлiмeттeргe салыстырмалы 
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талдау жасау, кешендi талдау эдгстер^ кашыктыктан зондылау 
мэлiметтерiн бакылау эдiстерi пайдаланылды [26-30]. Дерекквздер. 
Зерттеу неганен Lаndsat гарыштык суреттерi мен аймактагы мете-
орологиялык станциялардан алынган акпараттар аркылы жYзеге 
асырылды. Пайдаланылган гарыштык суреттердщ сипаттамасы 
1-кестеде кел^ртген. 

Кесте 1 - Талдауда пайдаланылатын деректер жиынть^ы жэне олар-
дьщ сипаттамалары 

Мэл1меттер 
жиынтыгы Уакыты Кен1ст1кт1к рук-

саттылыгы Дерек газ1 Форматы 

Landsat 7 

2010 жыл та-
мыз 

2018 жыл. та-
мыз 

30 м 

30 м 

U.S. Geological 
Survey 

U.S. Geological 
Survey 

Raster 

Raster 

Алакел кeлi алабы аумагынын топырак-eсiмдiк жамылгысын 
багалауды тeмендегi керсетюштер бойынша жYргiзу усынылды: 
табиги аймак, ормандылык, батпактылык, жыртылган аумак. 
Топырак-еамд^ жамылгысын багалау шкаласы Ю.А. Веденин, Н.Н. 
Мирошниченко [31] жэне А.В. Дроздов [32] усынган багалау непзшде 
жасалды. Алакел кeлi алабынын б ш к ш белдеуi таулы аудандарда, 
шeлдi жэне жартылай шeлейттi жерлер жазык аймактарда тараган. 
Ландшафттын сирек кездесетiндiгiне байланысты шeлдi жэне 
шeлейттi аймактарды салыстырмалы турде колайлы деп, далалы 
аймактарды колайлы, рекреациялык максатта пайдалануга 
орманды жэне орманды-дала аймактарын ен колайлы деп багалау 
жасалды (2-кесте) [12]. 

Кесте 2 - Топырак-еамдш жамылFысын баFалау шкаласы 

Кeрсеткiштер ен колайлы Топырак^амд^ жамылгысы 
колайлы салыстырмалы mYpde колайлы 

Табиги аймак орманды, орманды-дала ай-
магы дала аймагы 

шeлдi жэне шeлейт ай-
мактар 

Ормандылык, % 15-тен астам 10-15 10-нан кем 
Батпактылык, % 1-3 3-5 5 
Жыртылган жер, % 20 20-30 30 

Топырак-eсiмдiк жамылгысынын корытындысы багасы аталган 
барлык кeрсеткiштердi непзге ала отырып, косындысын есептеу 
аркылы жYзеге асырылады. Осы аталган мэлiметтердi ескере 
отырып, карталар курастырылып, олардын корытынды багасы 
берiлдi. Гарыштык, cypemmepdi алдын-ала вндеу. Landsаt гарыштык 
суреттершщ iшiнде кейiнгi уакытта Landsat 8 гарыштык суретЫщ Yлесi 

53 



Геофизика. Геодезия 

eте жогары. Б1рак соган карамастан Landsat 7 суреттер1 бойынша 
улкен архивт1к базанын аркасында кубылыстын кeпжылдык eзгеру 
динамикасын зерттеуде басымдылыкка ие. Сонымен катар осы 
зерттеу аймагынын зерттеу уакытындагы Landsat 8 OLI суреттертде 
булттылык денгей1 жогары болгандыктан, Landsat 7 +ETM сенсорынан 
алынган 2010 жылгы 8 тамыз бен 2018 жылгы 14 тамыздагы 
мэл1меттер пайдаланылды жэне олар Earth Explorer USGS сурет 
дереккорынан (Landsat Imagery мурагаты) жуктелд1 [33-34]. Landsat 
7 + ETM спутниктертен алынган барлык гарыштык суреттерде 
2003 жылдын 31 мамырынан бер1 белг1л1 CLS-off акауы бар (кара 
жолактар) (сурет 2), суреттердщ ортасында орталыктан шет1не дей1н 
кенейт1лмейт1н кара жолактар бар. Бул «бос орындар» автоматты 
турде декодтауда кеск1ндерд1 пайдалануды айтарлыктай киындатады 
жэне б|рнеше нускауларга кедерг1 келт1ред1. Сондыктан алдын ала 
зерттеуде колданылатын гарыштык суреттер каналдарында кара 
жолактар алынып тасталды [35]. 

Сурет 2 - Landsat 7 гарыштык суретЫщ 5 каналы (2018 ж. 14 тамыз) 

5-4-3 каналдарынын комбинациясы (сурет 3) 4-5-1 комбинациясы 
сиякты шптеген мэл1меттерд1н дешифрлену1 мен туст1к контраст бе-
ред1. Сау eсiмдiк жамылгысы ашык жасыл, ал топырак жамылгы кыз-
гылт туспен берiледi. Бул комбинация eсiмдiк жамылгысын зерттеуге 
eте колайлы жэне ормандарды зерттеуде кен колданыска ие [36]. 

а) б) 
Сурет 3 - Зерттеу аймагыныц табиги тустер 

(Landsat 7 (5-4-3) а) 2018 ж. 14 тамыз; б) 2010 ж. 8 тамыз) 
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Great Plains зерттеуi бойынша зерттеуштер Дональд Диринг 
жэне Роберт Хаас [37] жайылымдык еамдктершщ биофизикалык си-
паттамаларын гарыштык спектральды сигналдардан корреляциялау 
немесе сандык багалау кабшеттштн осы айырмашылыктармен ара-
ластырды. Резидент математик Джон Шелл [37] кешшрек кызыл жэне 
инфракызыл сэулелердiн айырмашылыгынын сомасын олардын сал-
дарын реттеуге немесе «калыпка келтiруге» арналган куралды усын-
ды. Бастапкыда олар бул коэффициента «0сiмдiктер индексi» деп 
атады. Кейiннен нормаланган eсiмдiктер индексi ретшде атай баста-
ды. NDVI-тщ ен алгашкы ресми мэлiмдемесi 1973 жылы Д.У. Роз [38] 
жэне т.б. жасады. NDVI-дын колданылуын сипаттайтын гылыми жур-
налдардын бiрнеше макаласына жауапты адам NASA-нын Goddard 
Space Flight Center-дагы Комптон Такер [39] болды. Осылайша, 
NDVI eсiмдiк аймактарын жэне олардын «жай-кушн» онай жэне тез 
аныктауга тырыскан кептеген эрекеттердiн ен сэтт енбектерiнiн бiрi 
болып табылады жэне кашыктыктан зондылау мультиспектральды 
деректершде жасыл есiмдiктердi табу Yшiн ен танымал жэне пай-
даланылатын индекс болып кала бередк 0сiмдiктердi аныктаудын 
мYмкiндiктерi керсетiлсе, пайдаланушылар NDVI-ды еамдктердщ 
фотосинтетикалык кабiлетiн сандык багалауга колданады. 

NDVI керсеткiшi [40] келесi формула бойынша есептеледк 

NIR-RED ,л ч 
=
 ( 1 ) 

мундагы, NIR - спектрдщ жакын инфракызыл аймагындагы кершю. 

RED - спектрдiн кызыл аймагындагы кершю. Осы формулага 
сэйкес кызыл жэне инфракызыл диапазонындагы жарык 
каркындылыгынын айырмасынын олардын косындысына белгенге 
тен болатын калыпты есiмдiк жамылгысынын индекс (NDVI) 
аныкталады. 

NDVI есептеуi тамырлы есiмдiктердiн спектральдi шагылыскан 
мэнi ен туракты екенi (баска эсерлерден тэуелаз) аныкталган. 
Спектрдiн кызыл диапазонында (0.6-0.7 мкм) терен тамырлы 
есiмдiктердiн хлорофилi кYн радиациясын максималды жутуы 
жэне инфракызыл аймакта (0.7-1.0 мкм) жапырагынын жасушалык 
курылымдарынын максималды керiнiсi болып табылады. 
Ягни, жогары фотосинтетикалык белсенд^к (эдетте, тыгыз 
есiмдiктермен байланысты) спектрдщ кызыл аймагында жэне одан 
да кеп инфракызыл тYрлерде аз кершедк Бул керсеткiштердiн 
езара байланысы баска табиги нысандардан белiп, талдауга 
мYмкiндiк бередi [41]. 

NDVI есептеу Yшiн Landsat 7 гарыштык суреттерiн 
пайдалана отырып, олардын 4 жэне 3 арналары колданылады 
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(сурет 4). ^олданылган арналардыц суреттершщ комбинациясы 
(кесте 3): 

Сурет 4 - Зерттеу аумагынын Landsat 7 гарыштык, сурет1нщ 4. 3 каналдары. 
(2018 ж. 14 тамыз АКШ Геологиялык кызмет1) 

Кесте 3 - NDVI есептеуге колданылган каналдар комбинациясы 

ETM+ Landsat7 3 (0.63-0.69 мкм). 4 (0.75-0.90 мкм) 

NDVI индексш градиент™ немесе дискрет™ шкаланыц 0-255 
аралыгындагы немесе -1 мен 1 аралыгындагы диапазонда керселледк 
Тек есiмдiк жамылгысыныц M8нi гана емес баска да табигат 
нысандары аныкталады жэне олар теменде керсеттген (4-кесте). 

Кесте 4 - NDVI кeрсеткiштерiмен аньщталатын табиги нысандар [42] 

Нысан Кызыл спек-
трдеп кер1ню1 

Инфракызыл 
спектрдеп кер1ню1 NDVI мэн1 

Тыгыз ес1мд1к жамылFысы 0.1 0.5 0.7 
Сирек ес1мд1к жамылFысы 0.1 0.3 0.5 
Ашык топырак 0.25 0.3 0.025 
Булт 0.25 0.25 0 
Кар жэне муз 0.375 0.35 -0.05 
Су 0.02 0.01 -0.25 
Жасанды материалдар 0.3 0.1 -0.5 

Бул параметрлер мен NDVI арасындагы карым-катынас, климат-
тык, экологиялык жэне аймактык ерекшелiктерге байланысты, соны-
мен катар параметрдщ уакыттык байланысын жэне NDVI реакция-
сын ескеру кажет [43]. Алакел алабынын еамдк жамылгысын зерттеу 
ушш 2010 жэне 2018 жылгы тамыз айындагы гарыштык суреттер кол-
данылды. 5-суретте 2010 жылгы жэне 2018 жылгы тамыз айындагы 
гарыштык сурет бойынша NDVI керсеткЫ аныкталды. 

Соган байланысты 2010 жылгы жэне 2018 жылгы 
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аныкталган NDVI индекс бойынша еЫмдк жамылгысы 
ауданынын езгеру динамикасы 6-суретте керсетiлген. 

0СШ [дж жамылгысыньщ 

• 2010 

S г-
Я g 
й я 

езгеру динамикасы (т 

• 2018 

S g 

2 1 

I I 

I 

| 
46

8,6
45

3 

| 
84

1,4
95

5 

су нысандары мен еслмдт eciMfliKжамылгысы сирек еамдш жамы/нысы орташа ©амдш жамылшсы тыгыз 
жамьинысы ете сирек айма̂  айман; аймак, аймац 

Сурет 6 - ©с1мд1к жамылгысынын езгеру динамикасыныи керсетк1ш1 

Аныкталган зерттеу нэтижесiне сэйкес еЫмдк 
жамылгысынын езгерiсi: 2010 жылмен салыстырганда тыгыз 
орналаскан есiмдiк жамылгысынын ауданы 372.8502 км2 

улгайган жэне ол онтYстiк-батыстаFы аймактарга сэйкес 
келедi. Сонымен катар 1176.2226 км2-ге есiмдiк жамылгысы 
ете сирек орналаскан аймактардын да ауданы улгайган. 
Мундай езгерютщ непзп себебi есiмдiк жамылгысы сирек 
аймагынын ауданы 382.6359 км2-ге жэне орташа аймагынын 
ауданы 541.6506 км2-ге азайып, есiмдiк жамылгысы ете 
сирек аймактарга айналгандыгын керсетедi жэне бул 
Шыгыс ^азакстандагы аумагымен сэйкес келедi. Аймактын 
климаттык керсеткiштерi есiмдiк жамылгысында мшдетл 
тYPДе есепке алынады. Сондыктан Алакел алабынын ауа 
райынын температурасы мен жауын-шашыннын тYсуi туралы 
мэлiметтер (2010 жэне 2018жж.) аныкталып, сол бойынша 
карталар курастырылды (7-8 суреттер) [44]. 
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Кесте 5 - Уржар мен Алакел аудандарындагы метеорологияьщ станциялардан алынган ауа 
температурасыньщ мэл1меттер1 (°С) (https://rp5.ru/ сайтыньщ мэл1меттер1 бойынша) 

а) 2010 жыл 

Метео-
Айлар 

Орташа Жаз ай-
Метео- жылдык, 

темпе-
ратура 

стация 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

жылдык, 
темпе-
ратура 

орташа 
темпе-
ратура 

Ушарал -9.4 -14.9 -3.6 8.6 15.5 22.1 23.7 21.4 16.2 9.2 2.2 -8.2 6.9 22.4 

¥зын-
булак, -13.4 -14.8 -3.8 7.2 14.3 21.9 24.5 22.4 17.9 10.9 4.7 8.3 22.9 

f iend -10.5 -14 -6.1 4.5 10.8 16.7 17.7 16.3 11.2 5.3 -3.4 -13.6 2.9 16.9 

Сарк,ан -12.9 -10.2 0.2 10.1 14.6 20.7 22.2 20.8 15.6 9.3 3.9 8.6 21.23 

Уржар -12.2 -17.8 -6.5 5.2 14.1 20.8 22.2 20.5 14.5 7.7 0.2 -12.9 4.65 21.17 

Бак,ты -14 -15.2 -4.5 8.9 15 21.1 23.1 21.2 16.2 9.9 2.2 7.6 21.8 

Жузагаш -17.1 -17.8 -4.8 7.9 15.6 22.6 23.2 22.5 16.1 8.5 2.1 7.2 22.77 

https://rp5.ru/


б) 2018 жыл 

Метеоста-
ция 

Айлар Орташа 
жылдык, 
темпе-
ратура 

Жаз ай-
ындагы 
орташа 

темпера-
тура 

Метеоста-
ция 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Орташа 
жылдык, 
темпе-
ратура 

Жаз ай-
ындагы 
орташа 

темпера-
тура 

Ушарал -17.3 -7.8 5.4 10.8 14.8 23.3 23.8 23.5 15.7 9.3 -3.4 -8.8 7.44 23.53 

Узынбулак, -16.7 -8.5 4.7 9.6 14.3 22.8 24.3 24.1 16.6 10.2 -1.7 -8.4 7.61 23.73 

f iend -21.8 -11.3 1 7.1 9.9 16.4 16.8 16.7 9.5 3.9 -8.1 -14.9 2.10 16.63 

Сарк,ан -14.6 -5.6 5.9 10.4 14.1 21.8 22.5 22.3 14.6 8.6 -3.7 -7.7 7.38 22.2 

Уржар -22.1 -10.8 2.4 9.1 12.7 21.5 22.6 21.7 13.5 7.1 -7.6 -16.3 4.48 21.93 

Бак,ты -18 -6.7 5.8 10.2 14.1 22.7 23.6 22.5 15 8.6 -5 -11 6.82 22.93 

СП 
о 

Жузагаш -17.8 -8.1 3.3 9.4 14 23.3 24 22.9 14.8 7.9 -5.5 -12.1 6.34 23.4 

Сонымен катар орташа жылдьщ жэне жаз айларындагы жауын-шашын картасы темендеп 
кестедеп (кесте 6) керсеттген мэл1меттер непзшде к ¥ Р а с т ы Р ы л Д ы (9, 10-суреттер). 



Кесте 6 - Алакел жэне Уржар аудандарында орналаскан метеостанциялардан алынган жауын-шашын 
мэл1меттер1 (мм) 

а) 2010 жыл 

Метеоста-
ция 

Айлар Орташа 
жылдык, жа-

Жаз ай-
ындагы 
орташа жа-
уын-шашын 

Метеоста-
ция 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 уын-шашын 

Жаз ай-
ындагы 
орташа жа-
уын-шашын 

Ушарал 106 61 59 35 38 11 15 15 0 17 31 93 40.1 13.7 
Узын-
булак, 
f iend 

13 46 45 26 17 14 29 8.9 0.8 33 5.7 21.7 17.3 Узын-
булак, 
f iend 155 90 162 56 73 69 60 73 6 81 59 108 82.7 67.3 

Сарк,ан 12 56 118 27 46 81 29 35 4.2 59 36 45.7 48.3 

Уржар 134 62 106 26 68 14 16 57 11 15 48 89 53.8 29 

Бак,ты 8.5 30 56 34 32 12 12 20 6 23 51 25.9 14.7 

Жузагаш 0.5 8.4 12 25 10 7.2 26 37 1.7 0.3 21 13.6 23.4 
Ь) 2018 жыл 

Метеоста- Айлар Орташа 
жылдык, жа-

Жаз ай-
ындагы 

ция 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 уын-шашын орташа жа-

vhiH-iiiaiiihiH 
Ушарал 18 16 41 38 29 17 27 21 8.2 19 62 24 26.68 21.7 

Узынбулак, 25 3 37 18 20 14 20 21 3.5 10 23 20 17.88 18.33 

Jlenci 31 26 133 75 100 37 155 57 38 51 87 49 69.92 83 

Сарк,ан 25 19 87 55 61 31 29 44 29 32 153 38 50.25 34.7 

Уржар 4.7 18 79 54 33 10 14 30 32 40 146 41 41.81 18 

Бак,ты 6.5 7.9 37 47 13 9 18 17 29 26 78 30 26.53 14.7 

Жузагаш 1.7 11 19 17 9.2 26 11 13 7.5 23 58 18 17.87 16.7 



от N3 

I С 
to С 

2010 жыл«ы жаз айларындаты орташа температура (градус Цельсий) 

19 20 

f, орташа температура (градус Цельсий) 

Сурет 7 - 2 0 1 0 жылгы жаз айындагы жэне жылдык, орташа температура 
(https://rp5.ru/ сайтыныц мэл1меттер1 бойынша) 

https://rp5.ru/
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жылдык орташа жауын-шашын мелше 

Сурет 10 - 2018 жылгы жаз айындагы жэне жылдык, орташа жауын-шашын 
(https://rp5.ru/ сайтыньщ мэлiметтерi бойынша) 
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Зерттеу нэтижелерш талцылау. «Казгидромет»-тщ 
мэлiметтерiне сэйкес, Казакстан аумагында 1976-2018 жж. кезен 
Yшiн ауа температурасынын орташа жылдык scyi эр 10 жыл сайын 
0.31°С курады. 1976-2018 жж. кезе^нде Казакстан бойынша орташа 
жауын-шашын мелшерЫщ 1.3-3.8 мм/10 жыл сайын есу кубылысы 
байкалган. Сонымен катар Казакстан территориясында вегетация 
кезеншщ (5°С жэне 10°С-тан жогары температуралар) узактыгы есуде. 
Ауанын орташа т э у л ^ к температурасы 10°С-тан жогары немесе 
оган тен болган кYндер (вегетация кезенО 2018 жылы Казакстан 
территориясында 3-5 кун/10 жылга кебейдi. Алакел келi алабында 
2018 жылы 25°С температурадан жогары болатын ыстык ауа-райы 
122 куннен астам кайталанды. 2018 жылы вегетация кезе^нщ 
узактыгы (орташа тэултк T >5°С болатын алгашкы кун жэне <5°С 
болатын сонгы кун арасындагы кезен) Алакел келi алабынын Шыгыс 
Казакстан облысынын аумагында 204 кYндi жэне Алматы облысы 
аумагында 227 кYндi жэне белсендi вегетация кезен (T 10°С-тан 
жогары) 162 жэне 192 аралыгын курады. 

1976-2018 жылдар аралыгындагы Казакстан бойынша жауын-
шашыннын жылдык мелшерi 5.5 мм/10 жылга есуi байкалды. 
Казакстандагы 2018 жылы жауын-шашыннын орташа жылдык 
мелшерi 323.2 мм курады. 2018 жылы жауын-шашын мелшерi 1 мм-ге 
тен немесе одан кеп болган кездеп жанбырлы кезеннщ максималды 
узактыгы Алакел алабынын Шыгыс Казакстан облысы аймагында 5 
кYндi, Алматы облысынын таулы аймагында 7 кYндi курады. 2018 жылы 
Казакстандагы жаз м е з г ^ кургак болган аймактардын катарында 
Шыгыс Казакстан облысы да бар [45]. Зерттеу аймагындагы ауа-
райынын мэлiметтерiне сэйкес, ауа температурасы жылдык жэне жаз 
айындагы орташа мэнi 2018 жылы 2010 жылмен караганда жогары, 
ал жылдык жэне жаз айындагы жауын-шашыннын орташа керсеткш 
2010 жылга караганда Алматы облысынын территориясында жогары, 
ал Шыгыс Казакстанда темен. Осыган сэйкес, 2010 жылгы жэне 2018 
жылгы NDVI аркылы аныкталгандай, еамдк жамылгысынын езгеру 
динамикасынын керсеткiштерi бойынша сирек жэне орташа еамдк 
жамылгысы ете сирек есiмдiк жамылгысына езгерген кел алабынын 
Шыгыс Казакстан облысы аумагында 2018 жылы жаздагы жауын-
шашын керсеткш жалпы Казакстан бойынша курагак облыстардын 
бiрi болган жэне осы себеппен байланыстырылды. Ал Алматы 
облысындагы таулы аудандар тыгыз орналаскан есiмдiк жамылгысы 
арткан белiгiне сэйкес келедк Себебi, мундагы 2018 жылы 2010 
жылмен караганда ауа-райы колайлы болуы ете тыгыз есiмдiк 
жамылгысынын артуына эсер еттi. 
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Корытынды. @амдш жамылыгысынын e3repiciH зерттеуде 
кашыктыктан зондылау деpектеpiн пайдалану аса манызга ие 
болып саналады. К,орытындылай келгенде, Landsat TM/ETM-нен 
алынган NDVI негiзiнде Алакел алабынын еамд^ жамылгысынын 
езгеру динамикасы талданды. Алакел алабынын 2010 жылгы жэне 
2018 жылгы гарыштык cуpеттеpi бойынша жасалган талдау мен 
метеостанциялардан алынган ауа-райынын кepcеткiштеpiне сэйкес, 
eciмдiк жамылгысы ауданынын eзгеpici болгандыгы байкалды. 
Талдау н э т и ж е с н сэйкес, 2010 жылмен салыстырганда тыгыз 
орналаскан eciмдiк жамылгысынын ауданы шамамен 372,85 
км2 жэне 1176,22 км2 eciмдiк жамылгысы eте сирек орналаскан 
аймактардын да ауданынын артканы аныкталды. Мундай eзгеpicтiн 
негiзгi cебебi eciмдiк жамылгысынын сирек жэне орташа аймагынын 
ауданынын азайып, eciмдiк жамылгысы eте сирек аймактарга 
айналгандыгын кepcеттi. Жауын-шашын салыстырмалы турде кeп 
тускен жэне колайлы ауа температурасынын эcеpiнен аймактарда 
тыгыз орналаскан eciмдiктеpдiн ауданы арткан. Жеpдi кашыктыктан 
зондылаудын узак уакыт кезенiндегi гарыштык мэлiметтеpi мен 
аймактагы метеорологиялык бакылау бекеттеpiнен алынган 
акпараттар негiзiнде 2010 жыл мен 2018 жылдагы eciмдiк жамылгысы 
аныкталып, eзгеpу динамикасы талданды. 
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