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КАПИЛЛЯРЛЫ-КЕУЕКТ1 ЖYЙЕЛЕРДЕП ЖЫЛУ АЛМАСУДЫ 
ЭКСПЕРИМЕНТТ1К ЗЕРТТЕУ

А.А. Генбач1, Н.О Джаманкулова1

Тумарбек Дэукеев атындагы Алматы энергетика жэне байланыс университетi,

Алматы к., К,азакстан

ТYЙiндеме. Макалада кеуект1 салкындату жYЙеd зерттел1п, салкындаткыш суйыктык капиллярлык 
жэне гравитациялык куштердщ б1р1ккен эсер1мен бер1лет1н1 аныкталды. Кеуект1 курылымдарда 
суйыктыктын булануы аркылы жылу алмасу процестер1 жYретiн кессонды модельдейт1н капиллярлы- 
кеуект1 салкындату жуйес1 усынылган. К,абырга температурасынын жылу агыныныц тыгыздыгына 
т8уелд1л1г1н жэне кабырганыц аса кызып кету1не жылу агыныныц эсер1н (AT,K) экспериментт1к зерттеу 
нэтижелер1 бер1лген. ¥сынылган капиллярлы-кеуект1 кессонды салкындату жYЙеd кеуект1 жYЙеде 
жылу алмасуды кушейтед1, жылуэнергетикалык кондыргыларга катысты агрегаттардын жумысынын 
сен1мд1л1г1н арттырады, жогары жеделдеттген кондыргылардыц, атап айтканда, металлургиялык 
пештердщ элементтер1н салкындату Yшiн жарылыс каутс1здтн камтамасыз етед1.
ТYйiндi свздер: капиллярлы-кеуекп курылым; жылу алмасу процес1; буланулык салкындату жYЙеd.

Kipicne. Кеуекп жылу алмасуды ^ ш е й -  
тетш элементтердi колдану техникада ке- 
щнен колданылады. ^ а з1рп замангы жылу 
алмасу элементтершщ конструкцияларын 
эзiрлey кeyeктi материалдарды жэне олар- 
дыц технологиялык мYмкiндiктeрiн пайда- 
лана отырып мYмкiн болады. Кeyeктi мате- 
риалдардыц курылымдык, жылуфизикалык, 
гидравликалык, химиялык, оптикалык жэне 
баска да касиеттершщ кец аукымы, олардан 
курылымдык элeмeнттeрдi дайындаудыц ка- 
рапайымдылыгы, жылу алмасудьщ жогары 
каркындылыгы -  муныц бэр1 эртYрлi экстре- 
малды жагдайларда кеуект жылу алмасу эле- 
мeнттeрiн пайдалануга мYмкiндiк бeрeдi [1].

Интeнсивтi жылу берумен б1р мeзгiлдe 
кeyeктi элeмeнттeрдi CYзy, фазаларды белу, 
дроссельдеу жэне т.б. процестерш жYзeгe 
асыру Yшiн пайдалануга болады.

Кeyeктi жылуалмастыргыш элементтер 
дeгeнiмiз еткiзгiш матрицалар арасында 
жылу алмасуды жYзeгe асыратын жэне кеуек- 
тi жабындар колданылатын курылгылар, бул

тeгiс беттермен салыстырганда жылу беру 
коэффициентш 5-8 есе арттыруга мYмкiндiк 
бeрeдi [1].

Жогары тиiмдi, сeнiмдi капиллярлы-кеуек- 
тi жYЙeлeрдi куру кезшде капиллярлы-кеуек- 
тi курылымды тацдау Yлкeн мацызга ие.

¥нтак материалдар непзшде жасалган 
немесе монодиспeрстi металл талшыктары- 
нан агломерацияланган капиллярлы-кeyeктi 
жYЙeлeр бар. 1-суретте тYЙiршiктi кeyeктi 
агломерацияланган материал жэне 2-суретте 
оныц курылымы керсетшген. Олар жогары 
жылу еткiзгiштiккe, суйыктык етюзпштш- 
ке ие жэне гравитациялык ^ш тер ге  карсы 
суйыктыкты айтарлыктай бшкпкке айдауга 
кабiлeттi.

Дегенмен, оларды жасау жэне тазарту тех- 
нологиясы ^ р д ел г  Ец кец таралганы, колже- 
тiмдi жэне арзаны -  металл торлы курылым- 
дар. ^арапайым токыма торлы материалдыц 
(тот баспайтын болаттан жасалган) сырткы 
тYрi 3-суретте керсeтiлгeн.
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1-сурет

1. ^ондырFылардыц ж ^ары  темпе- 
ратуралы элементтер1н салкындату эдш  
жэне оны жузеге acbipyFa арналFан курыл- 
гы

С.М. Андоньевке тиесiлi [2,3]. Ол к;аз1рп 
кезде бYкiл элемде колданылатын металлур- 
гиялык пештердi бумен салкындату жYЙесiн 
ойлап тапкан болатын. Буланулык салкында­
ту жYЙелерi тек домна пештерi мен ауа жы- 
лыткыштарында гана емес, сонымен катар 
мартен, кыздыру, электр болат балкыту пеш- 
терiнде, кара жэне тYCтi металлургиядагы 
конвекторларда, химия енеркэабш щ  бiркатар 
кондыргыларында колданыла бастады. Була­
нулык салкындату жYЙелерi салкындатуды 
кажет ететш металл бeлшектерi бар жогары 
температуралы кондыргылардыц барлыгында 
дерлiк кещнен колданылады [4-9].

Буланулык салкындату жYЙесшщ жумыс 
принципi металлургиядагы балкыту кондыр- 
гыларыньщ жогары температуралык айма- 
гынан жылуды алып кету Yшiн химиялык та- 
зартылган судыц булану жылуын пайдалану 
болып табылады. Сонымен бiрге буланулык 
салкындату жYЙесiне кешу казандык стан- 
дарттарына сэйкес химиялык тазартылган 
суды пайдалануды талап етедi, бул салкында­
ту жYЙесшщ кунын табиги тYPде арттырады, 
сонымен катар техникалык кызмет керсететiн 
персоналдыц жогары техникалык дайынды- 
гын талап етедi.

[4] эдебиетте сипатталган курылгы тиiмдi 
салкындату жYЙесiн жYзеге асырады, ол ка­
пиллярлы-кеуекп жYЙе болып табылады, ка- 
пиллярлык ^ш тердщ  эсерiнен езiн-езi реттеу 
мYмкiндiгi бар жэне суйыктыктыц ете аз мел- 
шерiн камтиды, бул салкындатылатын эле-

3-сурет

мент катты кызып кеткен кезде жарылыс кау- 
т н  болдырмайды, оныц жумысыныц, демек, 
6y^  кондыргыныц сенiмдiлiгiн арттырады.

Буланулык салкындату идеясын жYзеге 
асыратын курылгы 4-суретте керсетiлген. ^у- 
рылгы 1-кессон тYрiнде жасалган, оныц iшкi 
бетiнде жылуды кепретш жактан 2-капилляр- 
лы-кеуектi курылымы бар элемент орнатыл- 
ган, ол 3-кыскыш аркылы 4-сырткы корек- 
тену блоктарына косылган, жэне 6-серiппелi 
элемент бар 5-кiрiстiру аркылы басылган, 
7-жылу окшаулагышы жэне 8-бу арнасы бар. 
^ондыргыны пайдалану кезiнде 1-кессонныц 
сырткы кабыргасы 10-балкымамен орагыты-

4-сурет -  Балкыту пештершщ кабыргаларына 
арналган капиллярлы-кеуекп салкындату жYЙесiнiц 
Yлгiсi: 1 - кессон кабыргасы; 2 - капиллярлы-кеуекп 
курылым; 3 - кыскыш; 4 - коректену туйш1 (артерия); 
5 - шрюпру; 6 - сершпел1 элемент; 7 - жылу окшаулау;
8 - б у  арнасы; 9 - гарниссаж; 10 -  балкыма: qn% -  бал- 
кымамен бер1лет1н жэне бумен алып кетшетш менш1кт1 
жылу жYктемелерi.

2-сурет

Новости науки Казахстана. №2 (153). 2022 43



Энергетика

Мысалы, егер qn - бершген меншiктi жылу 
агыны жуйеден шыгарылган qo - жылу агыны- 
нан жогары болып шыкса, онда бул капилляр- 
лы-кеуектi курылымдагы суйыктыктыц те- 
рецдеуше, суйыктык менискшщ радиусыныц 
кiшiрейуiне жэне капиллярлык кысымныц 
жогарылауы экеледк Бул жагдайда динами- 
калык тепе-тецдш орнаганга дейiн корекпк 
суйыктыктыц шыгыны артады. Ал, жылулык 
жуктеме qn азайган кезде капиллярлардагы 
суйыктыктыц кальщдыгы жэне сэйкесiнше 
суйыктыктыц менискшщ радиусы артады. 
Капиллярлык куштер тепе-тецдш куйге дейiн 
суйыктыктыц берiлуiн азайта отырып, кеми 
бастайды.

2. Капиллярлы-кеуект1 жYЙелердегi 
жылу алмасуды зерттеуге арналFан экспе­
р и м ен т ^  кондырFы

2.1 Экспериментт1к кондьц^ынын си- 
паттамасы

Кеугкт к¥PылымдардаFы суйыктыктыц 
булануы аркылы жылу алмасу процeстeрi 
жYрeтiн кессонды модeльдeйтiн капилляр- 
лы-кеугкт курылыммен кыздырыетан 6eTTi 
салкындатуды жYзeгe асыратын тэжiрибeлiк 
KондырFыныц функционалдык схемасы 5-су- 
ретте кeрсeтiлгeн, ал салкындаткыш суйык- 
тык капиллярлык жэне гравитациялык ^ ш -  
тeрдiц бiрiктiрiлгeн эсeрi аркасында бершедй 
Стeндтiц сырткы тYрi 6-суретте керсетшген.

Кеугкт курылым рeтiцдe уяшыктарыныц 
еш (0,15 - 0,25) х 10-3 м болатын карапайым 
токымалы тот баспайтын торлар колданыл- 
ды (3-сурет). Сымныц диамeтрi 0,15х10-3 м. 
Тэжiрибe торлардыц эртYрлi кабаттарынан 
жэне эртYрлi кеугк елшeмдeрiнeн туратын ка- 
пиллярлы-кеугкт курылымдармен жYргiзiлдi 
( 1-кесте). Тэжiрибeлeр кезшде торлар алдын 
ала тазартылады жэне майсыздандырылады.

Тот баспайтын торлар (11) кыздырыл- 
Fан тeгiс бетке бектледц олар атмосфералык 
кысымда ашык булану жYЙeсiндe кессон ре- 
лш аткарады. Капиллярлы-кеуект курылым 
(ККК) салкындатылFан кабырFаFа тыFыз ба-

сылады. Барометрлж кысым дэлдiк класы 0,1 
анероидты барометрмен ( 1) аныкталады.

Электр куатын реттеу ЛАТР (4) кемепмен 
жYзeгe асырылады, токты (2) жэне кeрнeудi (3) 
баскару кернеудц токты жэне куатты керсету 
Yшiн Yш индикаторы бар ИМС-Ф1 сандык 
мультимeтрiмeн (8) жYзeгe асырылады. Кд- 
бырFа электр жылыткышымен (5) жылытыл- 
ды.

KыздырFыш керамикалык окшаулаFыш- 
пен коршалFан нихромды сымнан турады. 
Электр энергиясы 220 В желщен жумыс ютей- 
тiн металл бeтiнiц темeнгi жаFында орналас- 
кан кыздырFышка (5) жетюзшдй

KыздырFыштыц куаты Q = (0,01-2) х 103 
Вт аралыFында езгeруi мYмкiн. Капиллярлы- 
кеугкт курылымныц зерттелген жылу алмасу 
бeтi (бeлсeндi ауданы) F = 100 см2 болды.

Жылу жYктeмeсi (жылу аFыныныц тышыз- 
дыFы) (0,1-20)х104 Вт/м2 диапазонында езгер- 
дi. куатты елшеудеп ец Yлкeн мYмкiн болатын 
катeлiк ± 1% курайды. Кeрнeудi елшеу катeлiгi 
(U) = ±0,5%, токты елшеу кателш (I) = ±0,5% 
болады.

OWEN компаниясы шыFарFан, 47-63 Гц 
жиiлiктeгi 90 - 264 В айнымалы кернеу диа­
пазонында жумыс ютейтш ИМС- Ф1 мульти- 
мeтрiнiц техникалык сипаттамалары OWEN 
каталогында бeрiлгeн [5]. Кeрнeудi езгерту 40 
- 400 В, токты езгерту 0,02 - 5 А диапазонын- 
да болуы мYмкiн.

влшеулер сулы ашык булану жYЙeсiндe 
Р=0,1МПа кысымда жYргiзiлeдi. Дистилден- 
ген су термостаттан (17) кеуект тор курылы- 
мына (11) тYсeдi жэне салкындаткыш су та- 
раткыштыц (9) мыс ту ттн е  бeрiлeдi. Салкын­
даткыш айналым суыныц шыFыны келeмдiк 
эдiспeн тарировкалаетан дэлдiк класы 2,5 бо­
латын РМ - 0,04 ЖУЗ ротамeтрiмeн елшенедй 
Салкындату суйыктыFыныц шыFыны ец аз 
мYмкiн болатын тс=тб шамасынан езгeрeдi, 
бул кезде аFызу шыгыны т =0 болады немесе 
ец аз мэцщ кабылдайды. Артык суйыктыкты 
т с= 1,1х т б шартымен, «тамшылау» режимш- 
де, буланулык салкындату жаFдайына сэйкес 
устауFа болады [6].

Салкындату суйыктышыныц температура-
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сы 0,1 ° C к а т е л т  бар S5300 TC сериясынын 
(16) биметалдьщ батыру термометршщ кеме- 
пмен елшенедi. АйналымдаFы судыц темпера- 
турасы UTU-2 термостатында алдын ала бе- 
рiлiп, орнатылFан, содан кейiн термометрмен 
(16) баскарылады. АFып жаткан артык с±йык- 
тык салкындату конденсаторыныц резервуа- 
рына (13) жиналады.

KыздырFыштын, салкындаткыш ортаныц 
температуралары температура датчиктерь 
мен (7,10,12,16) елшенедi, олар сигналдарды 
OWEN компаниясы шыFарFан TRM -200 жо- 
Fары дэлдiктегi цифрлык температура елше- 
гiштерiне (14,18) жiбередi. KабырFа темпе- 
ратурасын аныктау Yшiн кессон Yлriсшщ (6) 
кыздырыетан бетшщ арткы жаFында термо­
пара электродтары дэнекерленген. KабырFа- 
ныц температурасы температуралык датчик- 
тер - термопаралар ТХК (L) (-200...+800°С) 
аркылы елшенедi, олар сигналдарды TRM 
-200 жоFары дэлдiктегi цифрлык температура 
елшепштерше (18) жiбередi. Температураны 
елшеу кателiгi ±0,5%.

2.2 Жумысты орындау эд1с1
Тэжiрибелiк кондырFыныц функционал- 

дык с±лбасында (5-сурет) кессонныц (6) ке- 
мегiмен кыздырылFан беттi салкындату кон- 
турыныц негiзгi элементтерi керсетiлген, оныц 
моделi алдын ала спирт ертндгам ен  майсыз- 
дандырыетан капиллярлы-кеугкт к±рылым 
(11) болып табылады. Анероидтык барометр- 
мен барометрлж кысым елшенедь

Электр энергиясы кыздырFышка (5) ЛАТР 
(4) кемепмен жеткiзiлдi, ток (2) жэне кернеу 
(3) орнатылFан куатты, кернеуд^ токты керсе- 
туге арналFан 3 индикаторы бар ИМС- Ф1 (8) 
цифрлык мультиметрiмен баскарылды.

Термостат реттегiшiнде (17) салкында­
ту суйыкты^ынын температурасын 20°С-ка 
койып, оны косканнан кейiн су салкындату 
избегше тYседi жэне тэжiрибе кезiнде онын 
температурасы датчикпен (16) бакыланады.

Салкындату суынын шыFыны ротаметр- 
мен (15) елшенедь Берiлген шы^ын мэнi ор- 
натылFаннан кейiн су (9) - салкындаткыш 
суды тараткышка тYседi. Капиллярлы-кеугкт 
KYрылымFа бiркелкi су беру Yшiн салкындат­
кыш суды тараткышта тесiктерi бар. Салкын­
даткыш судын берiлген шыFыны тамшылау 
режимш т ж= 1 ,1 * тп [6] камтамасыз етуi ке- 
рек.

Термиялык жYктеменi орнатканнан кейiн 
салкындатылFан кабырFанын температурасы 
(Тст) (14) - елшепшпен бакыланады. Бершген 
жылу аFыны Q=U*I формуласымен аныктала- 
ды. Жылу аFынынын ты^ызды^ынын бершген 
q мэш Yшiн ДТ = (Т -  Т ) мэш аныктала- 
ды, м±ндаFы Тн - бершген кысымдаFы каныFу 
температурасы [10] кестелершен аныкталады. 
0лшеу нэтижелерi бойынша q=f(ДТw) тэуел- 
дiлiгi алынады жэне салкындатыетан кабыр- 
Fа металынын температуралары термиялык 
жYктемеге, су шыFынына жэне капиллярлы- 
кеугкт к±рылым тYрiне тэуглдшш бойынша 
аныкталады!.

5-сурет -  Капиллярлы-кеуекл салкын­
дату жYЙесiнiн тэжiрибелiк кондыргы- 

сыныц функционалды сулбасы:
1 - барометр; 2 - амперметр индикаторы;
3 -  вольтметр индикаторы; 4 - LATR; 5 - 
кыздыртыш; 6 -  кессонмен салкындатуды 
модельдейтш элемент; 7 -  кыздыртыштыц 

температуралык сенсоры; 8 - мультиметр; 9
-  салкындаткыш суды тараткыш; 10 -  КК^ 
температура датчип; 11 -  капиллярлы-ке- 
уект курылым (КК^); 12 -  температура

датчигi; 13 - салкындату конденсаторыныц 
резервуары; 14 -  температура елшегш; 15
-  рометрнк шытын елшегш; 16 -  салкын­
даткыш орта температурасыныц датчип; 17

- термостат; 18 - температура елшегш
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6-сурет - Капиллярлы-кеуекп жYЙелердегi жылу ал- 
масу процестерiн зерттеуге арналган стендтщ сырткы 

к е р ш а

Fa температурасыныц жылу aFы- 
ныныц тыFыздыFынa тэуглд ш тн  
зерттеу нэтижелерi 7-суретте кер- 
сетшген, онда кеуекл курылымныц 
TYpiHe жэне артык суйыктыктыц 
салкындауына байланысты жылу 
жYктемесшщ кaбырFa температу- 
расына эсерi керсетiлген. Торлар 
мен кaбырFa тот баспайтын болат- 
тан жaсaлFaн.

Эксперименттж мэлiметтердi
талдау q = (1 - 8)*104 Вт/м2 мэнi 
Yшiн кайнау режимi етпелi екенiн 
керсеттi. Бул режим Yшiн салкын- 
даткыш суйьщтьщ шыFынынa т ж  
жэне кеуекл курылымныц тYрiне

7-сурет -  р = 0,1 МПа Yшiн кабырга температурасыньщ жылу агынынын тыгыздыгына тэуeлдiлiгi

3. Зерттеу нэтижелер1

Эксперименттiк стендте Р=0,1 МПа кы- 
сымда ашык булану жYЙесiндегi жылу ал- 
масу процестерш зерттеу жYргiзiлдi. ^абыр-

айтарлыктай эсерi аныкталды. Бул, эсiре- 
се, Yлкен уяшыктары бар торлар Yшiн ай- 
кын керiнедi. Сипаттамалары бойынша олар 
жука кабыкшалы булaндырFыштaрFa жа- 
кындайды.
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2Л-бeлiмде металлургиялык пештщ кес- 
сонын салкындатуды модельдейтiн капилляр- 
лы-кеуект курылымдарды зерттеуге арналган 
тэжiрибелiк кондыргы сипатталган. Зерттеу 
нэтижелерi 7-суретте кeрсетiлген. Графиктен 
1х0,14 жэне 1х0,28 eлшемдi торлар Yшiн ка- 
бырга температурасыныц eзгерyi 100-120°С 
шегiнде болганын, ал баска курылымдар Yшiн 
бул шама 140 ° C мэнге жеткенiн керуге бола- 
ды. Торлардыц елшемдерi жэне олардыц бел- 
гiленyi 1-кестеде келтсршген.

8-суретте Р=0,1 МПа кезiндегi бу темпера- 
турасына катысты ДТ, K кабырганыц кызып 
кетyiне жылу агыныныц эсерi керсетiлген. 
^ызып кету температурасыныц 20°К диа- 
пазонында жылу атыны 1x0,14 жэне 1x0,28 
елшемдi торлар Yшiн q = 9х104 Вт/м2 болды, 
3x0,14 елшемдi курылым Yшiн q = 6 х 104 
Вт/м2 болды, жэне 3х0,28 курылым Yшiн ец 
теменгi q = 3х104 Вт/м2 мэндi керсеттi.

1-кесте -  Торлардыц eлшемдерi мен белгiлеулерi

Тордыц елшемi (10-3 м) ЭртYрлi елшемдеп торлардыц 1,2,3 кабаттарынан туратын ке-
уекп курылымы

0.14 1х0.14
0.28 1х0.28
0.14 3х0.14
0.28 3х0.28

0.08; 0.14; 0.14 0.08x0.14x0.14
(Эр тYрлi елшемдегi тордыц 3 кабаты)

0.08; 0.28; 0.28 0.08х0.28х0.28
(Эр тYрлi елшемдегi тордыц 3 кабаты)
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о сетка ОД4 + структура 0,08X0,14X0,14
•  структура 0,08X0,28X0,28 Д структура 3X0,14 
□ структура 3X0,28 о  сетка 0,28

8-сурет -  Р=0,1 МПа кезшдеп бу температурасына катысты кабырганыц кызып кетуше жылу агыныныц
эсер1
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^орытынды. Капиллярлы-кеуект куры- 
лымдарды (Р=0,1 МПа кезiнде ашык булану 
жYЙесi) зерттеу Yшiн тэжiрибелiк кондыргы 
курылды. ^ыздырылган 6eTTi салкындату 
кессонды модельдейтш капиллярлы-кеуектi 
курылымдарды колдану аркылы жYзеге асы- 
рылды, онда жылу алмасу npo^CTepi кеуек- 
тi курылымдардагы суйыктыктыц булануы 
аркылы жYредi, ал салкындаткыш суйыктык 
капиллярлык жэне гравитациялык ^ш тердщ  
бiрлескен эрекет кезiнде берiледi.

^абырга температурасыныц жылу агы- 
ныныц тыгыздыгына тэуелдiлiгiн экспери- 
менттiк зерттеулердщ нэтижелерi келтiрiлдi. 
Торлардыц мeлшерiне байланысты кабырга 
температурасыныц eзгеруi байкалды. 20°К

дешнп кызып кету температура диапазонын- 
да P=0,1 МПа кезiндегi бу температурасы- 
на катысты ДТ,К кабырганыц кызып кетуше 
жылу агыныныц эсерi керсетшген.

Тэжiрибелiк кондыргыны «Жылу энерге- 
тикасы» мамандыгы бойынша студенттердi 
дайындау кезшде капиллярлы-кеуектi жY- 
йелердегi жылу алмасу процестерш зерттеу 
Yшiн, «Кеуектi курылымдарды колдану ар­
кылы жылу алмастыру жабдыгыныц тшмдь 
лiгi мен сеш м дш пн арттыру», «Инженерлiк 
эксперименттiц теориясы мен техникасы», 
«Еылыми-зерттеулер жэне инженерлiк экспе­
римент» пэндерш окытуда, сондай-ак гылы- 
ми-зерттеу жумыстарын жYргiзу Yшiн пайда- 
лануга болады.
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А.А. Генбач, Н.О Джаманкулова
КАПИЛЛЯРЛЫ-КЕУЕКТ1 ЖYЙЕЛЕРДЕП ЖЫЛУ АЛМАСУДЫ ЭКСПЕРИМЕНТТ1К ЗЕРТТЕУ 
Аннотация. Исследована пористая система охлаждения, в которой подвод охлаждающей жидкости 
производят при комбинированном действии капиллярных и гравитационных сил. Предложена капил­
лярно-пористая система охлаждения, моделирующая кессон, в которой процессы теплообмена про­
исходят путем парообразования жидкости в пористых структурах, Приведены результаты экспери­
ментальных исследований зависимости температуры стенки от плотности теплового потока, влияния 
теплового потока на перегрев стенки ЛТ,К. Предложенная капиллярно-пористая пористая система ох­
лаждения кессонов интенсифицирует теплообмен в пористой системе, повышает надежность работы 
агрегатов, применительно к тепловым энергетическим установкам, обеспечивает взрывобезопасность 
работы высокофорсированных установок, в частности, для охлаждения элементов металлургических 
печей.
Ключевые слова: капиллярно-пористая структура; процесс теплообмена; испарительная системы ох­
лаждения.

A.A. Genbach, N.O. Dzhamankulova
CAPILLARY-KEUEKTI ZHYELERDEGI ZHYLU ALMASUDY EXPERIMENTTIK ZERTTEU 
Abstract. A porous cooling system has been studied, in which the coolant is supplied under the combined 
action of capillary and gravitational forces. A capillary-porous cooling system is proposed that simulates a 
caisson, in which heat transfer processes occur by vaporization of liquid in porous structures. The results 
of experimental studies of the dependence of the wall temperature on the heat flux density, the effect of the 
heat flux on the wall overheating AT,K are presented. The proposed capillary-porous porous cooling system 
for caissons intensifies heat transfer in the porous system, increases the reliability of the units, in relation 
to thermal power plants, ensures the explosion safety of highly forced installations, in particular, for cooling 
elements of metallurgical furnaces.
Key words: capillary-porous structure; heat exchange process; evaporative cooling system.
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