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ТYЙiндеме. Функционал топтарыныи табигаты, мольдк ара-к;атынасымен ерек-
шеленушi полиэлектролиттер эсерЫде сазды гидродисперсияныи турак;тылы-
гыньщ eзгеруi зерттелдi. Макромолекуласы иондалмайтын винилацетат жэне 
акриламидтен тYзiлген полиэлектролиттщ гидродисперсияныи турак;сыздануына 
эсерi ете элсiз ои зарядты амид функционалды акриламид буыныныи кeбеюiмен 
бiршама артатындыгын кeрсеттi. Гидродисперсияныи туракрыздануы кYштi ион-
данушы ароматты амин функционалды 2-метил-5-винилпиридин жэне алифатты 
амин диэтиламиноэтилметакрилат функционалды буындардыи оитайлы мольдк 
ара-к;атынасында тYзiлген полиэлектролиттщ эсерiнде айк;ын байк;алады. Керiсiн-
ше ои зарядты диэтиламиноэтилметакрилатпен, терю зарядты карбоксид функ-
ционалды акрил ;ыш;ылы буыны бар полиэлекролиттщ турак;сыздандырушы-
флокуляциялаушы кабтет темендейдк Гидродисперсия тура;тылыгы крсылган 
полиэлектролиттер функционалды топтарыныи табигатына, ара-к;атынасына, 
заряд белпане, орналасуына ;арап eзгеретiндiгi тYсiндiрiлдi. 
ТYЙiндi сездер: полиэлектролит, сазды гидродисперсия, синергизм, турак;сызда-
ну, ионданушы. 

Аннотация. Исследовано изменение устойчивости глинистых гидродисперсий 
под влиянием полиэлектролитов, отличающихся мольным соотношением, при-
родой функциональных групп. Выявлено, что под влиянием полиэлектролита, 
содержащего неионизируемые винилацетатные и акриламидные звенья, по мере 
увеличения количества очень слабо положительно заряженных амидных групп 
наблюдается незначительное усиление дестабилизации глинистых гидродиспер-
сий. Быстрое уменьшение устойчивости глинистых гидродисперсий под влияни-
ем полиэлектролитов, содержащих сильно ионизируемые функциональные груп-
пы 2-метил-5-винилпиридин и диэтиламиноэтилметакрилат при оптимальном 
мольном соотношении заметно еще сильнее. В отличие от них полиэлектролиты, 
имеющие положительно заряженные звенья диэтиламиноэтилметакрилата и 
отрицательно заряженные карбоксид функциональные акриловые кислоты, про-
являют слабое дестабилизирующе-флокулирующее действие. Закономерности 
изменения устойчивости глинистых гидродисперсий зависят от природы, соотно-
шения, знака заряда, расположения функциональных групп полиэлектролита. 
Ключевые слова: полиэлектролит, глинистый гидродисперсия, синергизм, 
дестабилизация, ионизация. 

64 



Новости науки Казахстана. № 3 (145). 2020 

Abstract. This article sets forth the study on the change in the stability of clay hy-
drodispersions under the influence of polyelectrolytes that differ in molar ratio and the 
nature of the functional groups is studied. It was revealed that under the influence of a 
polyelectrolyte containing non-ionizable vinyl acetate and acrylamide units, as the num-
ber of very weakly positively charged amide groups increases, a slight increase in the 
destabilization of clay hydrodispersions is observed. A rapid decrease in the stability of 
clay hydrodispersions under the influence of polyelectrolytes containing highly ionizable 
functional groups of 2-methyl-5-vinylpyridine and diethylaminoethyl methacrylate with 
an optimal molar ratio is noticeably even stronger. In contrast, polyelectrolytes having 
positively charged units of diethylaminoethyl methacrylate and negatively charged car-
boxide functional acrylic acids exhibit a weak destabilizing-flocculating effect. The pat-
terns of changes in the stability of clay hydrodispersions depend on the nature, ratio, 
sign of charge, location of functional groups of the polyelectrolyte. 
Keywords: polyelectrolyte, clay hydrodispersion, synergism, destabilization, ionization. 

К1р1спе. Макромолекуласы т1збеп бойында орналас;ан буын-
дардыи функционал топтары табигаты, ара-к,атынасымен ерекше-
ленуш1 полиэлектролиттер эсер1нде дисперс жуйелер турак,тылыгын 
мак,сатты, багытты турде езгертуге к,аратылган гылыми тэж1рибел1к 
жумыстар журпзу к,аз1рп замангы физикалык-коллоидты химияныи 
ете маиызды езект1 мэселелершщ б1р1 болып табылады [1,2]. Себеб1, 
дисперс жуйелердщ турак,тылыгын реттеу енд1р1ст1и, шаруашылык,-
тыи, турмыстыи эр алуан салаларымен тыгыз байланысты. Дисперс 
жуйелерд1 турак,сыздандыру гидрометаллургияда бос минерал к,ал-
дык,тарын багалы металдары бар концентраттан ажырату удер1с1н-
де [3,4], сондай-ак, табиги лайлы [5,6], агынды, шайынды сулардыи 
[7-9] курамындагы майда белшектерд1и тунбага тусу1н жеделдет1п 
енд1р1ст1и, шаруашылык,тьщ, турмыстыи кажеттттне сэйкестенд1ру 
мак,сатында мелд1рленд1руде пайдаланылады [10,11]. Б1рак, дис-
перс жуйелер турак,тылыгыньщ езгеру удер1с1 олардыи дисперс фа-
засыныи табигатымен, майда белшектер1н1и дисперслк дэрежес1мен, 
бетт1к к,асиет1мен, заряд елшем1мен тыгыз байланысты. Бул эс1ресе, 
табиги лайлы, шайынды сулардыи дисперс фазасыныи курамында 
сазды майда белшектер болганда ете к,иын, баяу журед1. Мундай дис-
перс жуйелердщ сазды да турак,сыздануы-флокуляциялануы ттт1, 
жогары ти1мд1 полиэлектролит-флокулянттар катысында да дисперс 
фаза майда белшектер1нщ 1р1лен1п, толыгымен ажырап тунбага тусу1 
ете киын журед1 [12]. Сондык,тан, дисперс фазасыныи курамында 
сазды майда белшектер1 бар болган дисперс жуйелердщ турак,сыз-
дануын жеделдетуде соигы жылдары ти1мд1л1г1 жогары флокулянттар 
1р1ктенд1рпштердщ, полиэлектролиттерд1и жаиа турлер1н алу жэне 
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колдану жолдарын аныктауга арналган гылыми 1зден1стер журпзуге 
айрык,ша кеи1л аударылуда. Осындай дисперс жуйелердщ полиэ-
лектролит 1р1ктенд1рпштердщ катысында турак,сыздануы-флокуля-
циялануы макромолекуласы т1збег1 бойында орналаскан буындар-
дыи функционал топтарыныи табигатына, мольд1к ара-катынасына, 
заряд белг1с1не тэуелд1 турде езгеру1 мумк1н. 

Зерттеу эд1стер1. Сазды гидродисперсияныи турактылыгы тур-
бидиметриялык, эд1с аркылы зерттелд1. Оптикалык тыгыздыгы (D) 
СФ-2000 спектрофотометрде (Санкт-Петербург) 540нм толкын узын-
дыгында, электретк1зг1шт1к касиеттер1 S230 Seven Compact Mettler 
Toledo кондуктометр (Швейцария) курылгысында елшенд1. Тутк,ырлы-
гы Убеллоде вискозиметр1нде (25±0,10С) аныкталды. Сазды гидро-
дисперсияныи тунба келем1нщ уакытка карап езгеру1 анык градуир-
ленген курылгыда елшенд1. Сазды гидродисперсияныи фильтрлену1 
вакуумды кондыргыда жург1з1лд1. 

Зерттеу нэтижелер1 жэне оларды талдау. Сондыктан жумыс-
та макромолекуласы курамындагы буындар функционал топтарыныи 
табигаты, турлер1мен, т1збектеп мольд1к ара-катынасымен ерекше-
ленуш1 зертханалык жагдайда алынган жаиа полиэлектролиттерд1и 
катысында сазды гидродисперсия (СГД) турактылыгыныи езгеру1 
зерттелд1. Соган сэйкес винил ацетаттыи (ВА) акриламидпен (АА), 
(ВА:АА) жэне винил ацетаттыи (ВА) диэтиламиноэтилметакрилатпен 
(ДЭАЭМА*НС1), (ВА:ДЭАЭМА*НС1) немесе 2-метил-5-винилпиридинд1 
(2-М-5-ВП*НС1) диэтиламиноэтилметакрилатпен (ДЭАЭМА*НС1), (2-М-
5-ВП*НС1: ДЭАЭМА*НС1) сондай-ак, акрил кышкылыи (АК) диэтилами-
ноэтилметакрилатпен (ДЭАЭМА*НС1), (АК: ДЭАЭМА*НС|) алдын-ала 
аныкталган оитайлы эд1спен [13,14] эртурл1 мольдк ара-катынаста 
сополимерлеу аркылы функционал топтарыныи макрот1збек бойында-
гы мольд1к ара-катынасымен, гидрофильдк касиет1мен, б1ртект1л1г1мен, 
эртект1л1г1мен, заряд белггамен, ионданушы каб1лет1мен ерекшеленуш1 
полиэлектролит улплер1 алынды. Осы полиэлектролит улплершщ ка-
тысында сазды гидродисперсия турактылыгыныи езгеруш оныи оп-
тикалык тыгыздыгыньщ (D), тунба келем1н1и (V) жэне фильтрлену 
жылдамдыгыньщ (U) полиэлектролиттерд1и мелшерше жэне тундыру 
уакытына байланысты мелшерше карап аныкталды. Тэж1рибе нэтиже-
лер1 сазды гидродисперсияныи (СГД) мелд1рлену дэрежесш ягни, оп-
тикалык тыгыздыгын б1рдей сандык мэнге (D=0,16) жетк1зу ушш ВА:АА 
жэне ВА:ДЭАЭМА*НС1 улг1лер1н1и макромолекуласы курамында акри-
ламид (АА) пен диэтиламиноэтилметакрилат (ДЭАЭМА*НС1) буында-
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рыныц кeбеюiмен олардыц тураксыздандырушы кабтетнщ бiршама 
кYшеюi себептi, флокуляциялаушы тиiмдiлiгi (ФТ) кeбейетiндiктен, бiр-
дей массалы дисперс фазаны флокуляциялаушы мелшердщ (ФМ) бiр-
шама кемитiндiгi байкалды (1-сурет, а). Себебi, полиэлектролит макро-
молекуласы лзбепнщ бойында орналаскан ете элаз оц зарядты амид 
(-CONH2) функционалды акриламид АА, ионданушы кабтет кYштiрек 
алифатты амин (-CH2-CH2-N) функционалды тобы болган диэтилами-
ноэтилметакрилат (ДЭАЭМА*НС1) буындарыныц кeбеюi молекулалык 
массаныц жэне ионданушы кабтетнщ бiршама артуын кел^рт шы-
гарады. Оны осы полиэлекролит Yлriлерiнщ 0,25 г/дл ертндтерЫщ 
меншкт туткырлыгы (пменш) мен электрeтшriштiriнщ (хменш) сандык мэн-
дерiнен керуге болады. Ягни, акриламид (АА) пен диэтиламиноэтил-
метакрилат (ДЭАЭМА*НС1) буындарыныц макромолекула лзбепнщ 
бойында кeбеюi меншiктi туткырлыктыц (пменш) жэне электрeтшriштiктщ 
(Хменш) бiрте-бiрте асып баруына сондай-ак молекулалык массаныц 
бiршама eсуiне сонымен бiрге электрeткiзгiштiк кабтетЫщ артуына 
алып келедi. Бул ерекшелктер белгiлi тецдеулер аркылы есептелiп 
табылган [15] осы полиэлектролиттер Yлriлерiнщ флокуляциялаушы 
тшмдтИнщ (ФТ) соган сэйкес флокуляциялаушы мeлшерiнщ (ФМ) e3-
геруiн келлрт шыгарады. 

а) б) 
1 Сурет - ВА:АА жэне ВА:ДЭАМА*НС1 Yлгiлерiнiц 0,25 г/дл ертндюнщ мен-
ш1кт1 туткырлыгы (•-пменш), электрeткiзгiштiгi (А-хменш) жэне флокуляция-

лаушы мeлшерi (•-ФМ) мен флокуляциялаушы тшмдштнщ (•-ФТ) макромо-
лекула курамындагы буындардыц мольдiк ара-катынасына карап eзгеруi 
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Непзшен полиэлектролит Yлгiлерiнiи макромолекуласы 
бепнщ бойында акриламид (АА) пен диэтиламиноэтилметакрилат 
(ДЭАЭМА*НС1) буындарыныц кeбеюi бастапкыда тураксыздан-
дырушы кабтетшщ кYшеюiне сотан сэйкес, сазды гидродиспер-
сияныи бiрдей мeлдiрлену дэрежесiне кажетт флокуляциялаушы 
мeлшердiи кемуiне алып келедi де, белгiлi оцтайлы 1,0:1,0 мольд^ 
ара-катынаста ец кем мeлшерге жетт, акриламид (АА) пен диэти-
ламиноэтилметакрилат (ДЭАЭМА*НС1) буындарыныц одан эрi ш -
беюi флокуляциялаушы мeлшердiи айтарлыктай eзгеруiн келтiрiп, 
шытармайды (сурет-1, б). Байкалтан ерекшiлiктер полиэлектро-
лит Yлгiлерi функционал топтарыныи ионданушы кабте^мен [16] 
жэне дисперс фаза майда бeлшектерiмен эрекеттесушi белсендi 
бeлiгiнiи функционал топта колайлы орналасуымен байланысты 
[16,17]. Сондыктан макромолекула ^збепнщ бойында амид жэне 
амин функционалды топтардыц кeбеюiмен олардыц бастапкыда 
иондануына колайлы жатдай туындауымен бiрге макромолеку-
ла узындык eлшемiнiи eсуiне ыкпал жасайды. Сол себептi, сазды 
гидродисперсияныи тураксыздануы коагуляция [18], флокуляция 
[19] Yдерiсiнiи бiр уакытта жYPуi эсерiнде болатындыктан синер-
гизм кубылысы орын алады. Бiрак, амид жэне амин функционалды 
буындардыц макромолекула ™бепнщ бойында оцтайлы мольдiк 
ара-катынастан артык болтан сайын флокуляциялаушы кабiлетi 
айтарлыктай ^шеймейдк Оныц себебi, полиэлектролит макро-
молекуласы ™бепнщ бойында ионданушы кабтетке ие болтан 
элсiз оц зарядты амид жэне жаксы диссосацияланушы алифатты 
амин функционалды топтардыц кeбеюiнен олардыц ионданушы 
мYмкiндiгi бiрте-бiрте киындайды. 

Осындай ерекшелiктер курамында айкын гидрофобты касиет 
басым болтан ароматты жэне ^ ш т ионданушы амин функционал-
ды бeлiгi бар 2-М-5-ВП*НС1 буынын алифатты амин функционалды 
ДЭАЭМА*НС1-пен сополимерлеу нэтижесiнде алынтан полиэлектро-
лит Yлгiлерiнде де байкалады. Бiрак, бул полиэлектролит Yлгiлерiнiи 
макромолекуласыныц курамында диэтиламиноэтилметакрилат 
(ДЭАЭМА*НС1) буыны шбейген сайын меншiктi туткырлык (Пменш) 
бiрыиFай eссе, ал электрeткiзгiштiктiи (хменш) сандык мэнi бiршама 
кемидi (2-сурет, а). 

Осытан сэйкес, бул полиэлектролит Yлгiлерiнiи флокуляция-
лаушы кабiлетi де бiрте-бiрте кYшейiп, нэтижесiнде флокуляция-
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лаушы т ш м д т т (ФТ) артады да, бiрдей мeлдiрлену дэрежесiне 
жетшу Yшiн кажетт флокуляциялаушы мелшер (ФМ) азаяды. Ол 
ароматты амин функционалды тобында белсендi бeлiriнiи сазды 
гидродисперсия майда бeлшектерiмен эрекеттесiп, байланыс тYзуi 
алифатты амин функционалды топка Караганда бiршама киын бо-
латындыгымен байланысты. ©йткеы, диэтиламиноэтилметакрилат 
(ДЭАЭМА*НС1) буыныныи функционалды тобыньщ курамында саз-
ды гидродисперсияныи терю зарядты майда бeлшектерiмен эрекет-
тесуге ыигайлы орналаскан белсендi ои зарядты амин (-N<) жэне 
оксо (=О) бeлiктерi бар. 
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а) б) 
2 Сурет - 2-метил-5-винилпиридинд1 (2-М-5-ВП*НС1) диэтиламиноэтилмета-
крилатпен (ДЭАЭМА)(а) немесе акрил кышкылымен (АК,) (б) сополимерлену 
eнiмiнiи 0,25 г/дл ертнд1лер1н1и менш1кт1 туткырлыгы (•-пменш), электрeт-
к1зг1шт1г1 (А-хменш) жэне флокуляциялаушы мeлшерi (•-ФМ) мен флоку-

ляциялаушы ти1мдт1пнщ (•-ФТ) макромолекула курамындагы буындардыи 
мольд1к ара-катынасына карап eзгеруi 

Макромолекуласыныи курамы терiс зарядты акрил кышкылы 
(АК,) буынымен ои зарядты амин функционалды тобы бар диэтила-
миноэтилметакрилаттан (ДЭАЭМА*НС1) тYзiлген полиэлектролит 
Yлгiлерiнiи меншiктi туткырлыгы (пменш) мен электрeткiзгiштiк (хменш) 
кабiлетiнiи eзгеруiнде бiршама айырмашылыктар болатындыгы 
айкын байкалады. Ягни, макромолекула ^збепнщ бойында кар-
боксид функционалды буыныныи кeбеюi бастапкыда меншiктi тут-

69 



Химия. Химические технологии 

кырлыктыи (пменш) бiраз азаюына алып келгенiмен, 1,0:1,0 мольд^ 
ара-катынастан кейiн меншiктi туткырлыктыи (Пменш) кайтадан eсуi 
орын алады (2-сурет, б). Ал, меншiктi электрeткiзгiштiктiи (хменш) 
сандык мэнi макромолекула тiзбегiнiи бойында акрил кышкылы 
(АК) буыныныи кeбеюiмен бiрте-бiрте бiрыиFай азаюын келтiрiп 
шыгарады. Бул айырмашылыктар полиэлектролит макромоле-
куласыныи функционал топтарыныи мольд^ ара-катынасымен, 
заряд белпЫмен, ионданушы кабiлетiмен байланысты. Байкалган 
eзгешелiктер полиэлектролит макромолекуласыныи курамында 
бiр уакыттыи eзiнде эр аттас зарядты функционал топтардыи 
болуы себептi сазды гидродисперсияныи майда бeлшектерiмен 
эрекеттесу YДерiсiнде антогонизм кубылысыныи орын алуына 
алып келедк Соныи салдарынан, сазды гидродисперсияныи оп-
тикалык тыгыздыгын (D) бiрдей сандык мэнге жеткiзуге кажеттi 
полиэлектролиттщ флокуляциялаушы мeлшерi макромолекула-
ныи курамында акрил кышкылы (АК,) буыныныи артуымен кYрт 
eсе бастайды. Бiрак, оитайлы кажеттi полиэлектролиттiи фло-
куляциялаушы мeлшерiнiи катысында оптикалык тыгыздыктыи 
(D) сандык мэш ягни, мeлдiрлену дэрежесi акрил кышкылы (АК) 
буыныныи eсуiне аса тэуелдi болмайды. Муныи себебi, барлык 
зерттелген мольдiк ара-катынаста бул тYPдегi полиэлектролиттiи 
сазды гидродисперсияныи терiс зарядты майда бeлшектерiмен 
эрекеттесу механизмiнiи бiркелкiлiгiнен келiп шытады. Осындай 
ерекшелiктердi зерттелген полиэлектролиттердщ катысында саз-
ды гидродисперсияныи тураксыздану-флокуляциялану YДерiсiн 
косылтан концентрацията карап, eзгеруiн зерттегенде де айкын 
шруге болады (3-сурет,а). Негiзiнен полиэлектролиттердiи жYЙеге 
косылтан мeлшерiне карай сазды гидродисперсияныи оптикалык 
тытыздытыныи (D) eзгеруi бiр-бiрiнен ерекшеленедi. Ятни, сазды 
гидродисперсияныи мeлдiрлену дэрежесi косылтан полиэлектро-
литтердiи макромолекуласы курамындагы функционал топтары-
ныи тYрлерiне, диссосациялануына тэуелдi тYPде eзгередi. Мак-
ромолекуласыныи курамында ионданбайтын ацетат, eте элсiз 
ионданушы амид сондай-ак ои зарядты алифатты амин жэне 
терю зарядты карбоксид функционалды тобы болган Yлплердщ 
10,0 мг/1000 мг мeлшерiнiи катысында да сазды гидродисперсия-
ныи оптикалык тыгыздыгы (D) 15 мин. тундырудан кейiн де сэй-
кесшше 1,15 жэне 1,17 деигейiнде калады. 
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а) б) 
3 Сурет - Сазды дисперсияныи оптикалык тыгыздыгыныи (Д) косылган 

полиэлектролит Yлriлерiнiи концентрациясымен (а), бiрдей концентрациялы 
ерiтiндiсi катысында тундыру уакытына карап e3repyi (б) 

Ал, макромолекуласыныи т1збег1 амид жэне алифатты амин немесе 
ароматты амин жэне алифатты амин функционалды тобы бар буындар-
дан куралтан полиэлектролиттердщ т1пт1 1,5-2,5мг/1000мг мелшер1н1и 
эсер1нде сазды гидродисперсияныи мелд1рлену1 0,08-0,07 дей1н тусед1 
(сурет-3,б). Зерттелген полиэлектролит Yлгiлерiнiи катысындаты сазды 
гидродисперсияныи оптикалык тытыздытыныи (D) езгеру1н сарапта-
танда макромолекуласыныи курамы тек б1рыитай амин функционалды 
топтары бар буындардан туратын полиэлектролиттерд1и косылтан мел-
шер1н1и есу1мен бастапкыда оптикалык тытыздык (D) кYрт темендейд1 
де, одан сои оитайлы мелшерден кей1н кайтадан б1раз есет1нд1г1мен 
ерекшеленед1. Ал, макромолекуласы т1збег1н1и бойында амид жэне али-
фатты амин функционалды буындары болтан полиэлектролит Yлгiсiнiи 
катысында зерттелген концентрация аралытында оитайлы мелшерден 
кей1нде оптикалык тытыздыктыи артуы айтарлыктай байкалмайды. Саз-
ды гидродисперсия турактылыгыныи езгеру YДерiсiн б1рдей мелшердег1 
(1,75 мг/1000мг) полиэлектролиттерд1и катысында тундыру уакытына 
карап аныктаганда да олардыи арасындагы тураксыздандыргыштык 
каб1лет1ндег1 айырмашылыктардыи барлыгын айкын байкауга болады. 
Оны макромолекуласы ацетат, амид функционалды сондай-ак али-
фатты амин, карбоксид функционалды буындардан тузтген Yлгiлердiи 
эсер1нде сазды гидродисперсияныи оптикалык тыгыздыгы (D) 60 ми-
нут тундыру уакытынан кей1н де D-0,95 жэне 0,91 деигей1нен теменде-
мейт1нд1г1нен керу киын емес (3-сурет, б). 
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Ал, Полиэлектролит макромолекуласы курамында алифатты амин 
жэне амид немесе ароматты амин мен алифатты амин функционалды 
топтары болтан Yлriлердiи катысында сазды гидродисперсияныи турак-
сыздану YДерiсiнiк жедел жYретiндiгi айкын байкалады. Оны сазды гидро-
дисперсияныи тундыру уакыты 5-15 мин. болтанный эзшде де оптикалык 
тытыздык (D) 0,15 жэне 0,11-ге тYседi де, одан эрi 60 минутка дейiн жетюз-
генде бул eлшемнiи сандык мэн 0,06-0,04-ке дейiн жететiндiгiнен к9рiнедi 
(3-сурет, б). Полиэлектролит макромолекуласы функционал топтары аце-
тат, алифатты амин немесе ои зарядты ароматты алифатты амин, эаресе 
ароматты амин жэне алифатты амин болып келетш полиэлектролиттердН 
жотары тураксыздандыртыштык кабiлет кeрсетуi олардыи курамындагы 
ароматты амин жэне алифатты амин функционал топтарыныи белсенд 
бeлiгiнiи терю зарядты сазды гидродисперсия майда бeлшектерiмен эре-
кеттесiп, байланыс тYзу колайлылытынан келiп шытады. 

Зерттелген полиэлектролиттердiи катысында сазды гидродис-
персияныи тураксыздануыныи арасындагы айырмашылыктарды тун-
ба кeлемi мен фильтрлену жылдамдыгыныи eзгеруiн аныктаганда да 
кер^дЦ4-сурет, а, б). 
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а) б) 
4 Сурет - Саздыгидродисперсияныи тунба галем1 (V) мен фильтрлену 

жылдамдыгыныи (именш) косылган полиэлектролит Yлгiлерiнiи концентра-
циясына карап eзгеруi. Сондай-ак б1рдей мольд1к ара-катынаста алынган 

Yлгiлерiнiи эр тYрлi мeлшерiнiи эсер1нде eзгеруi. 

Косылган полиэлектролит Yлгiлерiнiи мeлшерiнiи артуымен тун-
ба галем^и де фильтрлену жылдамдыгыныи да бастапкыда 9сш ба-
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руы байкалса, белг^ концентрация аралытында бул eлшемдердiи еи 
жотары сандык мэнiне жетедi де, одан эрi бiрте-бiрте кемитiнi бай-
калады. Тунба кeлемi мен фильтрлену жылдамдыгыныи еи жогары 
сандык мэндерi косылган полиэлектролиттщ функционал топтары-
ныи т у р т ^ мен табигатына eте тэуелдi. Еи жогары тунба rar^i (V) 
мен фильтрлену жылдамдыгы (U) 2-М-5-ВП:ДЭАЭМА*НС1 буындары 
болган полиэлектролиттiи катысында байкалса, еи аз тунба кeлемi 
(V) мен фильтрлену жылдамдыгы (U) акрил кышкылымен (АК) диэ-
тиламиноэтилметакрилаттыи (ДЭАЭМА*НС1) сополимерлеу аркы-
лы алынган (АК:ДЭАЭМА*НС1) полиэлектролиттщ эсершде болады. 
(4-сурет, а, б) Ал, ацетат жэне амид функционалды тобы бар улпнщ 
катысында зерттелген концентрация аралыгында тунба кeлемi (V) 
мен фильтрлену жылдамдыгыныи (U) сандык мэндерi бастапкы по-
лиэлектролит косылмагандагыдан, айтарлыктай айырмашылыкка ие 
болмайды. Сазды гидродисперсияныи тунба кeлемi мен фильтрлену 
жылдамдыгыныи полиэлектролиттер эсершде eзгеруiнiи арасындагы 
ерекшелiктер макромолекула курамындагы буындардыи функционал 
топтарыныи дисперс фазаныи майда бeлшектерiмен эрекеттесушi 
белсендi бeлiктерiнiи орналасуы жэне иондану к а б ^ т заряд белгiсi 
арасындагы айырмашылыктардан келiп шыгады. 

Корытынды. Алынган тэжiрибе нэтижелерiн сараптау аркы-
лы сазды гидродисперсия турактылыгыныи eзгеру Yдерiсi косылган 
полиэлектролит Yлгiлерiнiи макромолекуласы тобепнщ бойындагы 
буындардыи мольдiк ара-катынасымен, функционал топтарыныи 
табигатымен, иондану кабiлетiмен, заряд белпсшщ бiраттас жэне эр 
аттастыгымен, сондай-ак функционал топтардыи сазды гидродиспер-
сияныи терю зарядты майда бeлшектерiмен эрекеттест, байланыс 
TYзушi белсендi 69лИнщ орналасу ыигайлылыгына карап eзгеретiндiгi 
айкындалды. Оган сазды гидродисперсияныи оптикалык тыгызды-
гыныи (D), тунба кeлемiнiи, фильтрлену жылдамдыгыныи косылган 
полиэлектролит макромолекуласы курамындагы функциналды буын-
дарыныи мольдiк ара-катынасымен ерекшеленушi Yлгiлердiи, бiрдей 
концентрациялы ерiтiндiсiнiи сондай-ак, оитайлы мольдiк аракаты-
наста алынган полиэлектролит улплершщ эртYрлi концентрациясы-
ныи эсерiндегi eзгеруi дэлел. 
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