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Аннотация. Оценена потенциальная рыбопродуктивность четырёх безрыбных водоёмов Западного 
Казахстана для дальнейшего использования в рыбоводных расчётах на сходных рыбохозяйственных 
водоёмах региона. Потенциальная рыбопродукция определялась по биомассе кормового зообентоса; 
параллельно была оценена продуктивность карпа, основного объекта экстенсивной аквакультуры, в 
трёх озёрно-товарных рыбоводных хозяйствах. Полученные значения потенциальной рыбопродукции в 
лишённых ихтиофауны водоёмах составили 72 кг/га для водоёмов Западно-Казахстанской и 37 кг/га для 
Актюбинской области. Продукция выращиваемого в экстенсивной аквакультуре карпа в Западно-Ка­
захстанской области в первый год выращивания составила 75 кг/га. Исследование финансируется Ми­
нистерством экологии, геологии и природных ресурсов Республики Казахстан (грант № BR10234236). 
Ключевые слова: зообентос, рыбопродукция, пруд, гидрохимические параметры, экстенсивная аква­
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Введение
В рыбохозяйственной практике есть про­

блема количественной оценки рыбопродук­
тивности водоёмов для дальнейшего их ис­
пользования в целях рыбоводства. Рекогнос­
цировочная оценка, проводимая в рамках 
оценки потенциальной пригодности для ве­
дения рыбного хозяйства часто бывает нере­
презентативна (Князев И.В., Ниязов Н.С., Ба­
бушкин А.А., 2006). Причинами этого поми­
мо методических погрешностей могут быть 
истощение промысловых запасов (при оценке 
рыбопродуктивности через запасы ихтиофа­
уны), выедание кормов малоценной ихтио­
фауной (при оценке через запасы кормовых 
организмов) и сезонная динамика сообществ 
кормовых организмов, основу которых со­
ставляют личинки гетеротопных насекомых.

Широко используемая в рыбоводных рас­
чётах норма продуктивности 100 кг/га вероят­
но восходит к использованию индекса темпе­
ратурных условий, разработанного Л.В. Ши­
роковым (Шашуловский В.А., Мосияш С.С., 
2014; С. 137) и работам С.П. Китаева, провёд- 
шего анализ большого количества данных с 
озёр, расположенных в разных природно-кли­
матических зонах (Китаев С.П., 2007).

Ранее мы писали о количественных и ка­
чественных характеристиках зообентоса во­
доёмов региона (Пилин Д.В., 2020; Пилин 
Д.В. и др., 2020). Для водоёмов Западно-Ка­
захстанской области чаще отмечалось сред­
нее развитие кормовой базы, а для Актюбин- 
ской области -  низкое. Основу сообществ со­
ставляли личинки гетеротопных насекомых 
и малощетинковые черви.

Источник финансирования исследований:
Исследование финансируется Министерством экологии, геологии и природных ресурсов Республики Казах­

стан (грант № BR10234236).
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Продуктивность зообентоса внутренних 
водоёмов обусловлена характером почвен­
ного покрова (Богатова И.Б., 1980). Так 
как это в совокупности с климатическими 
условиями является первоочередным фак­
тором, в рыбоводных расчётах возможно 
использование принципа аналогии, то есть 
переноса характеристик на ряд однотипных 
объектов.

Так как одним из подготовительных меро­
приятий к использованию водоёмов в целях 
пастбищной аквакультуры является рекон­
струкция ихтифауны, представляется целе­
сообразным проводить расчёты зарыбления 
исходя из данных о полной продукции зоо­
бентоса -  сообщества кормовых организмов 
целевого объекта аквакультуры для данной 
рыбоводной зоны -  карпа. И водоёмы, ли­
шённые ихтиофауны, представляют собой 
модельные водоёмы, по продукционным 
процессам в которых можно судить о воз­
можной рыбопродукции пастбищных рыбо­
водных хозяйств.

Целью данной работы является опреде­
ление потенциальной рыбопродуктивности 
безрыбных водоёмов для дальнейшего ис­
пользования полученных данных в рыбово­
дных расчётах на сходных рыбохозяйствен­
ных водоёмах региона.

Методы исследования
В разные годы были исследованы следую­

щие водоёмы: озёра Жыланды (2017 год) и 
Сулуколь (2018 год) в Чингирлауском райо­
не, водохранилище Корейское на реке Ембу- 
латовка (2021 год) в районе Байтерек Запад­
но-Казахстанской области, пруд Егиз ата в 
Мартукском районе Актюбинской области.

Прямая оценка рыбопродуктивности была 
проведена на пруду № 2 на реке Солянка у 
пос. Придорожный, пруду Корейский и пру­
ду на балке Улекты в Теректинском районе 
Западно-Казахстанской области.

Географические координаты водоёмов 
указаны в таблице 1, а расположение на карте- 
схеме на рисунке 1.

Рис. 1. Карта-схема расположения исследованных водоёмов (за основу взяты Яндекс Карты, нумерация
водоёмов соответствует таблице)

Таблица 1. Географические координаты исследованных водоёмов

Наименование водоёмов Географические координаты
Пруд № 2 на реке Солянка 51° 4'12.56” с.ш. 52°14'57.62” в.д.
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Пруд Корейский 51°13'10,67" с.ш. 52° 2'0,53” в.д.
Пруд на балке Улекты 51°13'50,24” с.ш. 51°54'28,58" в.д.
Озеро Жыланды 50°36'55,21" с.ш. 53°59'8,80" в.д.
Озеро Сулуколь 50°28'41,85" с.ш. 54°17'15,16" в.д.
Водохранилище Корейское на р. Ембулатовка 51°42'37,27" с.ш. 52°11'58,93" в.д.
Пруд Егиз ата 50°22'39,05" с.ш. 56°20'16,39" в.д.

Оценка потенциальной рыбопродукции 
водоёмов проводилась с использованием 
формулы П.Л. Пирожникова (Пирожни­
ков П.Л., 1932), широко используемой при 
оценке вреда рыбным ресурсам, связанным 
с разрушением сообществ кормовых орга­
низмов:

где N  -  величина рыбопродукции, n -  сред­
няя биомасса зоопланктона (г/м3) и зоо­
бентоса (г/м2), W  -  площадь (для зообенто­
са, м2) или объём (для зоопланктона, м3); 
Р/В  -  коэффициент для перевода биомас­
сы кормовых организмов в их продукцию; 
К 2 -  кормовой коэффициент для перевода 
продукции кормовых организмов в рыбо­
продукцию; К3 -  показатель предельно воз­
можного использования кормов рыбой; 1 0 3 
-  множитель для пересчёта единиц массы 
(граммов в килограммы).

Для водоёмов, где проводилась прямая 
оценка рыбопродукции, были зафиксирова­
ны объёмы зарыбления, средняя масса по­
садочного материала и средняя масса рыбы 
в уловах в конце вегетационного периода. 
На основании прироста и была оценена ры­
бопродукция. Однако при этом не учиты­
валась естественная убыль рыб в водоёме, 
так как в ихтиофауне водоёмов отсутствуют 
хищные виды, а вылов рыбы (за исключени­
ем научно-исследовательского лова, на ос­
нове результатов которого проведено дан­
ное исследование) не проводился.

Результаты и их обсуждение
Исследованные водоёмы находятся в 

резко-континентальной зоне умеренного 
климатического пояса. Преобладающий тип

почв -  южные чернозёмы и тёмно-каштано­
вые почвы (Сапаров А.С., Чен Ши, Цзилили 
Абудувайли, 2014).

Водохранилище Корейское на реке Ем- 
булатовка является рыбохозяйственным 
водоёмом. Однако к концу 2020 года по­
сле многолетнего засушливого периода на 
водоёме сложились неблагоприятные для 
существования ихтиофауны условия -  во­
доём промёрз до дна. Озёра Сулуколь и 
Жыланды не имеют связи с другими во­
доёмами, обводняются только снеготалой 
водой, стекающей с площади водосбора, а 
в маловодные годы также промерзают до 
дна. Пруд Егиз ата наполнился в результа­
те недавнего ремонта плотины, следы кото­
рого были отмечены во время обследова­
ния в 2021 году.

Воды озера Сулуколь, водохранилища 
Корейского и пруда Егиз ата были гипога- 
линными, воды озера Жыланды -  мезога- 
линными по содержанию растворённых со­
лей. По содержанию растворённых органи­
ческих веществ озеро Жыланды было доста­
точной чистым, озеро Сулуколь -  умеренно 
загрязнённым, водохранилище Корейское 
-  очень чистое, пруд Егиз ата -  вполне чи­
стое в соответствии с эколого-санитарной 
классификацией качества поверхностных 
вод суши (см. табл. 2) (Романенко В.Д. и 
др., 1990.). В целом значения основных ги­
дрохимических показателей сопоставимы с 
таковыми в водоёмах с ихтиофауной и не 
являются лимитирующим фактором для су­
ществования ихтиофауны.

Анализ качественного состава зообенто­
са исследованных водоёмов показал при­
сутствие как излюбленных кормовых ор­
ганизмов, -  крупных хирономид, особенно 
рода Chironomus, -  так и редко встречае-
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мых в рыбохозяйственных водоёмах в мас­
совом количестве ракушковых раков сем. 
Darwinulidae (вероятно по причине их вы­
сокой выедаемости). Более подробно ви­
довой состав зообентоса определялся для 
водохранилища Корейское и пруда Егиз 
ата. Для водохранилища Корейское было 
отмечено десять таксонов: Oligochaeta -  
Tubifex tubifex O. F. Muller, 1773; Hirudinea -  
Erpobdella nigricollis (Brandes, 1900);Insecta- 
Gomphus flavipes  Charpentier, 1825; Caenis

macrura Stephens 1835 Cricotopus tremulus 
(Linnaeus, 1758) Procladius sp., Polipedilum  
scalaenum  (Schrank, 1803), Gliptotendipes 
glaucus (Meigen, 1818), Gliptotendipes 
gripenkoveni (Kieffer, 1913), Ceratopagonidae 
gen. sp. (Insecta). Для пруда Егиз ата отме­
чено шесть таксонов: T. tubifex; Gastropoda -  
Planorbarius corneus Linne, 1758 
(Gastropoda), M alacostraca -  Darwinulidae 
gen. sp., Insecta -  Chironomus sp., C. tremulus, 
Cyrnus flavidus  McLachlan, 1864.

Таблица 2. Некоторые гидрохимические показатели природных вод безрыбных водоёмов Актюбинской и
Западно-Казахстанской областей

В одоём рН
Растворён­

ный О2 ,
мг/дм 3

Биогенные соединения,
мг/дм 3

Органическое 
вещество, 
мг О/дм 3

М инерализа­
ция воды, 

мг/дм 3n h 4 N O 3 n o 2 P
P O 4

Озеро
Жыланды 7,62 11,1 8,4 2,25 не обн. 0,09 7,4 2740,0

Озеро
Сулуколь 7,53 15,3 0,005 5,3 0,021 0,15 14,0 410

Вдхр.
Корейское на 
р. Ембулатовка

8,25 1,5 1,96 0,06 0,018 0,03 3,6 496,0

Пруд Егиз ата 8,04 6,8 0,38 не обн. 0,017 0,03 4,32 630

Пруд №  2 на 
р. Солянка

7,56 5,2/4,7 0,8 0,23 0,242 0,006 4,64 722,7

Пруд Корейский 7,35 4,7/4,4 0,909 0,65 1,052 0,095 4,16 704,7

Пруд на б. Улекты 7,86 6,4/2,6 1,75 2,3 0,042 0,11 23,6 185

П Д К в р
6,5-8,5 >6,0 <1,0 <45,0 <3,3 <1,0 <35,0 <2000

Примечание — нормативы приведены в соответствии с Единой классификацией качества воды в водных 
объектах (Об утверждении единой классификации..., 2016)

По количественному развитию зообенто­
са лишённые ихтиофауны водоёмы можно 
отнести к самому высокому уровню разви­
тия кормовой базы (Пидгайко М.Л., 1978) -  
весьма высококормные. Исходя из исполь­
зуемых данных о скорости оборота биомас­
сы (P/B), кормового коэффициента (K2), ко­
эффициента выедания (K3) для зообентоса 
Урало-Каспийского бассейна (Ш ашулов- 
ский В.А., Мосияш С.С., 2014; С. 138) была 
определена потенциальная рыбопродукция 
(N, кг/га) исследованных водоёмов.

М аксимальные расчётные значения 
рыбопродукции по водоёмам достигали 
105 кг/га, средние -  63 кг/га; по водоёмам, 
расположенным в Западно-Казахстанской 
области рыбопродукция в среднем состави­
ла 72 кг/га.

Результаты оценки рыбопродукции пря­
мым методом на водоёмах, отведённых под 
экстенсивную аквакультуру, представлены в 
таблице 4.

Рыбопродукция водоёмов, отведённых 
под экстенсивную аквакультуру при пред-
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положении о выживаемости до 90 % зары­
бленных особей (Руденко и др., 1983), со­
ставила в среднем 75 кг/га, что согласуется 
с полученными данными. Отведённые под 
озёрно-товарное рыбоводство водоёмы ре­
гиона, как правило, могут облавливаться 
только пассивными орудиями лова. Один

цикл выращивания карпа в условиях Запад­
ного Казахстана составляет 2-3 года. При 
выращивании в условиях экстенсивной ак­
вакультуры рыб двух-трёх генераций, значе­
ния рыбопродукции могут быть другими, но 
не будут сильно отличаться в связи с огра­
ниченным запасом кормовых ресурсов.

Таблица 3. Оценка потенциальной рыбопродукции водоёмов Западного Казахстана

Водоём Биомасса зообентоса, г/м2 P/B K2 K3
N

1 38,84 62
2 29,93 48
3 65,52 4 20 0,5 105
4 22,96 37
Среднее: 39,3 63

Примечание — 1 — озеро Жыланды; 2 — озеро Сулуколь; 3 — водохранилище Корейское на реке Ембулатовка; 
4 — пруд Егиз ата.

Таблица 4. Оценка рыбопродукции водоёмов, отведённых под экстенсивную аквакультуру

Водоём Объём зарыбления в 
апреле, экз.

Навеска при 
зарыблении, г

Средняя масса рыбы в 
августе, г

Площадь 
водоёма, га

Продукция,
кг/га

1 3800

17±3

469±170 19 90
2 5600 325±65 28 62
3 1800 737±166 18 72
Среднее - 595±165 - 75

Примечание — 1 — пруд № 2 на реке Солянка, 2 — пруд Корейский, 3 — пруд на балке Улгкты

Заключение
Потенциальная рыбопродукция водоё­

мов, лишённых ихтиофауны, определённая 
в результате анализа запасовкормовых орга­
низмов колебалась в пределах 37-105 кг/га, 
в среднем составляя 63 кг/га по водоёмам 
Западного Казахстана в общем, и 72 кг/га 
по водоёмам Западно-Казахстанской обла­
сти. Полученные данные согласуются с дан-

ными о рыбопродукции карпа в водоёмах, 
отведённых под аквакультуру (75 кг/га), 
но лишь при однолетнем выращивании. 
Однако при выращивании в условиях эк­
стенсивной аквакультуры рыб двух-трёх 
генераций значения рыбопродукции могут 
быть иными, но не будут сильно отличать­
ся в связи с ограниченным запасом кормо­
вых ресурсов.
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Д.В. Пилин, А.Н. Туменов, А.М. Тулеуов, А.А. Оськина, Н.У. Булеков, А.К. Днекешев. СОЛТУСТ1К-БА- 
ТЫС КАЗАКСТАННЫК ¥КСАС ШАРЫН СУ АЙДЫНДАРЫНЫН БЕНТОФАГ БАЛЫКТАРЫНЬЩ 0ЛЕ- 
УЕТТ1 ©Н1МД1Л1Г1Н БАРАЛАУ YШIН БАЛЫКСЫЗ СУ АЙДЫНДАРЫНЫЦ ЗООБЕНТОС КОРЛАРЫ 
ТУРАЛЫ ДЕРЕКТЕРД1 ПАЙДАЛАНУ
ТYЙiндеме. 0^рдщ  уксас балык шаруашылыгы су айдындарында балык еару есептерiнде одан api 
пайдалану Yшiн Батыс Казакстаннын терт балыксыз су айдынынын aлеуеттi балык еымдтИ багалан- 
ды. 0леуеттi балык e^Mi азыктык зообентостын биомассасы бойынша аныкталды; сонымен катар Yш 
су айдында тауарлы балык eсipу шаруашылыктарында экстенсивтi аквакультуранын Nerisri объектiсi 
болып табылатын карп балыгыньщ eнiмдiлiri катар багаланды. Ихтиофаунадан босатылган су айдын- 
дарындагы потенциалды балык еымдерЫщ алынган мaндepi Батыс Казакстан су айдындары Yшiн 72 кг/ 
га жане Актебе облысы Yшiн 37 кг/га курады. Батыс Казакстан облысында экстенсивт аквакультурада 
eсipiлeтiн карп eнiмi еарудщ бipiншi жылында 75 кг/га курады.
ТYйiн свздер: зообенос, балык еымк тоган, гидрохимиялык кepсeткiштep, экстeнсивтi аквакультура, 
Батыс Казакстан облысы, Актобе облысы.

D.V. Pilin, A.N. Tumenov, A.M. Tuleuov, A.A. Oskina, N.U. Bulekov, A.K. Dnekeshev. USE OF DATA ON 
ZOOBENTHOS RESERVES OF FISHLESS RESERVOIRS TO ASSESS POTENTIAL PRODUCTION OF 
BENTOPHAGE FISH SIMILAR SMALL RESERVOIRS OF NORTH-WEST KAZAKHSTAN 
Abstract: The potential fish productivity of four fishless reservoirs of Western Kazakhstan is estimated for 
subsequent use in fish farming calculations on similar fishery reservoirs of the region. Potential fish production 
was determined by the biomass of feed zoobenthos. In parallel the productivity of carp as main object of 
extensive aquaculture was evaluated in the lake-commercial fish farms. The obtained values of potential 
fish production in the reservoirs deprived of ichthyofauna equaled to 72 kg per ha for the reservoirs of West 
Kazakhstan and 37 kg per ha for the Aktobe region. The productivity of carp grown in extensive aquaculture in 
the West Kazakhstan region in the first year of cultivation amounted to 75 kg per ha.
Keywords: zoobenthos, fish production, pond, hydrochemical parameters, extensive aquaculture, West 
Kazakhstan region, Aktobe region
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