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БАРАЛАУ 

ТYЙiндеме. Макалада «Агробионов» кемiртектi препаратын енгiзгенде 
кэдiмгi кара топырактын сулы-физикалык касиеттерiн зерттеу нэтижелерi 
келтiрiледi. Зерттеудщ максаты - кэдiмгi кара топырактагы жаздык бидай 
епслктершде «Агробионов» препаратын енгiзу мелшершщ енiмдi ылгалдьщ 
корына, курылымы мен топырак агрегаттарынын суга берiктiгiне тигiзетiн 
эсерЫ зерттеу. Тэжiрибе СолтYстiк Казакстаннын далалык аймагында жYр-
гiзiлдi. Зерттелетiн препарат енiмдi ылгалдьщ корын арттырады, топырак 
курылымы мен топырак агрегаттарынын суга берктпн жэне жаздык бидай-
дын енiмдiлiгiн жаксартады. 
ТYЙiндi сездер: кэдiмгi кара топырак, ылгалдык, топырак курылымы, 
топырак агрегаттарынын суга берiктiгi, жаздык бидай, еымдтк . 

Аннотация. В статье приводятся результаты исследования водно-физиче-
ских свойств чернозема обыкновенного при внесении углеродосодержащего 
препарата «Агробионов». Целью исследования является изучение влияния 
доз внесения угелродосодержащего препарата «Агробионов» на запасы 
продуктивной влаги, структуры, водопрочности почвенных агрегатов черно-
зема обыкновенного на яровой пшеницы. Опыты проводились в стеной зоне 
Северного Казахстана. Установлено, что исследуемый препарат повышает 
запасы продуктивной влаги, улучшает структуру почвы, водопрочность поч-
венных агрегатов и урожайность яровой пшеницы. 
Ключевые слова: чернозем обыкновенный, влажность, структура почвы, 
водопрочность почвенных агрегатов, яровая пшеница. 

Abstract. The article presents the results of a study of the water-physical prop-
erties of ordinary chernozem when applying a preparation "Agrobionov". The pur-
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pose of the research is to study the effect of doses of the preparation "Agrobi-
onov"on the humidity, soil structure, water content of soil aggregates of ordinary 
chernozem for spring wheat. The experiments were conducted in the steppe zone 
of Northern Kazakhstan. It was found that the studied preparation increases the 
supply of productive moisture, improves the soil structure and water resistance of 
soil aggregates and yield of spring wheat. 
Keywords: ordinary chernozem, humidity, soil structure, water resistance of soil 
aggregates, spring wheat, yield. 

К1р1спе. Топыракты коргау жэне олардын кунарлылыгын сактау 
мэселес казiргi замангы непзп экологиялык проблемалардын бiрiне 
айналды. Топырак кунарлылыгын кайта калпына кел^ру барлык 
биосферанын экологиялык турактылыгын камтамасыз етудщ непзп 
шарты. Антропогендiк жYктеменiн шамадан тыс жогары болуы жэне 
табиги ресурстарды тиiмсiз пайдалану нэтижесЫде туындаган казiргi 
замангы экологиялык проблемалар К,азакстан аумагынын топырак 
жамылгысынын жай-1^йн де сeзсiз эсер еттi. Экологиялык жагдайдын 
тураксыздануы республиканын барлык табиги аймактарында 
топырак жамылгысынын деградацияга ушырауына алып келдi [1]. 
Топырак жамылгысы кунарлылыктын кeзi ретiнде, адамнын гап 
жакты мYДделерiнiн мэнi, онын енбек объектiсi жэне eндiрiс куралы, 
биосферанын манызды компонентi ретiнде, азып-тозудан коргалуы 
жэне адамзаттын келер урпактары Yшiн сакталуы тиiс [2]. Ауыл 
шаруашылыгы жерлерiн егiншiлiк максатта Yздiксiз пайдалану онын 
кунарлыгынын тeмендеуiне алып келдк Мунын себебi минералдык 
тынайткыштарды аз колдангандыктан, кайтарым зандылыгынын 
сакталмауы. Бул мэселен шешуде тынайыткыштардын куны кымбат 
болгандыктан, оган балама ретiнде арзан eнеркэсiп калдыктарын 
пайдалануга болады. 

Жумыстын максаты. СолтYстiк К,азакстан жагдайында кэдiмгi 
кара топырактын сулы-физикалык касиеттерiне «Агробионов» 
кeмiртектi препаратын енгiзу мeлшерiне агроэкологиялык бага беру. 

М1ндеттер1: 
- «Агробионов» кeмiртектi препаратын енгiзу мeлшерiнiн кэдiмгi 

кара топырактын eнiмдi ылгал корына, топырак агрегаттарынын 
курылымы мен суга берiктiгiне эсерiн аныктау; 

- «Агробионов» кeмiртектi препаратын енгiзу мeлшерiнiн жаздык 
бидайдын eнiмдiлiгiне эсерiн зерттеу. 

Рылыми жанашылдыFы. СолтYстiк К,азакстан жагдайында 
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кэд1мп кара топырактыи ылгалдылыгына, топырак курылымы 
мен топырак агрегаттарыныи суга бер1кт1г1не жэне жаздык бидай 
етмдшПне «Агробионов» кем1ртекп препаратын енг1зу мелшер1не 
агроэкологиялык бага бертген. Практикалык маиыздылыгы -
«Агробионов» кем1ртект1 препаратын колдану топырактыи агрегаттык 
курамын жаксарту есеб1нен топырак жамылгысыныи деградацияга 
ушырамауына мYмкiндiк беред1. 

Зерттеу нысаны, жаFдайы мен эдiстерi. Зерттеу нысандары: 
кэд1мг1 кара топырак, «Агробионов» кем1ртект1 препараты. 
Агробионов унтак туршдеп препарат, оныи курамына Ек1бастуз тас 
кем1р1нен шыккан темен кальцийл1 кул, техникалык кем1ртеп к1ред1. 
Ек1бастуз кен орны кем1р1н1и кул1н1и химиялык курамы: SiO2 62,9%, 
Fe2O3 6,35%, Al2O3 26,35%, СаО 1,9% MgO 0,9%, SO31,2%, Na2O 
0,23%. КYлдiи макро - жэне микроэлементт1 курамы кему бойынша 
келес1 элементтерден турады: K > Fe > Al > Mg > Ca > Mn > Sr > Pb 
> Co > Zn > Cu > Sn > As > Ni > Cd > Hg. Техникалык кем1ртек 99 % 
астам кем1ртектен турады [3]. 

Тэж1рибе Ш.Уэлиханов атындагы Кекшетау мемлекеттк 
университет1нщ «Элит» оку гылыми-енд1рют1к орталыгында койылды. 
Тэж1рибе келес1 схема бойынша 4 ретт1к кайталанумен жYргiзiлдi: 

- бакылау тыиайткыш колданылган жок; 
- Р158 (есепт1к мелшерд1и1/10), фон; 
- топракты ег1с алдында еидеу барысында минералды фонга 

Агробионов препараты келес1 мелшерлерде енг1з1лд1 100, 200, 300, 
400, 500 кг/га. 

Мелдектердщ ауданы: 125 м2, (5 х 25 м); есепт1к аудан: 100 м2, 
(4х25 м). 

Тэж1рибеде келес1 талдаулар жYргiзiлдi: 0-40 см топырак 
кабатында топырак Yлгiлерiн алу ГОСТ 28168-89 сэйкес жаздык 
жумсак бидайдыи пюу фазасына жYргiзiлдi. Топыракты агрегаттык 
талдау Качинский1 бойынша, суга бер1кпп П.И. Андрианов эд1с1мен 
жасалды. Топырактагы ен1мд1 ылгал коры термостаттык-елшеу 
эд1с1мен аныкталды. ©н1мд1 ылгалдыи корын багалау А.Ф. Вадюнина, 
З.А. Корчагина (1986), топырактыи курылымдык жагдайын багалау 
С.И. Долгов пен П.У. Бахтиннщ шкаласы бойынша жYргiзiлдi. Топырак 
агрегаттарыныи суга бер1кттн багалау И. В. Кузнецованыи шкаласы 
бойынша жасалды. 

Топырактыи курылымдык коэффициент! (Кс) мына формуламен 
есептелдк 
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Кгтп- 1(10-0,25 мм) 
а и,Iv ^(>10 мм,<0,25 мм) 

Зерттеу нэтижелер1 жэне оларды талкылау. Ь^алдыльщ. 
Топыракка кYл шлакты косканда онын курылымы айтарлыктай 
eзгередi. Себебi кYл шлактын бeлшектерi кшентай жэне eзiне тэн 
формаларга ие, сондыктан ол топырак курылымында куыстар мен бос 
орындардын калыптасуын тудырады. Топырак курлымынын eзгеруi 
онын мынадай физикалык касиеттерi Yйiндi тыгыздыгы, кеуекттИ, 
гидравликалык eткiзгiштiгi, ылгал устау к а б ^ т жэне аэрациянын 
eзгеруiмен байланысты. Бул касиеттер топырактагы коректiк 
заттардын кол же^мдшПне, онын биологиялык белсендiлiгiне, 
eсiмдiктердiн eсiп-eнуiне тiкелей эсер етедi. ^ л шлактын тагы бiр 
касиетi онын курамында топырактын сапасын жаксартатын Сa жэне 
Si сиякты пуццоландык минералдардын болуы. Рам жэне Масто (2010) 
зерттеулерЫде топырактын бул касиеттерi онын Yйiлу тыгыздыгына, 
кеуектiлiгiне жэне суды сактау кабiлетiне эсер ететiндiгiн кeрсетедi [4]. 
Мэселен, Фулекардын (1993) зерттеулерi кышкыл сазды топыракка 
кYл шлактын Yлкен мeлшерiн енгiзу топырак курылымы мен онын 
физикалык-химиялык касиеттерiн айтарлыктай жаксартатындыгын 
кeрсеткен [5]. 

К,ургак климат жагдайында агроэкологиялык мiндеттердiн бiрi, 
топырактын су режимы онтайландыру. Органикалык тынайткыштар 
(ки) топырактын ылгал сыйымдылыгын, онын су устагыш кабiлетiн 
арттырады, нэтижесЫде, ондагы eнiмдi ылгал корынын артуына 
ыкпал етедi [6]. Н. А. Воронкова eз зерттеулерiнде минералды 
тынайткыштарды жYЙелi турде енгiзу топырактагы шктемп ылгал 
салмагына он эсер ететЫЫ атап eттi [7]. Бiздiн зерттеулерде 
«Агробионов» кeмiртектi препаратынын эртYрлi мeлшерiн енгiзу 
барсында да, бакылаумен салыстырганда топырактагы eнiмдi ылгал 
корынын туракты eсуi байкалады (Сурет 1). 

Топырактын 0-100 см кабатындагы eнiмдi ылгалдын корын 
багалау Yшiн А.Ф. Вадюнина, З.А. Корчагина (1986) усынган багалау 
шегi колданылды. Ол бойынша топырактагы eнiмдi ылгал коры >160 мм 
болса, eте жаксы, 160-130мм - жаксы, 130-90мм - канагаттанарлык, 
90-60 мм - нашар, <60 мм - eте нашар деп багаланады. Сонымен 
2018 жылгы топырактагы eнiмдi ылгал корын кeктемде eте жаксы, 
жазда фон+200-500 кг/га аралыгындагы нускаларда жаксы, ал калган 
нускаларда канагаттанарлык, ^ з д е eте жаксы. 2019 жылы кeктемде 
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ете жаксы, жазда фон+300,400,500 кг/га нускаларында ете жаксы, ал 
калгандарында жаксы, 1^зде ете жаксы. 

Р Р Г Р Г 1 
г I г I • I 

Р Т Р 
I • 

бак;ылау фон 1/10фот 100фот 200фон 1300фон 1400фот500 
Р158 кг/га кг/га кг/га кг/га кг/га 

I кектем 201S 

I кектем 2019 

жаз2018 

|жаз 2019 

пуз 2018 
куз2019 

Сурет 1 - Бидай егiстiктерiндегi топырактыи енiмдi ылгал корына кул шлак-
тан жэне нанокемiртектен жасалган препаратты енгiзу мелшершщ эсерi 

Топырак курылымы. Топырак курылымы-кунарлы топырактыи 
физикалык жагдайыныи маиызды керсеткЫ. Ол топырактыи ег1ст1к 
кабатыныи колайлы курылымын, оныи су, физика-механикалык жэне 
технологиялык касиеттер1н жэне су-гидрологиялык турактылыгын 
аныктайды. Топырак курылымы топырактыи аэрациясына жэне 
оныи су етк1зг1шт1г1не эсер етед1, топырактыи эрозияга карсы 
турактылыгын аныктайды. Топырактыи курылымдануыныи нег1зг1 
жел1мдеуш1 заттары: гумус, сазды зат, тем1р жэне алюминий 
гидроксидтер1 болып табылады. К,атты фазаныи белшектер1, эдетте, 
кесектерге (агрегаттарга) жабыстырылады. Топырактыи агрегаттарга 
ыдырау каб1лет1 курылымдылыгы деп аталады, ал мелшер1 мен п1ш1н1 
бойынша эр турл1 агрегаттар курылым деп аталады [8,9]. Топырак 
агрегаттарыныи маиызды касиеттер1 олардыи механикалык бер1кт1г1 
мен суга бер1ктт болып табылады. Негурлым агрономиялык кунды 
болып 0,25-10 мм келемшдеп макроагрегаттар саналады. Келем1 
0,25-10 мм болатын агрегаттардыи суга бер1кт1г1 55% астам болса, 
ондай топырак курылымдык болып саналады [9]. 

В.И. Савичтщ, Б.А. Борисов, Л.П. Родионованыи жэне 
т.б. макаласында органикалык тыиайткыштарды минералды 
тыиайткыштармен оитайлы уйлес1мде колдану топырактыи 
кеуекттИн, су тез1мд1 агрегаттардыи курамын жэне курылымдылык 
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коэффициент^ арттыратынын кeрсетедi [10]. Бiздiн зерттеулер де 
жаздык бидай епст1ктерЫде «Агробионов» кeмiртектi препаратын 
колдану топырактын курылымын жаксартуга ыкпал ететЫдтн 
кeрсеттi (кесте 1). 

Кесте 1 - Бидай епстштершде топырак курылымына кYл шлактан жэне 
техникалык кeмiртектен жасалFан препаратты eHri3y мвлшерiнiи эсерi, % 

0.25- 0.1-
Нуска- > 5-10 2-5 1-2 0.5-1 0.5 0.25 < 

№ лар жылдар 10мм мм мм мм мм мм мм 0.1мм 

2018ж. 30,02 12,26 10,22 10,33 16,5 12,37 6,4 1,9 

2019ж. 31,16 10,18 12,14 10,13 12,13 10,18 12,58 1,5 
Бакы-

1 лау орташа 30,6 11,2 11,2 10,2 14,3 11,3 9,5 1,7 
Есегтк 2018ж. 31,53 12,67 10,65 9,16 15,54 10,6 5,57 1 
мел-

31,53 12,67 10,65 9,16 15,54 10,6 5,57 

шерд1н 2019ж. 28,13 15,02 10,11 9,16 11,14 12,03 13,31 1,1 

1/10 
Р -

158 

2 фон орташа 29,83 13,8 10,4 9,16 13,34 11,3 9,44 1,05 

2018ж. 37,87 7,08 7,62 15,01 12,16 16,21 3,25 0,8 
фон + 2019ж. 29,16 14,01 12,13 8,19 10,18 13,17 12,66 0,5 
100 кг/ 

2019ж. 

3 га орташа 33,5 10,5 9,9 11,6 11,2 14,7 8,0 0,7 

2018ж. 26,87 10,26 9,97 15,03 22,98 10,28 3,91 0,7 
фон + 2019ж. 31,1 10,18 11,03 15,13 10,16 11,04 10,96 0,4 
200 кг/ 

2019ж. 

4 га орташа 29,0 10,2 10,5 15,1 16,6 10,7 7,4 0,6 

2018ж. 34,23 11,25 12,38 20,51 12,06 5,78 3,39 0,4 
фон + 2019ж. 28,16 12,14 11,13 14,18 11,18 12,18 10,03 1 
300 кг/ 

2019ж. 

5 га орташа 31,2 11,7 11,8 17,3 11,6 9,0 6,7 0,7 

2018ж. 40,44 5,22 14,11 18,37 9,72 6,98 4,66 0,5 

фон+ 2019ж. 20,13 12,92 19,01 16,11 10,16 11,03 9,74 0,9 
400 кг/ 

2019ж. 

6 га орташа 30,3 9,1 16,6 17,2 9,9 9,0 7,2 0,7 

2018ж. 26,21 13,17 10,56 21,08 14 9,7 4,78 0,5 
фон + 2019ж. 32,19 11,13 13,03 10,13 12,17 12,64 7,91 0,8 
500 кг/ 

2019ж. 

7 га орташа 29,2 12,2 11,8 15,6 13,1 11,2 6,3 0,7 
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Топырактыи курылымдык жай-куйш оитайлы елшемдег1 (0,25 
мм-ден 10 мм-ге дейш) ауа-кургак агрегаттар саны бойынша багалау 
ушш С. И. Долгов пен П. У. Бахтин багалау шкаласын жасаган [9]. 
Осы шкала бойынша 0,25-10мм елшемдег1 агрегаттардыи курамы 
бакылау, фон жэне фон+100 кг/га канагаттанарлык деп багаланса, 
фон+200, 300, 400, 500 кг/га нускаларында-жаксы деп багалануда 
(сурет 2). 

65 

56 
55 
54 

контроль 1/10 фон + 100 фон + 200 фан + 300фон+ 400 фон + 500 
расчетной кг га кг/га кг/га кг/га кг/га 

дозы 
Р158-фон 

Сурет 2 - 0,25-10мм елшемдегi агрегаттардыи курамы, % 

Топырактыи курылымдылыгын багалау ушш курылымдылык 
коэффициент1колданылады,бул коэффициент теагрономиялыккунды 
агрегаттардыи санына нег1зделген. Ти1с1нше, курылымдылыкты Кстр 
сапалы багалау ушш пайдаланылатын диапазондар: >1.5 - агрегаттык 
жагдайы ете жаксы; 1.5-0.67-жаксы; 0.67-канагаттанарлыксыз [9]. 

Курылымдылык коэффициент! препаратты колдану 
топырактыи агрегаттык жагдайын жаксартатынын керсетед!. 200-ден 
500 кг/га дейшп мелшерлерде бул керсетюш ете жаксы деп багаланса, 
ал бакылау мен фон +100 кг/га жаксы деп багаланады. Препаратты 
енпзу мелшер! мен курылымдылык коэффициент! арасында тыгыз 
корреляциялык байланыс r = 0.8 аныкталды (сурет 3). 
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Сурет 3 - Курылымдылык; коэффициентi 

Топырак агрегаттарыныи cyFa 6epiKTiri. Курылымдылыктыи 
баска 6ip керсетк1ш1 оныи сырткы эсерлерге турактылыгы, олардын 
арасында судыи эсер1 негурлым маиызды болып табылады. А . Г . 
Прудникованын айтуынша киды эр турл1 мелшерде жэне минералды 
тыиайткыштармен уйлес1мде колдану топырак агрегаттарыныи 
бер1кт1г1н 74,5 -99,3 %-ке жаксартады [11]. Зерттеу нэтижелер1 
бойынша «Агробионов» кем1ртект1 препаратыныи турл1 мелшерлер1н 
енг1зу топырак агрегаттарыныи суга бер1кт1пнщ сакталуына колайлы 
эсер етет1н1н атап еткен жен (Кесте 2). 

Кесте 2 - Бидай епспктершдеп топырак агрегаттарыныи суга 6epiKTi-
г1не KYл шлактан жэне техникалык кeмipтектен жасалган препаратты 

енгiзy мелшершщ эсеpi 

№ Нускалар Суга беpiк кесектеpдiи курамы 1-2 мм, % 

2018ж. 2019ж. Орташа 
42,0 32,0 37,0 
40,0 40,0 40,0 
46,0 68,0 57,0 
42,0 64,0 53,0 
42,0 48,0 45,0 
48,0 46,0 47,0 
36,0 58,0 47,0 

1 Бакылау 
2 1/10 Р158 - фон 
3 фон + 100 кг/га 
4 фон + 200 кг/га 
5 фон + 300 кг/га 
6 фон + 400 кг/га 
7 фон + 500 кг/га 

Топырак агрегаттарыныи суга бер1кт1пнщ курамы 2018 жылы 
бакылауда 42% - ды кураса, фонда 40%, ал тьщайтылган нускаларда 
36% - дан (фон +500кг/га) 48% - га (фон+400кг/га) дей1н езгердк 
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Келес 2019 жылы бул керсетюш бакылауда 32% - га дейЫ тeмендедi, 
фон+400кг/га нускасынан баска тынайтылган нускаларда керiсiнше 
68% - га (фон+100кг/га) дейЫ кeтерiлген. 

Орташа алганда екi жыл iшiнде топырак агрегаттарынын 
суга б е р ^ п н щ ен жогары кeрсеткiшi фон+100 жэне 200 кг/га 
нускаларында, сэйкесiнше 57 жэне 53% кураса, ал бакылауда бул 
гарсетюш 37% - га тен болды. И. В. Кузнецова (1979) орта жэне 
ауыр саздауытты топырак курылымынын суга берiктiгiн багалаудын 
болжамды шкаласын усынган. Бул шкала бойынша курылымдардын 
суга берiктiгi келесщей багаланады: <10 - суга тeзiмсiз, 10-20 -
канагаттанарлыксыз, 20-30 - ж е т к ^ к п канагаттанарлык, 30-40 -
канагаттанарлык, 40-60 - жаксы, 60-75 - eте жаксы, > 75 - шамадан 
тыс жогары [9]. Осы шкала бойынша топырак агрегаттарынын 
суга б е р ^ п бакылауда канагаттанарлык, препараттын эртYрлi 
мeлшерлерi колданылган нускаларда - жаксы деп багаланды. 

Кэдiмгi кара топыракка препараттын тYрлi мeлшерiн енгiзу жаздын 
бидайдын eнiмдiлiгiнеде он эсет еттi. 2018 жылгы зерттеу нэтижелерi 
бойынша жаздык бидайдын eнiмдiлiгi фон+100 кг/га нускасында 14,3 
ц/га курады, бул бакылаудан 21,8% артык (бакылауда 11,9 ц/га). 
Препараттын фон+200, 300, 400, 500 кг/га нускаларында eнiмдiлiк 
15,7 ц/га-дан 16,5 ц/га-га дейЫ болды. Ал 2019 жылы бакылауда 
бидай eнiмдiлiгi 9,4 ц/га кураса, ен жогаргы eнiмдiлiк фон+400 кг/га 
нуксасында тiркелдi 15,5 ц/га, ягни бакылаудан 65% артык. Калган 
тынайтылган нусакаларда 14,4-15,4 ц/га аралыгында болды. 

Корытынды. Зерттеу нэтижелерi «Агробионов» кeмiртектi 
препаратынын кэдiмгi кара топырактын сулы-физикалык касиеттерiне 
мелиорациялык эсерiн кeрсеттi: топырактагы eнiмдi ылгал коры 
жэне топырак агрегаттарынын суга б е р ^ п н арттырады, топырак 
курылымын жаксартады, осынын барлыгы жаздык бидайдын 
eнiмдiлiгiн бакылаумен салыстырганда 31,8% - га арттыруга мYмкiндiк 
бередi. 
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