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щ и в а н и я м о л о д и , в ы р а щ и в а н и я с е г о л е т о к и д в у х л е т о к р а д у ж н о й ф о р е л и . 
Р е з у л ь т а т ы п р е д с т а в л е н ы в с р а в н и т е л ь н о м а с п е к т е с п р и м е н е н и е м к о р -
м о в о т е ч е с т в е н н о г о п р о и з в о д с т в а б е з в к л ю ч е н и я п р о б и о т и ч е с к и х п р е п а -
р а т о в , а т а к ж е и м п о р т н ы х к о р м о в д л я р а д у ж н о й ф о р е л и . Н а в с е х э т а п а х 
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н ы е д а н н ы е м о г у т б ы т ь и с п о л ь з о в а н ы п р и р а з р а б о т к е н о р м а т и в о в о т е ч е -
с т в е н н о г о ф о р е л е в о д с т в а . 
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*Источник финансирования исследований - бюджетная программа МОН РК 
"Разработка и внедрение биотехнических приемов выращивания форели при ис-
пользовании отечественных кормов с включением препаратов пробиотическо-
го действия для улучшения условий выращивания и повышения рыбопродуктив-
ности". 
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Тушндеме. П р о б и о т и к а л ы к п р е п а р а т т ы ц э с е р ш к о с а о т ы р ы п о т а н д ы к 
eHf l i p i cT in б а с т а п к ы ж э н е е ш м д т к ж а с а н д ы а з ы к г а р ы н к о л д а н ы п б а л ы к ; 
e c i p e i i H м а т е р и а л д ы ж э н е к у б ы л м а л ы б а к т а к т ы ц т а у а р л ы к е ы м д е р ш e c i p y 
б о й ы н ш а у ш ж ы л д ы к з е р т т е у л е р д щ н э т и ж е л е р 1 у с ы н ы л д ы . З е р т т е у д щ 
м а к с а т ы о с ы а з ы к т а р д ы ц б и о л о г и я л ы к т ш м д т И н а н ы к т а у б о л ы п т а б ы л а -
д ы . Ж а с б а л ы к т ы т э ж ь р и б е л к ec i p i n ж е т т д 1 р у д щ ж э н е б и ы л г ы т е л м е н ею 
ж а с т а г ы к у б ы л м а л ы б а к т а к т ы ц е а р у д щ б а л ы к e c i p y - б и о л о г и я л ы к к е р с е т -
юштер1 а н ь щ т а л д ы , о л а р д ы ц т а л д а у ы б е р т д к Н э т и ж е л е р п р о б и о т и к а л ы к 
п р е п а р а т т а р д ы , с о н д а й - а к к у б ы л м а л ы б а к т а к т ы ц и м п о р т т ы к а з ы г ы н к о с -
пай о т а н д ы к т а г а м д а р д ы к о л д а н у а р к ы л ы с а л ы с т ы р м а л ы т у р д е у с ы н ы л -
д ы . Б а к т а к т ы тэж1рибел1к е а р у д щ б а р л ы к с а т ы л а - р ы н д а ( ж а с б а л ы к т ы 
e c i p i n ж е т т д 1 р у ж э н е б и ы л г ы т е л e c i p y ) " Б и о к о н с " п р о б и о т и к а л ы к п р е п а -
р а т т ы ц е н п з е о т ы р ы п о т а н д ы к а з ь щ т а р д ы п а й д а л а н г а н к е з д е eMip с у р у д щ , 
а б с о л ю т т 1 , кундел1кт1 о р т а ш а ж э н е с а л ы с т ы р м а л ы ec iM, б а л ы к вн1мд1л1г1 
м е н а з ы к т ы ц а р а к а т ы н а с ы н ы ц е ц ж а к с ы керсетк1штер1 б а й к а л д ы . А л ы н -
FaH м э л 1 м е т т е р о т а н д ы к б а к т а к e c i p y н о р м а т и т е р 1 н эз1рлеу уш1н п а й д а л а -
н ы л у ы MyMKiH. 

Туй1нд1 сездер: б а к т а к ec ipy , б а л ы к ec ipeTiH м а т е р и а л , т а у а р л ы к б а л ы к , 
ж а с а н д ы а з ы к , п р о б и о т и к т е р , б и о л о г и я л ы к т ш м д т к , т е х н о л о г и я л ы к н о р -
м а т и в т е р д 1 эз1рлеу. 

Abstract. T h e resu l t s o f r e s e a r c h e s d u r i n g t h r e e y e a r s a c c o r d i n g to t he b r e e d i n g 
o f p l a n t i n g m a t e r i a l a n d g o o d p r o d u c t i o n o f r a i n b o w t r ou t w i t h u s i n g t h e s ta r t 
a n d p r o d u c t i o n d o m e s t i c h a n d - m a d e f o o d s w i t h a d d i t i o n t h e p r o b i o t i c a l 
p r e p a r a t e s a r e p r e s e n t e d in t h i s a r t i c l e . T h e p u r p o s e o f t h e r e s e a r c h -
d e t e r m i n a t i o n o f b i o l o g i c a l e f f i c i e n c y o f t h e s e f o r a g e s . T h e f i s h - b r e e d i n g 
p a r a m e t e r s o f e x p e r i m e n t a l r ea r i ng o f f i nge r l i ngs , b r e e d i n g t h e o n e - y e a r s a n d 
t w o - y e a r s o f r a i n b o w t rou t a r e p r e - s e n t e d , t h e a n a l y z e o f t h e m is g i v e n . T h e 
resu l t s a r e g i v e n in a s p e c t o f c o m p a r i s o n w i t h u s i n g t he d o m e s t i c h a n d - m a d e 
f o o d s w i t h o u t th r p rob io t i ca l p r e p a r a t e s a l so f o r e i g n f o o d s fo r t h e r a i n b o w t rou t . 
T h e b e s t s u r v i v a l r a tes , a b s o l u t e , d a i l y a v e r a g e a n d r e l a t i v e i n c r e m e n t , f i s h 
p r o d u c t i v i t y a n d f o d d e r ra t io w e r e n o t e d a t a l l s t a g e s o f e x p e r i m e n t a l t r o u t 
f a r m i n g ( y o u n g g r o w t h a n d g r o w i n g o f y e a r l i n g s ) w i t h t h e u s e o f d o m e s t i c 
f e e d s t u f f w i t h t h e i n c l u s i o n o f t h e p r o b i o t i c p r e p a r a t i o n " B i o c o n s " . T h e d a t a 
o b t a i n e d c a n b e u s e d to d e v e l o p t he s t a n d a r d s o f d o m e s t i c t r ou t b r e e d i n g . 
Key words: t r o u t - b r e e d i n g , f i s h - p l a n t i n g ma te r i a l , g o o d f i sh p r o d u c t i o n , h a n d -
m a d e f o o d s , p r o b i o t i c a l p r e p a r a t e s , b i o l o g i c a l e f f e c t i v e l y , d e v e l o p m e n t o f 
t e c h n o l o g i c a l s t a n d a r d s . 

Введение. В Послании Президента Республики Казахстан 
Н.А. Назарбаева народу Казахстана Стратегия "Казахстан -
2050": "новый политический курс состоявшегося государства" по-
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ставлена задача - совершить качественный рывок в сельскохо-
зяйственном производстве. 

Рыбоводство является важной продовольственной состав-
ляющей в экономике Казахстана. Вследствие этого была опре-
делена долгосрочная Концепция развития рыбного хозяйства 
страны, которая предусматривает сохранение, воспроизводство 
и рациональное использование рыбных ресурсов, рыбохозяй-
ственных водоемов, развитие рыбодобывающей и рыбоперера-
батывающей отрасли, товарного рыбоводства. 

В условиях снижения рыбных запасов ["О Концепции разви-
тия рыбного хозяйства Республики Казахстан на 2007-2015 гг.", 
Постановление Правительства Республики Казахстан от 6 октября 
2006 г. № 96] актуальной является разработка рекомендаций по 
осуществлению экономически эффективных форм рыбного хо-
зяйства в рыбохозяйственных водоемах страны. Эффективное 
ведение рыбного хозяйства, в свою очередь, предусматривает 
рациональное использование земельных, водных и других не-
обходимых ресурсов и материалов. Единственное решение в 
данном случае - это развитие товарного рыбоводства. 

В современных экономических условиях нашей страны ос-
новной упор при развитии сельскохозяйственного производства 
следует делать на преимущественное использование отече-
ственного сырья, отечественных природных ресурсов с целью 
снижения импортозависимости и обеспечения продовольствен-
ной безопасности. В этой связи с целью развития отечествен-
ной аквакультуры следует провести поиск местных ингредиен-
тов для изготовления кормов, используемых в рыбоводстве, не-
обходимых полноценных биологических добавок, а именно пре-
паратов пробиотического действия, широко используемых в кор-
млении сельскохозяйственных животных и в пищевой промыш-
ленности. 

Одной из основных проблем биотехники выращивания фо-
рели является оптимальный подбор кормосмесей и комбикор-
мов из отечественных (местных) ингредиентов, сохраняя пита-
тельную ценность кормов и определяя значительное удешев-
ление. Исследователями и рыбоводами разных стран представ-
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лены различные решения данной проблемы [1-3]. 
Одним из современных методов совершенствования рецеп-

тур кормов для форели различного возраста предлагалось ис-
пользование биологически активных ингредиентов, богатых бел-
ком и витаминами. Исследования по данному направлению про-
водятся в Российской Федерации [4-9], странах Западной [10] и 
Восточной [11] Европы, в Турции [12]. 

Для стран Западной Европы и Америки, экономика которых 
тесно связана с морским и океаническим рыболовством, глав-
ным ингредиентом является рыбная мука, изготовленная из внут-
ренностей и плавников ценных объектов промышленного рыбо-
ловства (атлантическая сельдь, анчоусы и другие рыбы - пред-
ставители семейства сельдевых, треска, некоторые виды цель-
ноголовых (Holocephalii)). 

В континентальных же странах, не имеющих доступа к мор-
ским и океаническим биоресурсам, к которым относится и Ка-
захстан, перспективно направление по использованию для нужд 
форелеводства кормов с включением препаратов пробиотичес-
кого действия, сырьем для изготовления которых служат полез-
ные бактериальные культуры, не являющиеся патогенными и 
обычно используемые в пищевой промышленности. Производ-
ство таких бактериальных препаратов может быть налажено на 
специальных биокомбинатах, а также на дрожжевых заводах. 
Исследования по применению препаратов пробиотического дей-
ствия в форелеводстве Казахстана проводятся впервые. 

Цель исследований - определение биологической эффек-
тивности использования искусственных кормов отечественного 
производства с включением препаратов пробиотического дей-
ствия при выращивании рыбопосадочного материала радужной 
форели. 

Методы исследования. Выполнение исследований по про-
грамме проходило на базе ТОО "Чиликское прудовое хозяйство" 
(Алматинская область). Выращивание форели проводилось в 
прямоугольных бассейнах с использованием воды из артезиан-
ской скважины на прямоточном водоснабжении. Перед исполь-
зованием артезианской воды для выращивания форели произ-
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водили водоподготовку, т.е. дегазацию и оксигенацию воды. 
Для оценки качества артезианской воды, поступающей в 

рыбоводные емкости, проводили общий гидрохимический ана-
лиз по общепринятой методике [13]. В задачу рыбоводных ис-
следований входила оценка эффективности влияния препарата 
пробиотического действия "Биоконс", включенного в состав ис-
кусственных стартовых и продукционных кормов, на рыбовод-
но-биологические показатели форели. 

В 2015 г. экспериментальное выращивание форели прово-
дили в 2 этапа: 

I этап - подращивание молоди с использованием 3-х видов 
искусственных стартовых кормов для молоди форели. 

Вариант № 1 : стартовый корм отечественного производ-
ства без включения препарата пробиотического действия. 

Вариант № 2: стартовый корм отечественного производ-
ства с включением в состав корма препарата пробиотического 
действия "Биоконс" в количестве 0,5 % (исследования 2015 г.), 
1 ,0% (исследования 2016 г.). 

Вариант № 3: стартовый корм импортного производства 
(компания "Aller Aqua", Дания). 

Эксперименты проводили в двух повторностях. Продолжи-
тельность I этапа составила 70 сут. (исследования 2015 г.), 
35 сут. (исследования 2016 г.). 

I этап - выращивание молоди форели был разделен на два 
периода: 

• выращивание молоди форели от личинок, перешедших на 
внешнее питание средней массой 0,1 г до молоди средней мас-
сой 1 г. Продолжительность эксперимента составила 35 сут. (ис-
следования 2015 г.). Исходным материалом служили личинки 
форели, перешедшие на активное питание, средней массой 0,1 г.; 

• выращивание молоди форели от средней массы 1-5 г. 
Продолжительность эксперимента - 35 сут. (исследования 
2015 г.). Исходным материалом служила молодь форели сред-
ней массой 1 г. 

II этап - проведение экспериментов с использованием 3-х ви-
дов искусственных продукционных кормов для сеголеток форели: 
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Вариант № 1: продукционный корм отечественного произ-
водства без включения препарата пробиотического действия. 

Вариант № 2: продукционный корм отечественного произ-
водства с включением в состав корма препарата пробиотичес-
кого действия "Биоконс" в количестве 0,5 % (исследования 
2015 г.), 1 ,0% (исследования 2016 г.). 

Вариант № 3: продукционный корм импортного производ-
ства (компании "Aller Aqua", Дания). 

Продолжительность II этапа экспериментов составила 55 
сут. (исследования 2015 и 2016 гг.). Эксперименты проводили в 
двух повторностях. Исходным материалом для проведения ис-
следований на II этапе служила молодь радужной форели сред-
ней массы от 5 г. 

В течение всего периода исследований для оценки влия-
ния абиотических факторов среды на рост и развитие молоди и 
сеголеток форели отслеживалась динамика температурного, 
кислородного режима, значений водородного показателя рН и 
водообмена в рыбоводных бассейнах. Кроме того, проводился 
расчет суточного рациона кормления форели в возрасте от ли-
чинок до сеголеток. Для этого использовали метод табличного 
нормирования по разработанным нормативам [7]. 

При выращивании форели в качестве исходных технологи-
ческих нормативов были приняты нормативно-техническая база 
и методические указания для бассейновой технологии выращи-
вания форели, принятые в Российской Федерации [7-9]. 

Для уточнения суточных норм кормления один раз в две 
недели проводили взвешивание форели. Для оценки жизнеспо-
собности молоди и сеголеток форели контролировали динамику 
их элиминации методом прямого учета. 

Изучение и оценка темпа роста молоди и сеголеток форе-
ли проводились по результатам контрольных обловов, сортиров-
ки и окончательных обловов. 

Сбор, статистическая обработка и анализ информацион-
ного материала выполнялись по общепринятым методикам с 
применением компьютерных программ [14]. 
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Результаты исследований 
Оценка динамики основных гидрохимических показателей 

в рыбоводных бассейнах. 
Перед началом исследований был проведен общий гидро-

химический анализ воды, поступающей из артезианской скважи-
ны ТОО "Чиликское прудовое хозяйство" (табл. 1). 

Таблица 1 

Гидрохимические показатели артезианской воды 
в ТОО "Чиликское прудовое хозяйство" 

П о к а з а т е л ь 
Е д и н и ц а Год п р о в е д е н и я и с с л е д о в а н и й 

П о к а з а т е л ь и з м е р е н и я 2 0 1 5 г. 2 0 1 6 г. 2 0 1 7 г. 

В е л и ч и н а р Н - 7 , 9 7 , 8 7 , 4 

П е р м а н г а н а т н а я 
о к и с л я е м о с т ь м г О / д м 3 1 , 2 3 , 2 3 , 1 

А з о т а м м о н и й н ы й м г / д м 3 0 , 1 6 0 , 0 4 0 , 0 3 

А з о т н и т р и т н ы й м г / д м 3 0 , 0 0 5 0 , 0 0 3 0 , 0 0 2 

А з о т н и т р а т н ы й м г / д м 3 0 , 2 8 0 , 2 7 0 , 2 6 

Ф о с ф о р м г / д м 3 0 , 0 3 3 0 , 0 1 6 0 , 0 1 4 

Ж е л е з о м г / д м 3 0 , 1 1 0 , 0 2 0 , 0 1 

Ж е с т к о с т ь м г - э к в / д м 3 2 , 5 6 2 , 9 2 2 , 8 4 

Г и д р о к а р б о н а т ы м г / д м 3 1 6 8 1 4 4 1 3 9 

С у л ь ф а т ы м г / д м 3 4 8 , 0 5 7 , 6 5 7 , 3 

Х л о р и д ы м г / д м 3 1 7 , 0 1 4 , 9 1 4 , 4 

К а л ь ц и й м г / д м 3 3 0 , 5 2 8 , 9 2 8 , 2 

М а г н и й м г / д м 3 1 2 , 6 1 8 , 0 1 7 , 1 

Н а т р и й м г / д м 3 2 9 , 4 2 4 , 5 2 4 , 2 

К а л и й м г / д м 3 2 , 0 2 , 0 2 , 1 

М и н е р а л и з а ц и я м г / д м 3 3 0 7 2 9 0 2 7 4 
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Результаты гидрохимических исследований артезианской 
воды показали, что вода водоисточника является слабощелоч-
ной; концентрация органических веществ по перманганатной 
окисляемости характеризуется значениями 1,2-3,2 мг/л, что ниже 
нормативных показателей. 

Содержание соединений азота, фосфора, ионов железа в 
воде находилось в оптимальных пределах. По техническим свой-
ствам вода - мягкая, по сумме растворенных солей - пресная. 
По доминирующим ионам, согласно классификации О.А. Апеки-
на, она относится к гидрокарбонатно-кальциевому классу. 

Таким образом, по данным исследований выявлено, что 
качество артезианской воды в ТОО "Чиликское прудовое хозяй-
ство" по основным показателям соответствует требованиям к 
использованию в рыбохозяйственных целях. 

На протяжении всего периода выращивания форели в бас-
сейнах температура воды соответствовала оптимальным зна-
чениям. Показатели средних значений температуры воды варь-
ировали от 15,5 до 18 °С. Согласно существующим нормативам, 
температурный оптимум для форели находится в пределах 14-
18 °С. 

Активная реакция среды (рН) отличалась стабильностью и 
находилась в пределах нормативных значений 7,5-7,9, т. е. была 
слабощелочной. Согласно требованиям технологии при выра-
щивании форели значение водородного показателя рН должно 
быть близким к нейтральному и не выходить за пределы 6,5-8,5. 

Содержание растворенного в воде кислорода не опускалось 
ниже 7 мг/л. Данный показатель полностью соответствует тех-
нологической норме для выращивания форели в бассейнах [9]. 
По результатам 3-х лет исследований показатель проточности 
находился в пределах 15-19 л/мин., водообмен в бассейнах осу-
ществлялся за 10-15 мин. 

Результаты экспериментов на I этапе выращивания мо-
лоди форели. 

В 2015 г. по результатам эксперимента на I этапе оценива-
ли эффективность влияния препарата пробиотического действия 
"Биоконс", включенного в состав искусственного отечественного 
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стартового корма, на рыбоводно-биологические показатели мо-
лоди форели, выращиваемой в условиях бассейновой техноло-
гии, и проводили сравнительный анализ с другими стартовыми 
кормами. 

На I этапе в I периоде для эксперимента использовали ли-
чинок форели средней массой 0,1 г, перешедших на внешнее 
питание, которых рассадили в 6 бассейнов с плотностью посад-
ки 10 тыс. шт./м3. 

Данные рыбоводно-биологических показателей молоди фо-
рели при кормлении стартовыми искусственными кормами на 
I этапе (II период) представлены в табл. 2. 

Таблица 2 
Рыбоводно-биологические показатели молоди форели 

при кормлении стартовыми искусственными кормами на I этапе 
(I период 2015 г.) 

П о к а з а т е л ь 
В а р и а н т о п ы т а ( в и д к о р м а ) 

№ 1 №2 № 3 
П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь э к с п е р и -
м е н т а , сут. 3 5 3 5 3 5 
П л о т н о с т ь п о с а д к и , шт. / м 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Н а ч а л ь н а я м а с с а , г ( Х ± т ) 0 , 1 3 ± 0 , 0 1 0 , 1 1 ± 0 , 0 1 0 , 1 2 ± 0 , 0 1 

с , % 0 , 1 8 0 , 1 9 0 , 1 7 

К о н е ч н а я м а с с а , г ( Х ± т ) 1 , 2 1 ± 0 , 2 6 1 , 3 2 ± 0 , 2 1 1 , 2 8 ± 0 , 2 3 

с ¥ , % 0 , 3 6 0 , 3 2 0 , 3 4 
А б с о л ю т н ы й п р и р о с т , г 1 , 0 8 1 , 2 1 1 , 1 6 
С р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т , м г 3 0 , 8 3 4 , 5 3 3 , 1 
О т н о с и т е л ь н ы й п р и р о с т , % 8 3 0 , 7 7 1 1 0 0 , 0 0 9 6 6 , 6 7 
К о р м о в о й к о э ф ф и ц и е н т , е д . 1 , 1 4 1 , 0 2 1 , 0 6 
В ы ж и в а е м о с т ь , % 8 4 , 6 8 9 , 7 8 6 , 2 

Примечание: 
N° 1 - отечественный стартовый корм без пробиотика (контроль): 
N° 2 - отечественный стартовый корм с пробиотиком "Биоконс" (1,0 %); 
N° 3 - стартовый импортный корм "Aller Aqua". 

Как видно из представленных данных, наибольшая рыбо-
продуктивность бассейнов, наибольшая выживаемость молоди 
от личинок, наибольшие значения абсолютного, среднесуточ-
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ного и относительного прироста, наименьшее значение кормо-
вого коэффициента наблюдаются в случае использования стар-
тового корма с включением 0,5 % препарата пробиотического 
действия "Биоконс". Наихудшие показатели подращивания мо-
лоди в I периоде получены при использовании отечественного 
корма без включения пробиотика. 

Следует также отметить, что показатель выживаемости 
молоди форели во всех вариантах эксперимента был выше нор-
мативного значения: в варианте № 2 (с пробиотиком) - на 9,7 %, 
в варианте № 3 (импортный корм) - на 6,2 %, в варианте № 1 
(контроль) - на 4,6 %. 

По результатам I этапа I периода можно сделать вывод, что 
во всех вариантах эксперимента при использовании стартовых 
кормов для выращивания молоди форели до средней массы 1 г 
были получены нормативные результаты. Введение в состав 
стартовых кормов для молоди форели препарата пробиотичес-
кого действия "Биоконс" оказало положительное влияние на рост 
и выживаемость молоди форели. 

На основании данных, полученных на I этапе проведенного 
эксперимента, можно сделать вывод, что включение в состав 
искусственного стартового корма пробиотика "Биоконс" (0,5 %) 
дает основание о его положительном влиянии на рыбоводно-
биологические показатели молоди форели. 

Значения рыбоводно-биологических показателей молоди 
форели при кормлении искусственными стартовыми кормами 
на I этапе (II период) выращивания молоди форели представле-
ны в табл. 3. При проведении II периода подращивания молоди 
наибольшая рыбопродуктивность бассейнов, наибольшая выжи-
ваемость молоди от личинок, наибольшие значения абсолют-
ного, среднесуточного и относительного прироста, наименьшее 
значение кормового коэффициента наблюдаются в случае ис-
пользования стартового корма с включением 0,5 % препарата 
пробиотического действия "Биоконс". Наихудшие показатели 
подращивания молоди во II периоде получены при использова-
нии отечественного корма без включения пробиотика. 
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Таблица 3 

Рыбоводно-биологические показатели молоди форели 
при кормлении различными стартовыми кормами на I этапе 

(II период 2015 г.) 

П о к а з а т е л ь 
В а р и а н т о п ы т а ( в и д к о р м а ) 

П о к а з а т е л ь 
№ 1 № 2 № 3 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь э к с п е р и -
м е н т а , сут. 3 5 3 5 3 5 

П л о т н о с т ь п о с а д к и , шт . /м 3 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 

Н а ч а л ь н а я м а с с а , г ( Х ± т ) 1 , 1 1 + 0 , 1 8 1 , 1 2 ± 0 , 1 6 1 , 1 3 + 0 , 1 7 

с ¥ , % 0 , 3 5 0 , 3 6 0 , 3 4 

К о н е ч н а я м а с с а , г ( Х ± т ) 4 , 6 4 ± 0 , 4 1 5 , 6 7 ± 0 , 3 2 5 , 3 5 ± 0 , 3 6 

с , % 0 , 2 1 0 , 1 8 0 , 1 9 

А б с о л ю т н ы й п р и р о с т , г 3 , 5 3 4 , 5 5 4 , 2 2 

С р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т , м г 1 0 0 1 3 0 1 2 0 

О т н о с и т е л ь н ы й п р и р о с т , % 3 1 8 , 0 2 4 0 6 , 2 5 3 7 3 , 4 5 

К о р м о в о й к о э ф ф и ц и е н т , е д . 1 , 1 9 1 , 0 4 1 , 0 8 

В ы ж и в а е м о с т ь , % 9 0 , 5 9 4 , 3 9 2 , 1 

Примечание: 
№1 - отечественный стартовый корм без пробиотика (контроль); 
N° 2 - отечественный стартовый корм с пробиотиком "Биоконс" (0,5%); 
N° 3 - стартовый импортный корм "Aller Aqua". 

На основании данных, полученных на I этапе проведенного 
эксперимента, можно сделать вывод, что включение в состав 
искусственного стартового корма пробиотика "Биоконс" (0,5 %) 
дает основание полагать о его положительном влиянии на ры-
боводно-биологические показатели молоди форели. 

В 2016 г. исходные данные при проведении эксперименталь-
ного подращивания молоди форели были аналогичны данным, 
используемым при проведении исследований в 2015 г. 

Рыбоводно-биологические показатели молоди форели при 
кормлении стартовыми искусственными кормами в процессе 
подращивания молоди радужной форели представлены в табл. 4. 

153 



Рыбное хозяйство 

Таблица 4 
Рыбоводно-биологические показатели молоди форели при кормлении 

стартовыми искусственными кормами 

П о к а з а т е л ь 

С т а р т о в ы й в и д к о р м а 

П о к а з а т е л ь о т е ч е с т в е н н ы й 

и м п о р т н ы м 
" A l l e r A q u a " 

П о к а з а т е л ь 

б е з 
п р о б и о т и к а 

с 
п р о б и о т и к о м 

" Б и о к о н с " 

и м п о р т н ы м 
" A l l e r A q u a " 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь э к с п е р и -
м е н т а , сут. 4 0 4 0 4 0 

П л о т н о с т ь п о с а д к и , шт./ м 3 6 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 

Н а ч а л ь н а я м а с с а , г ( х ± т ) 1 , 1 0 ± 0 , 1 7 1 ,11 ± 0 , 1 5 1 , 1 2 ± 0 , 1 6 

с ¥ , % 0 , 1 2 0 , 1 0 0 , 1 1 

К о н е ч н а я м а с с а , г ( х ± т ) 4 , 8 2 ± 0 , 4 2 5 , 8 8 ± 0 , 3 3 5 , 4 9 ± 0 , 3 5 

с ¥ , % 0 , 2 2 0 , 1 7 0 , 1 8 

А б с о л ю т н ы й п р и р о с т , г 3 , 7 2 3 , 2 1 3 , 1 6 

С р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т , м г 9 3 1 1 9 1 0 9 

О т н о с и т е л ь н ы й п р и р о с т , % 3 3 8 , 1 8 2 8 9 , 1 9 2 8 2 , 1 4 

К о р м о в о й к о э ф ф и ц и е н т , е д . 1 , 1 8 1 , 0 3 1 , 0 7 

В ы ж и в а е м о с т ь , % 9 1 , 6 9 4 , 9 9 3 , 2 

Оценивая данные, полученные в результате эксперимен-
та по применению различных искусственных стартовых кормов 
для молоди форели, и эффективности влияния препарата про-
биотического действия "Биоконс", включенного в состав корма, 
на рыбоводно-биологические показатели молоди форели, выра-
щиваемой на I этапе, установлено, что лучшие показатели на-
блюдались у молоди форели, где использовали стартовый оте-
чественный корм с включением пробиотика "Биоконс" (1 %). 

Как видно (табл. 4), при проведении II периода подращива-
ния молоди наибольшая рыбопродуктивность бассейнов, наи-
большая выживаемость молоди от личинок, наибольшие значе-
ния абсолютного и среднесуточного прироста, наименьшее зна-
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чение кормового коэффициента наблюдались в случае исполь-
зования стартового корма с включением 1 ,0% препарата про-
биотического действия "Биоконс". Наихудшие показатели подра-
щивания молоди во II периоде получены при использовании оте-
чественного корма без включения пробиотика. 

Кормовой коэффициент по корму с пробиотиком "Биоконс" 
составил 1,03 ед. и отличался незначительно от импортного кор-
ма (был ниже на 0,04 ед.), а при кормлении кормом без пробио-
тика - на 0,15 ед. 

Учитывая полученные результаты I этапа эксперимента, 
можно сделать вывод, что включение в состав искусственного 
стартового корма пробиотика "Биоконс" (1,0%) позволяет кон-
статировать наличие его положительного влияния на рыбовод-
но-биологические показатели молоди форели. 

В 2017 г. продолжительность I этапа составила 40 сут. Ис-
следования проводили в двух повторностях. Исходным матери-
алом служила молодь форели средней массой 1 г, которую рас-
садили в 4 бассейна с плотностью посадки 10 тыс.шт./м3. 

Рыбоводно-биологические показатели молоди форели при 
выращивании в бассейнах с использованием отечественных стар-
товых кормов представлены в табл. 5. 

Таблица 5 
Рыбоводно-биологические показатели молоди форели 

при кормлении отечественными стартовыми кормами 

П о к а з а т е л ь В и д к о р м а 

б е з п р о б и о т и к а с п р о б и о т и к о м 
" Б и о к о н с " 

1 2 3 

П л о т н о с т ь п о с а д к и , шт . /м 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Н а ч а л ь н а я м а с с а , г ( х ± т ) 1 , 1 3 + 0 , 1 7 1 , 1 2 ± 0 , 1 5 

с ¥ , % 0 , 1 2 0 , 1 0 

К о н е ч н а я м а с с а , г ( х ± т ) 4 , 6 1 ± 0 , 4 2 5 , 4 9 ± 0 , 3 3 

с , % 0 , 2 2 0 , 1 7 
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Окончание табл. 5 
1 2 3 

А б с о л ю т н ы й п р и р о с т , г 3 , 4 8 4 , 3 7 

С р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т , м г 8 7 1 0 9 

О т н о с и т е л ь н ы й п р и р о с т , % 3 0 7 , 9 6 3 9 0 , 1 8 

К о р м о в о й к о э ф ф и ц и е н т , е д . 1 , 1 9 1 , 0 4 

В ы ж и в а е м о с т ь , % 9 2 , 1 9 5 , 6 

При оценке данных, полученных в результате исследова-
ний, лучшие показатели были отмечены у молоди форели, где 
использовали стартовый отечественный корм с включением 
пробиотика "Биоконс" (1 %). При использовании корма с проби-
отиком достигнуты лучшие значения выживаемости молоди, ко-
нечной массы, абсолютного, среднесуточного и относительного 
прироста, кормового коэффициента. 

Результаты эксперимента при проведении II этапа 
выращивания сеголеток форели. 

В 2015 г. продолжительность эксперимента по испытанию 
различных искусственных продукционных кормов при кормлении 
сеголеток форели на II этапе составила 55 сут. Молодь форели 
средней массой 5 г была рассажена в бассейны с плотностью 
посадки 2 тыс.шт./м3. 

По результатам эксперимента на II этапе оценивали эффек-
тивность влияния препарата пробиотического действия "Био-
конс", включенного в состав искусственного отечественного про-
дукционного корма на рыбоводно-биологические показатели се-
голеток форели, выращиваемых в условиях бассейновой техно-
логии (табл. 6). 

Таким образом, при проведении этапа выращивания сего-
леток, как и при подращивании молоди, наибольшая рыбопро-
дуктивность бассейнов, наибольшая выживаемость молоди от 
личинок, наибольшие значения абсолютного, среднесуточного 
и относительного прироста, наименьшее значение кормового 
коэффициента наблюдаются в случае использования стартово-
го корма с включением 1 ,0% препарата пробиотического дей-
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Таблица 6 
Рыбоводно-биологические показатели сеголеток форели 
при кормлении искусственными продукционными кормами 

при выращивании в бассейнах (2015 г.) 

П о к а з а т е л ь 
В а р и а н т о п ы т а ( в и д к о р м а ) 

П о к а з а т е л ь 
№ 1 № 2 № 3 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь э к с п е р и -
м е н т а , сут. 5 5 5 5 5 5 

П л о т н о с т ь п о с а д к и , шт . /м 3 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 

Н а ч а л ь н а я м а с с а , г ( Х ± т ) 5 , 6 ± 0 , 2 6 5 , 4 ± 0 , 2 8 5 , 5 ± 0 , 2 3 

с , % 0 , 1 8 0 , 1 9 0 , 1 7 

К о н е ч н а я м а с с а , г ( Х ± т ) 2 5 , 3 ± 1 , 3 7 2 7 , 2 ± 1 , 2 6 2 6 , 8 ± 1 , 2 9 

с , % 0 , 1 3 0 , 1 1 0 , 1 2 

А б с о л ю т н ы й п р и р о с т , г 1 9 , 7 2 2 , 1 2 1 , 3 

С р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т , м г 3 5 8 4 0 2 3 8 7 

О т н о с и т е л ь н ы й п р и р о с т , % 3 5 1 , 7 9 4 0 9 , 2 6 3 8 7 , 2 7 

К о р м о в о й к о э ф ф и ц и е н т , е д . 1 , 2 0 1 , 1 0 1 , 1 2 

В ы ж и в а е м о с т ь , % 8 5 , 1 8 7 , 5 8 6 , 3 

Р ы б о п р о д у к т и в н о с т ь , к г / м 3 4 3 , 0 4 7 , 6 4 6 , 2 

Примечание: 
N° 1 - отечественный продукционный корм без пробиотика (контроль); 
N° 2 - отечественный продукционный корм с пробиотиком "Биоконс" (0,5 %); 
N° 3 - продукционный импортный корм "Aller Aqua". 

ствия "Биоконс". Наихудшие показатели выращивания сеголеток 
были получены при использовании отечественного корма без 
включения пробиотика. 

Кормовой коэффициент корма с включением пробиотиков 
(1,1 ед.) отличался незначительно от импортного корма, а имен-
но ниже лишь на 0,02 ед. и ниже, чем в контроле - на 0,1 ед. 

Таким образом включение в состав искусственного продук-
ционного корма 0,5 % пробиотика "Биоконс" позволило улучшить 
рыбоводно-биологические показатели сеголеток форели, т.е., сни-
зить кормовой коэффициент за счет увеличения роста и повы-
шения выживаемости и, как следствие повысить рыбопродуктив-
ность по сеголеткам форели при выращивании в бассейнах. 
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В 2016 г. проведены исследования рыбоводно-биологичес-
ких показателей товарной форели при выращивании с исполь-
зованием экспериментальных продукционных кормов (табл. 7). 

Таблица 7 
Рыбоводно-биологические показатели товарной форели 

при кормлении искусственными продукционными кормами 
при выращивании в бассейнах 

П р о д у ц и о н н ы е к о р м а 

П о к а з а т е л ь 
о т е ч е с т в е н н ы е 

П о к а з а т е л ь 
б е з 

п р о б и о т и к а 

с 
п р о б и о т и к о м 

" Б и о к о н с " 

и м п о р т н ы м 
" A l l e r A q u a " 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь э к с п е р и -
м е н т а , сут. 7 0 7 0 7 0 

П л о т н о с т ь п о с а д к и , шт . /м 3 3 0 0 3 0 0 3 0 0 

Н а ч а л ь н а я м а с с а , г ( х ± т ) 5 0 , 6 ± 1 , 3 7 5 0 , 4 ± 1 , 2 6 5 0 , 1 ± 1 , 2 9 

с , % 2 , 2 6 2 , 1 2 2 , 1 8 

К о н е ч н а я м а с с а , г ( х ± т ) 1 4 8 , 4 ± 3 , 7 2 1 5 3 , 3 ± 4 , 8 3 1 5 1 , 6 ± 4 , 6 5 

с , % 2 , 8 1 2 , 6 4 2 , 7 1 

А б с о л ю т н ы й п р и р о с т , г 9 7 , 8 1 0 2 , 9 1 0 1 , 5 

С р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т , г 1 , 3 9 1 , 4 7 1 , 4 5 

О т н о с и т е л ь н ы й п р и р о с т , % 1 9 3 , 2 8 2 0 4 , 1 7 2 0 2 , 5 9 

К о р м о в о й к о э ф ф и ц и е н т , е д . 1 , 2 3 1 , 1 5 1 , 1 9 

В ы ж и в а е м о с т ь , % 9 5 9 9 9 7 

Р ы б о п р о д у к т и в н о с т ь , к г / м 3 4 3 , 6 2 4 5 , 9 4 5 , 4 8 

Анализируя результаты эксперимента, можно констатиро-
вать, что лидирующее положение по всем рыбоводно-биологи-
ческим показателям было отмечено у форели, получавшей при 
кормлении отечественный корм с пробиотиком "Биоконс". Луч-
шее значение кормового коэффициента достигнуто при исполь-
зовании отечественного корма с пробиотиком "Биоконс", кото-
рый составил 1,15 ед. Величина этого показателя отличалась от 
аналогичного значения при использовании импортного корма 
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несущественно и была выше на 0,04 ед. по сравнению с отече-
ственным кормом без включения препарата пробиотического 
действия - на 0,08 ед. 

Следовательно, введение в состав продукционных кормов 
для форели препарата пробиотического действия "Биоконс" 
(1,0%) оказало положительное влияние на темп роста и жизне-
способность форели. 

В 2017 г. продолжительность II этапа экспериментов соста-
вила 70 сут. Исследования проводили в двух повторностях. Ис-
ходным материалом была форель средней массой 50 г, которую 
рассадили в 4 бассейна с плотностью посадки 400 шт./м3. 

Рыбоводно-биологические показатели сеголеток форели при 
выращивании в бассейнах ТОО "Рыболовная база "Чиликский 
карп" с использованием отечественных продукционных кормов 
представлены в табл. 8. 

Таблица 8 
Рыбоводно-биологические показатели товарной форели 

при кормлении искусственными продукционными кормами 

П о к а з а т е л ь 
В и д к о р м а 

П о к а з а т е л ь 
б е з п р о б и о т и к а 

с п р о б и о т и к о м 
" Б и о к о н с " 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь э к с п е р и -
м е н т а , сут. 7 0 7 0 

П л о т н о с т ь п о с а д к и , шт . /м 3 4 0 0 4 0 0 

Н а ч а л ь н а я м а с с а , г ( х ± т ) 5 0 , 8 ± 1 , 3 4 5 0 , 7 ± 1 , 2 8 

с , % 2 , 2 7 2 , 1 4 

К о н е ч н а я м а с с а , г ( х ± т ) 2 0 0 , 5 ± 5 , 7 2 2 1 0 , 2 ± 5 , 9 3 

с ¥ , % 2 , 8 7 2 , 6 9 

А б с о л ю т н ы й п р и р о с т , г 1 4 9 , 7 1 5 9 , 5 

С р е д н е с у т о ч н ы й п р и р о с т , г 2 , 1 3 2 , 2 7 

О т н о с и т е л ь н ы й п р и р о с т , % 2 9 4 , 6 9 3 1 4 , 6 0 

К о р м о в о й к о э ф ф и ц и е н т , е д . 1 , 2 1 1 , 1 4 

В ы ж и в а е м о с т ь , % 9 5 , 2 9 7 , 6 

Р ы б о п р о д у к т и в н о с т ь , к г / м 3 5 6 , 9 6 2 , 2 
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Анализируя результаты эксперимента, можно констатиро-
вать, что лидирующее положение по всем рыбоводно-биологи-
ческим показателям было отмечено у форели, получавшей при 
кормлении отечественный корм с пробиотиком "Биоконс". Наи-
большее значение кормового коэффициента достигнуто при ис-
пользовании отечественного корма с пробиотиком "Биоконс". По 
величине этот показатель отличался от аналогичного при ис-
пользовании отечественного корма без включения препарата 
пробиотического действия на 0,07 ед. Введение в состав про-
дукционных кормов для форели препарата пробиотического дей-
ствия "Биоконс" (1 %) повышает темпы роста и жизнеспособ-
ность сеголеток форели. 

Обсуждение результатов. При проведении эксперимен-
тального подращивания молоди и выращивания сеголеток ра-
дужной форелив течение 3-летних исследований (2015-2017 гг.) 
выявлена наибольшая рыбопродуктивность бассейнов, наиболь-
шая выживаемость молоди от личинок и сеголеток от подрощен-
ной молоди, наибольшие значения абсолютного, среднесуточ-
ного и относительного прироста, наименьшее значение кормо-
вого коэффициента наблюдаются в случае использования стар-
тового корма с включением препарата пробиотического действия 
"Биоконс". Наихудшие показатели во всех случаях были получе-
ны при использовании отечественного корма без включения про-
биотика. Применяемый корм импортного производства по ры-
боводно-биологическим показателям выращиваемой форели за-
нимал промежуточную позицию. 

Для того чтобы определить, какая именно дозировка (0,5 
или 1,0 %) препарата "Биоконс" эффективнее влияет на состоя-
ние выращиваемой форели, необходимо проведение физиоло-
го-биохимических исследований. 

В целом полученные результаты показывают, что исполь-
зование пробиотика "Биоконс" при изготовлении искусственных 
стартовых и продукционных кормов для форели имеет большие 
перспективы, особенно с целью снижения импортозависимости 
Казахстана. 
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Выводы 
1. На всех этапах экспериментального выращивания форе-

ли (подращивание молоди и выращивание сеголеток) при исполь-
зовании отечественного стартового корма с включением проби-
отического препарата "Биоконс" отмечены лучшие показатели 
выживаемости, абсолютного, среднесуточного и относительно-
го прироста, рыбопродуктивности и кормового коэффициента. 

2. При проведении подращивания молоди форели от личи-
нок массой 0,12 г до средней массы 1,32 г при использовании 
отечественного стартового корма с включением пробиотическо-
го препарата "Биоконс" (I этап) в дальнейшем при разработке 
технологических нормативов следует планировать плотность по-
садки личинок 10,0 тыс.шт./м3, продолжительность этапа подра-
щивания - 40 дней, выживаемость молоди - 90 %, кормовой ко-
эффициент - 1,02 ед. 

3. При проведении подращивания молоди форели от маль-
ков массой 1,0 г до средней массы 5,0 г с использованием оте-
чественного стартового корма с включением пробиотического 
препарата "Биоконс" (II этап) в дальнейшем при разработке тех-
нологических нормативов следует планировать плотность по-
садки мальков 8,0 тыс.шт./м3, продолжительность этапа подра-
щивания - 4 0 дней, выживаемость молоди - 95 %, кормовой коэф-
фициент - 1,04 ед. 

4. При проведении выращивания сеголеток форели от мо-
лоди массой 5,0 г до средней массы 25,0 г с использованием 
отечественного стартового корма с включением пробиотическо-
го препарата "Биоконс" в дальнейшем при разработке техноло-
гических нормативов следует планировать плотность посадки 
мальков 8,0 тыс.шт./м3, продолжительность этапа подращива-
ния - 40 дней, выживаемость молоди - 95 %, кормовой коэффи-
циент - 1,04 ед. 

5. При проведении этапа выращивания товарной форели 
от годовиков массой 50,0 г до средней массы 150,0 г с использо-
ванием отечественного стартового корма с включением проби-
отического препарата "Биоконс" в дальнейшем при разработке 
технологических нормативов следует планировать плотность 
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посадки годовиков - 350 шт./м3, продолжительность выращива-
ния - 70 дней, выживаемость двухлеток - 98 %, кормовой коэф-
фициент - 1,15 ед. 
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