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Туйшдеме. Оцтуслк Торгай ойпатында орналаскан кептеген мунай кен 
орындарыныц геологиялык курылымы элаз цементтелген терригенд1 кол-
лекторлардан куралган. Осындай кешендерд1 пайдалану барысында 
уцгыманыцтуп аумагыныц бузылып, кабаттагы кум шепндтершщ уцгымага 
eHyi нэтижеанде уцгыма imiHfle кум тыгындарыныц тузтуЫе, уцгыма 1ш1л1к 
жэне сагалык жабдьщтардыц icTeH шыгуына, ец мацыздысы уцгыма 
ешмдтИнщ темендеуше алып келедк Журпзтген зерттеу, талдау нэтиже-
лер1 бойынша практикада аньщталганы, сораптардыц бузылуы плунжердщ 
аралык куыстарында майда кум туй1ршктер1 мен механикалык коспалар-
дыц кысылып калуы мен кпапандардыц ютен шыгуынан туындайды. Ал 
олардыц ютен шыгуы уцгымадагы сораптыц кабылдауында тузтелн эртурл1 
шепндтер мен кумныц келуЫен болады. Журпзтген зерттеу жумыстары-
ныц езекттИ кумтасты тау жыныстарыныц бузылуы мен сертмдькецютк-
тер1н1ц тураксыздыгы бойынша жэне де кумныц шегуш болжау бойынша 
туындаган сурактарга байланысты накты шеш1мнщ жеткт1шзд1п. Зерттеу 
эд1стер1 непзЫен кумтасты тау жыныстары жэне кабаттыц туп аумагы бой-
ынша б е к т л у технологиясы мен тшмд1 эдютер1 болып табылады. 
Журпзтген зерттеу жумыстары нэтижесшде енд1ртген суйык курамын-
дагы кум туй1ршктер1шц курылымы аныкталды. Кум тутршктершщ фор-
масына сэйкес уцгыма сузплер1 тацдалып, олардыц курылымы жеттд1р-
телн болады. 
Туйшд1 сездер: кумды тыгындары, бургылау, уцгыманыц каптардыц забой 
мацы аймагы, уцгымаларды беютуге. 

Аннотация. Геологические структуры многих нефтяных месторождений, 
расположенных на Южно-Тургайской впадине, состоят из слабоцементи-
рованных терригенных коллекторов. При эксплуатации таких комплексов 
появляются песчаные пробки из пескоотложений в скважине из-за разру-
шения призабойной зоны, выходит из строя внутрискважинное и устьевое 
оборудование. И самое главное - приводит к снижению производитель-
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ности скважины. Определена зависимость отказа насосов из-за застрева-
ния в промежуточных зазорах плунжера мелких песчаных частиц и выхода 
из строя клапанов вследствие накопления различных отложений и песка 
на приеме скважинного насоса. Актуальность настоящего исследования 
в значительной степени связана с недостаточной проработанностью воп-
росов деформационно-пространственной нестабильности и разрушения 
песчанистых пород, а также аналитических подходов к прогнозу пескопро-
явления. Предметом исследования являются песчанистые породы и тех-
нологии крепления призабойной зоны пласта, а также разработка эффек-
тивного метода крепления. Определена структура частиц песка в составе 
добытой жидкости. В соответствии с формой частиц песка будут выбраны 
скважинные фильтры с усовершенствованием их конструкции. 
Ключевые слова: песчаные пробки скважин, бурение, призабойные зоны 
пласта, песчанистые породы, методы крепления скважин. 

Abstract. The geological structures of many oil deposits located on the South 
Turgai basin are composed of poorly cemented terrigenous reservoirs. When 
operating such complexes, there is the appearance of sand plugs from sand 
deposition in the well due to the destruction of the bottom hole zone, the failure 
of down hole and wellhead equipment, and most importantly leads to a decrease 
in well productivity. Based on the results of the study and analysis, the 
dependency of pump failures is virtually determined due to small sand particles 
trapped in the intermediate gaps of the plunger and failure of the valves. And 
they in turn fail because of the accumulation of various deposits and sand at 
the reception of the down hole pump. The relevance of this study is largely due 
to the lack of thoroughness of the issues of deformation-spatial instability and 
the destruction of sandy rocks, as well as analytical approaches to sand 
forecasting. The subject of the study are sandy rocks and technologies for 
fastening the bottom hole formation zone, and also the development of an 
effective method of fastening. As a result of the research carried out, the structure 
of sand particles in the composition of the extracted liquid is determined. In 
accordance with the shape of the sand particles, borehole filters will be selected 
with an improvement in their design. 
Key words: sandy tube wells, drilling, bottomhole formation zone, sandy breed, 
methods of well cementing. 

Kipicne. Статикалык мэл1меттерге суйенетш болсак,, бар-
лык уцгыма жабдыктарыньщ ютен шыгуыньщ 28 % мелшер1 со-
panTapfa Tnecmi екен. Соньщ шшде унгымага жендеу жумыста-
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рын журпзу кезшде, сораптардьщ 72 % жагдайында плунжер кпа-
пандары парафин тэр1зд1 шепндтермен тыгындалган болса, 18 % 
мелшер1 к,ум тыгындарыныц т у з т у 1 н э т и ж е с ш д е болады. 
Ж у р п з т г е н зерттеу, талдау нэтижелер1 бойынша практикада 
аныкталганы, сораптардьщ бузылуы плунжердщ аралык куыста-
рында майда кум туй1рщнктер1 мен механикалык фспалардьщ кы-
сылып калуы мен кпапандардьщ icTeH шыгуынан туындайды. Ал 
олардыц icTeH шь^уы уцгымадагы сораптьщ к,абылдауында 
тузтетш эртурл1 шепндтер мен кумныц келуЫен болады [1]. 

Непзшен Оцтуслк Торгай ойпатында орналаскан кептеген 
мунай кен орындарыныц геологиялык курылымы эпс1з цемент-
телген терригенд1 коллекторлардан куралган. Осындай кешен-
дерд1 пайдалану барысында уцгыманыц туп аумагыныц бузылып, 
кабаттагы кум шепндтершщ уцгымага eHyi нэтижесшде уцгыма 
imiHfle кум тыгындарыныц тузтуше, уцгыма immiK жэне сагалык 
жабдыктардыц icTeH шыгуына, ец мацыздысы уцгыма е ы м д т т н щ 
темендеуше алып келед1 [1,2]. Пайдалану уцгымаларыныц элс1з 
коллекторларда орналасуына байланысты уцгымадан алынган 
кум ш е п н д т е р ш е ж у р п з т г е н гылыми зерттеу жумыстарыныц 
нэтижеа бойынша коллекторлардыц бузылуы мен кумныц келушщ 
себептерш уш топка белт карастыруга болады: геологиялык (ка-
бат коллекторыныц литологиялык жату ерекшел1ктер1), техноло-
гиялык (кабатты ашу мен уцгыманы пайдалану шарты) жэне тех-
никалык (уцгыма Ty6i курылысы). Кен орнын пайдаланудыц соцгы 
сатыларында технологиялык шеилмдерд1 рационалды шешу 
мэселес1 т1келей техника-экономикалык керсетюштерге тэуелд1 
болады. Кумныц пайда болуы шартында технологиялык-эконо-
микалык елшемдерш максатты Колдануда барлык ic-шаралар-
дыц нэтижелтн ecKepyi керек. 

Зерттеу эдютемеск Кумкел кен орны Арыскум ишшщ гео-
логиялык курылымында уш курылымдык кабатты, платформалык, 
аралык (квазиоплатформалык) жэне метаформалык катпарлы 
нег1зд1 курайтын мезо-кайнозой, орта-жогаргы полеозой жэне 
теменп полеозой докембрия шепндтер1 бар [2]. 

Непздщ жыныстары курылымдык тшшдермен , Арыскум 
иш1нщ орталык жэне шьныс белтндеп Кумкел алкабыныц пара-
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метрл1к жэне i3fley унгымалары мен аныкталган. Барлык жерде 
непздщ жыныс турлер1 жер бетшен улкен теренцщке тускен. 
Кумкел алабында оньщ жабындысында б1рте-б1рте тактатаспен 
тау жыныстарына ауысатын коцыр-жасыл туст1 курылымсыз саз 
топыракты мужту ете зор дамыган (150 м). 

Орта - жогаргым палеозой. Арыскум ишшен батыска карай 
лкелей темен Сырдария кумбезшщ шыгыс ауа райында 7е 
унгымасы мен 6ip кабаты астында ерте фаменсю микрофауна-
сымен кара-коцыркой эктас кабаты ашылган. 

Орта - жогаргы полеозойга мьщбулак ангарыньщ орталык 
белтндеп 7-е, 8-е, 9-е унгымаларымен аныкталган жасыл-ко-
ныр аргилиттер, алевралиттер, кызыл туст1 кумшауыт-сазды жэне 
киыршык тасты жыныстар жатады. Олар ете аз езгерюке ушыра-
FaH жэне теменп полеозей курылымдарымен салыстырганда 
ойпат ¥лытау) кекжиепнде жер кыртысында жылжыган. Оларда 
жануарлар жэне еамдктер Tipmmiri табылмаган. Арыскум ишш-
fleri унгыма т т к т е р ш е н топырлы жер, бор жэне палеоген 
LueriHflmepi анык байкалады [3]. Юра жуйес1 (J1). Ол барлык уш 
бел1ммен: теменп-орта жэне жогаргымен керсеттген. Теменп 
орта топырлы жер1 Арыскум грабенсинкленалында 1-п пара-
метрл1к унгымасымен толык куатымен аныкталмаган. Литологи-
ялык курылымы бойынша eKi кабатка белшедк жогаргы-кара-ко-
нырдан кара аргиллиттермен, аз катты сазды кумды кабыкшалы 
алевролиттермен кабаттаскан алевролигп-аргилигп (1235м) 
жэне сур туст1 эртурл1 тыгыз киыршыкты алевролиттер жэне то-
лык куатты емес 610 м гравометр кабаттары. 

Теменп шокылар топырлы жер шепндтер1 грабенсинмена-
лияларда дамыган жэне мезозойга дейЫп шокылар аралыгында 
оньщ imiHfle кумкел алабында жок теменп сипатталган орта то-
пырлы жердщ жогары жартысыньщ кумды-сазды кем1р кышкыл-
дык. Орта юра (J2). Шепндтер грабен синклинал баурайындагы 
nimiHfli курылымдык уигьты жэне кумкел алабындагы i3flecTipy 
унгымаларымен ашылган. Орта топырлы жер ушш литология-
лык кальщдыкка белЫедк теменп кем1рл1 Орта сазды- кумды жэне 
жогаргы-сазды. 

¥цгымалар бойынша орта топырлы жер куаты кумбезшде 
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(2 уцгыма) 25 м (толык сыналау мумкшшттмен) канаттарында 
330 м, дейш (5 уцгыма) ылгалды курлым кумбезшде орта топыр-
лы жер meriHflici табанныц жогаргы бет1 бойынша эродирленген, 
opi жогаргы топырлы жер протерозия тобыныц мужту кыртысы-
на орналасады. Жогаргы к,абаты (J3). Ол Кумкел алабындагы 
барлык nimiHfli курылымдык параметрлк жэне 1здест1ру уцгыма-
ларымен ашылган шепндтер бозшшен шокысыныц орталык 
белтне (1п-е уцгымасы) саналынады. Бор жуйесп (К). Бор 
шепндтер1 теменп бел1мге дауыл кабаты сур туст1 терригендн 
карбонатты киындысы, Карашатау жэне Баймурат кен кабатта-
ры курамында, ал жогаргы бел1м1 Корганбек, балапан кен кабат-
тары, жогаргы турш жэне теменп уштык кызыл тустер калындык-
тар, ала тустер жэне сур тустер, компан сур тустер1 жэне маст-
рих кабаттарында белшедк 

Теменп бел1м ес1мд1ктер элем1 бойынша жэне литология-
лык белплер1, оныц imiHfle жыныс турлерше карай белшген жо-
fapfbi жэне континентальды шепндтермен керсеттген [3,4]. 
Кешште кумдар нашар ныгыздалган кумтастарга ауысады. Кумкел 
кен орныныц мунай кешштершщ литологиялык курамы сазды 
алевролиттер мен саздан куралган кумды-алевролитп жыныс-
тардан турады, кумдактар - бос, элаз цементтелген. Кумдану 
коэффициент 0,69-fa тец. Мундай литологиялык курам кабат-
тыц TynKi аймагыныц бузылу нэтижесшде уцгымага с у з т т кел-
ген суйыктыкпен 6ipre кумныц кетертуш камтамасыз етедк Кен 
орнын пайдаланудыц соцгы сатыларында технологиялык шешнм-
дерд1 рационалды шешу мэселеа лкелей техника-экономикалык 
керсеткштерге тэуелд1 болады. Кумныц пайда болуы шартында 
технология-экономикалык, елшемдерш максатты колдануда бар-
лык ic-шаралардыц нэтижелтн ecKepyiMi3 керек. Сорапка тусетш 
белшектщ абразив^ сипаттамасы ретшде АБРАЗИВТ1 ИНДЕКС1 
(Al, abrasive index) колданылады жэне ол келеа формуламен 
аныкталады: 

AI = 0,3 % • ( % диаметр! 0,25 мм-ден Kimi белшек) + 10 • 
(1-децест1к) +10-(1-сфералык) + 0,25-(% ер1мейтш meriHfli). 

Белшектщ децеслп жэне сферальны (1-сурет) диаграмма-
сы бойынша микроскоп аркылы визуалды турде аныкталады. 
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Сурет 1. Сфералык пен децес"пкт1 аньщтаудьщ 

визуалды диаграммасы 
Нэтижелер мен талкылаулар. Зерттеу жумыстары керсет-

кендей, кУм т а с т аР курылымы бойынша эртурл! туй1рш!к туршде 
болады екен. 1-суретте тау жыныстарыньщ шайырмен кемкерн 
лген KecKiHi керсеттген. А - 6ipTeKTi КУРЫЛЬ|М - кумтасты кварц-
ты, майдачр1-туй1рипкл (К=503,4х103 мкм2, т=20 %, терецдт 
985 м); Б - микрокабатшалы КУРЫЛЫМ _ кварцты кумтасты, май-
да-орташа тушрчикт! жэне алевролитл (К=10~2 мкм2, т=11,6%, 
Tepenfliri 979,95 м). 

ад-* 

Сурет 2. Шайырмен кемкертген жыныстьщ KecKiHi 

3-суретте Кумкел кен орнындаш уцшма кимасынан алын-
FaH кварцты кумтастыц улг'с! электронды микроскоп кемепмен 
улкейттген кесюш усынылып отыр. 
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туздардын Y H B H 
Г С * - к р и с г а л д а р ы ^ м у н а й пленкасы 

15/10/2016 D3.4 i l .O 100 urn 15/10/2016 D2.8 x600 lOOum 

А Б 
Сурет 3. Кумкел кен орнындагы уцгыма кимасынан алынган кварцты кумтас-
тыц электронды микроскоп кемепмен улкейттген улпашц кесюш: кумтас: 

А - орташа-майда туй1ршкл; Б - ipi-орташа туй1рижт1 

Жогарыда усынылтан эдютермен б1ртекс1з кумтастардьщ 
курылымы дайындалды. 

BipTeKci3 жасанды к;Ум т а с т аРДЬ |И сипаттамасы (кестеде) 
керсеттген. 

EiproKcis жасанды кумтастардьщ сипаттамасы 

Жыныстардыц 
Жасанды кумтастардыц сипаттамалары 

Жыныстардыц 
белплену1 Tblfbl3flblfbl кеуектт1к ылгалдылыгы, цементтщ белплену1 

р, г/см3 коэффици- W болуы, мае. % р, г/см3 

ент!, е 

Кумтас-1 2,72 ± 0,45 0,47 ± 0,20 0,19 ± 0,09 4,9 ± 0,4 
Кумтас-2 2,60 ± 0,43 0,48 ± 0,21 0,21 ± 0,08 9,8 ± 0,6 
Кумтас-3 2,54 ± 0,41 0,47 ± 0,21 0,23 ± 0,09 15,4 ± 0,6 

YufbiMaHbiH туп мацы ауданындагы тау жыныстарыньщ 
бузыуы жэне катты белшектерд1 (кумныц) кабаттан унгымага шы-
fapy мунай енд1ру енеркэабшдеп курдел1 мэселелердщ 6ipi. Со-
нымен 6ipre уцтыма жабдыктары материалдарыньщ коррозия-
лык мужтуше алып келетш факторлардьщ 6ipi болып табылады. 
© H f l i p i c T i K зерттеу нэтижелер1 энд1ртген ежмнщ эсершен бола-
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тын мунай к э с т ш т к жабдыкдардьщ тотыгу жылдамдыгы 
кем1ртект1 болат ушш руксат етт ген денгейден жогары екенш 
керсетт1. Бул кубылыс енеркэстте кен к,ойылган тэж1рибел1к 
сынактар аркылы мукият жэне жан - жакты зерттеледк BipaK, 
Ka3ipri танда кум тьнынымен куресудщ эмбебап тэскгп табылма-
ды. Бул унгымаларды пайдаланудьщ физикалык - геологиялык, 
шарттарыньщ кегтпмен тусшд1ртед1. Сондыктан ep6ip нак,ты 
жагдайда TniMfli шеинм i3fley керек, ягни кум тыгынымен куре-
судщ TniMfli T9cmi Ka3ipri уакытка дей1н ондаган тэстдер игерт-
ген жэне щпданылады жэне олардьщ модификациясы туп мацы 
ауданында уплпш коллекторларды бек1туге багытталган. Кумкел 
кен орнында механикалык (т1збек пакерше ггпнетш сузплер, ЭЦН 
кондыргысына KipeTiH немесе астына орнатылатын сузплер), 
физика-химиялык, жэне химиялык, эдютер сынактан е т ш т г е н . 

Корытынды. Журпзтген зерттеу жумыстары нэтижесшде 
енд1ртген суйык курамындагы к,ум тушринктершщ курылымы 
анык,талды. Кум тушринктершщ формасына сэйкес унгыма 
сузплер1 тандалып, олардьщ курылымы жеттд1релетш болады. 
Ce6e6i кен орныньщ сулану мелшер1 жогарылауына байланыс-
ты кумнан белек туз шепндтершщ тузту1 де киындыктар тугы-
зуда. 

Ka3ipri танда к,ум шепндтер1 мен туз шегушщ мэселесш 
шешу ymiH кешит игеру режимш ескере отырып, кабаттагы тау 
жыныстарыньщ сузту Kacnerrepi мен epiriuiTiriH толык зерттеп, 
жуйел1к есептеулер мен технологиялык, жабдык,тарды жеттд1ру 
кажегпп туындап тур. 
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