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Аннотация. Статья посвящена разработке мультиагентной системы дис-
танционного обучения с использованием платформы Java Agent 
Development Framework для людей с ограниченными возможностями зре-
ния с целью получения качественного инженерного образования в лабо-
раториях коллективного пользования на современном оборудовании. Рас-
смотрены наиболее распространенные проблемы дистанционного обуче-
ния людей с ограниченными возможностями зрения. Предложены мето-
ды исследования, учитывающие главные зрительные и психофизические 
характеристики людей с ограниченными возможностями зрения на осно-
ве комплексного подхода с использованием различных интеллектуальных 
методов. Приведены результаты исследования, включающие структурную 
схему мультиагентной системы дистанционного обучения людей с ограни-
ченными возможностями зрения и представлено описание функции аген-
тов. 
Ключевые слова: дистанционное обучение, мультиагентная система, ин-
теллектуальные технологии. 

• • • 

Туйшдеме. Макала Java Agent Development Frameworkплaтфopмacын кол-
дану аркылы ужымдык колданыстагы зертханадагы заманауй курылгыда 
керу MyMKiHf l i r i шектеул1 жандардыц сапалы инженерлк 6 m i M алу макса-
тында кашьщтыктан ок,ытудыц мультиагангпк жуйесш куруга арналган.Ке-
ру MyMKiHfl i r i шектеул1 жандарды кашык,тьщтан окытудыц кец таралган мэсе-
лелер1 к,арастырылган. 8ртурл1 интеллектуалды эд1стерд1 к,олданып ке-

9 



Информатика 

шенд1 тэст непзшде керу MyMKiHflir i шектеул1 жандарды Heri3r i керу жэне 
психофизикалык, сипаттамаларын ескеретш зерттеудщ s f l i c i e p i усыныл-
ды. Керу MyMKiHfl i r i шектеул1 жандарды к,ашык,тык,тан окытудыц мулыи-
агентт1к жуйеанщ курылымды сызбасынан туратын жэне агенттердщ кыз-
мет1н сипаттайтын зерттеу нэтижелер1 келлртдк 
Туйшд1 сездер: кдшыктыктан ок,ыту, мультиагенгпк жуйе, интеллектуалды 
технология. 

• • • 

Abstract. The article is devoted to the development of multi-agent system of 
distance learning using the platform Java Agent Development Framework for 
visually impaired people with purpose of receiving quality engineering educa-
tion in the laboratories of collective use on modern equipment. The most wide-
spread problems of distance learningfor visually impaired people are consid-
ered. The research methods considering the main visual and psychophysical 
characteristics of visually impaired people on the basis of an integrated ap-
proach using various intellectual methods are offered. The results of the re-
search are presented, including the structural diagram of multi-agent system 
of distance learning for visually impaired people and the description of function 
of agents. 
Key words: distance learning, multi-agent system, intelligent technologies. 

Kipicne. Ka3ipri уакытта кашыктыктан ок,ыту (КО) 6 m i M бе-
рудщ мацызды багыттарыньщ 6ipi болып табылады. Икемдт1к-
пен эмбебаптык, тэстшщ аркасында КО заманауй телекомму-
никациялык, курылгылар мен ecenTeyim техниканьщ confbi жетн 
CTiKTep i мен жана технологияларды к,олдану аркылы 6 m i M беру 
саласында жана эдютерд1 жан^ыртуды усына отырып,окытудыц 
дэстурл1 жуйесимен бэсекелесетш болды [ 1 ] . B m i M алудьщ жога-
pfbi денейш камтамасыз ететш кен мумкшд^ке ие интеллекту-
алды жуйелер непз1ндег1 КО келешект1 болып отыр [2]. 

BmiM берудщ бул Typi компьютердщ алдында узак жумыс 
icTeyre экелетшд1ктен, керу аппаратына айтарлытай ауыртпа-
шылык Tycipin, оку мэл1метш кабылдау децгей1н темендететЫдк-
тен, мацызды тапсырмалардьщ 6ipi керу мумкшдт шектеул1 жан-
дар (КМШЖ) уинн КО арнайы колжет1мд1 ортасын уйымдастыру 
болып табылады. Бул санаттагы адамдар карапайым 6miM беру 
мекемелер1 мен КО дэстурл1 жуйелершде 6miM алуда б1ркатар 
киындыктарга тап болатындыктан олар арнайы жуйелерд1 ка-
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жет етедк Бертген тапсырмаларды мультиагентлк жуйелер 
(МАЖ) непзшде жузеге асыру элдекайда ынгайлы. Агент деп ата-
латын максатты багытталган программалык, модульдердщ дер-
бес жиындарыньщ езара байланысыньщ нэтижесшде МАЖ 
memiMi автоматты турде шыгады [3]. Кашык,тык,тан ок,ытуда 
мундай агент-тер эртурл1 интеллектуалды тэстдерге непздел-
ген кептеген кызметтерд1 орындай алады. 

Кашыктыктан ок,ыту саласында агенгп-багытталган тэст 
непзшде курылган косымшалар мен заманауй зерттеулер инно-
вациялык, тэстдер мен шеинмдер жиынын енд1румен сипатта-
лады. Соныц imiHfle [4] жумыста HADEL (Hyperspace Agent-based 
E-Learning) жана тэстшщ кемепмен колданушы жайлы акпарат-
ты купия сактап жэне агенттер жел1сш пайдаланып кепелшемд1 
мэл1меттерд1 ецдеуд1 усынады.[5] макалада топтагы студент-
тердщ катысуын бакылайтын, топтагы рел1 мен сер1ктест1к дэре-
жесш аныктайтын агенттер к,арастырылады. Топтьщ ic-эрекел 
идеалды жаедайдан езгерген кезде топтагы ролдерд1 к,айта улес-
Tipy жузеге асады. 

Зерттеу эдютерк Керу мумкшдт шектеул1 жандар уинн окы-
тудьщ колжет1мд1 ортасын уйымдастыруда эртурл1 интеллекту-
алды эдютер щпданылады. Интеллектуалды эдютер (жасанды 
нейрондык, желтер, жасанды иммунды жуйелер, нейро-анык, 
емес логика жэне т.б.) мен статистикалык тэстдерд1 уйлест1ру 
нак,ты уак,ыт аук,ымында кепелшемд1 мэл1меттерд1 ендеуде 
КМШЖ КО жуйеа кызметшщ мумкшд^терш кенейтедг Сондай-
ак КМШЖ мэл1метп кабылдау мен угыну ерекшел^терш аныкта-
уда когнитивт1 тэстд1 к,олдану езект1 болып табылады [6]. 

Керу MyMKiHfliri шектеул1 жандарды КО тэуелаз жэне кешенд1 
тапсырмаларды жузеге асыруда JADE (Java Agent Development 
Framework) мультиагенгпк платформасы кдпайлы болып табы-
лады. Агенгп-багытталган тэст непзшде косымшалар к,уруда 
JADE [7] платформасы крлайлы куралдьщ 6ipi. JADE программа-
лык ортасы Java ттшдепэртурл1 косымшалармен 6ipirefli. JADE 
агенттершщ курылымы эртурл1 - eHfli гана эсер ететш - кара-
пайымнан, курделн менталды аукымда турленедк 

Нэтижелер менталк;ылаулар. Керу MyMKiHfliri шектеул1 жан-
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дарды КО мулыиагентлк жуйесш жобалауда келеа агенттер 
курылады: дербес, когнитивл, онтологиялык, статистикалык,, ин-
теллектуалды, колдау мен шеинм кабылдау, менеджер, ойын, 
ужымдык,- Курылган агенттерден туратын КМШЖ КО мульти-
агенгпк жуйесшщ курылымы келеа сурет 1-де келт1ртген, 

КМШЖ Агештш орта 

© © 
Когнитивтй Онтологиялык 

агент агент © Ф 
Статистикалык Интеллектуалды Колдау мен шеыим 

агент агент кабылдау areHTi 

о © 
Ужымдык 

агент 

¥КЗ aremri 

КМШЖ КО мультиагенгпк жуйесшщ курылымы 

Кашык,тык,тан окытудагы ep6ip агент белпл1 6ip кызметл 
орындайды: 

• дербес агент КМШЖ жайлы дербес мэл1меттерд1 т1ркейд1 
жэне жеке сипаттамаларын (белплер) жинайды, КМШЖ керу ака-
уын ecKepin оку траекториясын уйымдастырады жэне кажет оку 
материалын усынады; 

• когнитивл агент КМШЖ ак,паратты кабылдау ден,гешн 
аныктайды, сондай-ак когнитивт1 оку efliciH жузеге асырады; 

• онтологиялык агент КМШЖОУ\/1_ моделш куруды жузеге 
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асырады, сондай-ак жуйенщ Kipic жэне шьныс мэл1меттерш куры-
лымдайды; 

• статистикалык, агент КО пайдаланушысыньщ динамика-
сын ecKepin, окигалар лепн жазып, жуйел1к кателер мен фактор-
лык, талдау непзшде КМШЖ ак,параттык, белплерш анык,тауды 
жузеге асырады; 

• интеллектуалды агент анык емес логика непзшде оку ден-
гейш аныктайды жэне нейро-анык емес логика кемепмен КМШЖ 
оку нэтижелерш болжамдайды; 

• колдау мен шеинм кабылдау areHTi 6miM алушыга акпарат-
ты усыну жэне кенестер мен ескертулер кемепмен оку матери-
алдарын тандауга кемектесед1; 

• менеджер агент 1КМШЖ керу акауын, интеллект денгеш 
мен 6miMiH ескерт оку материалын усынады; 

• ойын агент1 КМШЖ окыту yflepici кезшде оку материалын 
жаксы кабылдау ушш мультипликацияны колданып ойын 
эд1стер1н жузеге асырады; 

• ужымдык агент окытудьщ ужымдык ортасын калыптасты-
рады, сондай-ак КМШЖ езара б1рлест окудьщ эсерш аныктай-
ды; 

• ужымдык колданыстагы зертхана агенл КМШЖ ужым-
дык колданыстагы зертханага (¥КЗ) косу мен заманауй курылгы-
ларга катынауга руксат беруд 1жузеге асырады. 

Агенттер КМШЖ жуйедеп ic-эрекетшен унем1 езгерт оты-
ратын ecenTeyim ортада кызмет етедк Курылган агенттердщ 
курылымын программалау ушш JADE платформасыньщ кпасста-
ры мен ютапханасынан туратын орта колданылады. Програм-
малык камтамасыз ету Java ттшде IDE Eclipse 6ipiKTipmreH орта-
сында курылды. 

Тужырым. Сонымен, кепфункционалды агенттер непзшде 
курылган КМШЖ КО жуйесшщ артыкшыльнына: 

• кешенд1 тэст непзшде эртурл1 интеллектуалды жэне ста-
тистикалык эд1стерд1 колдану; 

• кеп функционалды, жуйел1к кателерге орныктыльны мен 
осындай жуйелерд1 куруга арналган икемд1 куралдары бар JADE 
заманауй мультиагенгпк платформасыньщ кемепмен курылган 
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МАЖ курамдас белштершщ (агенттер) езара уйымдаскыштьны; 
• арнайы кажет программалык; камтамасыз етуд1 КУРУ мен 

заманауй курылгыда КМШЖ сапалы инженерл1к 6 m i M беру. Мы-
сал ретшде, К-И- Сэтбаев атындагы Каз¥ТЗУ жанындагы "Акпа-
раттык; жэне гарыштык; технологиялар" Улттык; ¥КЗ "Акпараттык; 
жуйелерд1 жобалау" курсы усынылды. Керу MyMKiHfliri шектеугп 
жандарды КО МАЖ куруда жуйенщ б1ркатар модулдер1 колда-
нылды [8]. 

Зерттеуд1 каржыландыру K63i. Жумыс Казакстан Республи-
касыньщ Б1л1м жэне гылым Министрлт гылым Комитет! 
№ ГР0215РК01472 (2015-2017жж.) гранты бойынша "Параметрл1к 
белпс1зд1к жагдайында курдел1 объекттерд1 баскарудьщ интел-
лектуалды жуйелер1 y m i H алгоритмдер, программалык - аппа-
раттык камтамасыз ету мен акпараттык технологияларды КУРУ 
"такырыбы бойынша орындалды. 
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