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ОКЫТУДЫИ SMART - ЖУЙЕСШ К¥РУ 

Аннотация. Исследования посвящены построению Smart-системы дис-
танционного обучения людей с ограниченными возможностями зрения на 
основе подходов искусственного интеллекта. Для составления базы дан-
ных признаков обучающегося использовался когнитивный подход. Выде-
ление информативных признаков обучающегося осуществлено с помощью 
нейронных сетей. Разработана модель обучения адаптированная к моде-
ли обучающегося на основе нечеткой логики. Smart-система предусматри-
вает возможность выполнения лабораторных и практических работ в ре-
альном масштабе времени на вычислительных кластерах в лаборатории 
коллективного пользования. Создан удобный интерфейс с использовани-
ем звукового сопровождения. Учтены особенности обучающихся с ограни-
ченными возможностями зрения к считыванию информации с экрана мо-
нитора. Модульный принцип построения позволяет расширять возможно-
сти функционирования Smart-системы. 
Ключевые слова: Smart-системэ, дистанционное обучение, интеллекту-
альные подходы. 
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Туйшдеме. Зерттеу жасанды интеллект Tscmi непзшде мумкшдИ шектеул1 
жандар ушЫ кашыктыктан окытудыц Smart - жуйесш куруга арналган. BmiM 
алушыныц к,асиеттершщ мэл1меттер коры когнитивлк тэстд1 колданып 
курылды. Анык емес логика непзЫде 6miM алушы моделЫе бетмделген 
окыту модел1 курылды. Smart - жуйе ужымдык колданыстагы зертхана-
flafbi есепптеуш кпастерлерде зертханалык жэне тэж1рибелк жумыстар-
ды накты уакыт аукымында орындау мумюнд1пн карастырган. Дыбыстык 
суйемелеуд1 колданып, ыцгайлы интерфейс курылган. Монитор экраны-
нан акпаратты оку ерекшелИ ескертген. Курудыц модулдк принцип! Smart 
- жуйенщ функционалдык мумюнд1пн кецейтуге жаздай жасайды. 
Туйшд1 с езде р/ кашыкыктан окыту, Smart -жуйе, интеллектуалды тэстдер. 
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Abstract. The studies are dedicated to the creation of Smart - the system of 
distance study for people with disabilities on the basis of approaches of artificial 
intelligence. It is used a cognitive approach for the creation of database of 
features of students. The allocation of informative features of student was carried 
out with the help of neural networks. The model of education adapted to the 
student on the basis of fuzzy logic was developed. Smart - the system provides 
the opportunity to perform laboratory and practical works in real time on the 
computer clusters in the laboratory of collective use. The convenient interface 
with the sound accompaniment was created. The peculiarities of students with 
disabilities for reading of information from the monitor were taken into account. 
The modular principle of design allows expanding the possibilities of functioning 
of Smart system. 
Key words: Smart - system, distance study, intellectual approaches. 

Kipicne. Заманауи а^параттьщ ^огамньщ непзп мэселе-
лершщ 6ipi а^параттык технологиялардьщ confbi жетюлктерш 
Колайлы ^олдану болып табылады. 6cipece оларды 6miM беруде 
Колдану езек"п болып отыр. Бупнп куш кашыктыктан о^ыту (1^0) 
дуниежузиш 6miM беру ортасында ^ар^ынды дамып отырган ба-
гыттардын 6ipi. BrniM беру кез-келген орын мен уакытта жузеге 
асып, дэстурл1 о«у yflepiciHe e3repic eHi3in отыр. Непзп куш 6miM 
алушыга жэне оньщ 6LniM алудагы кажетплтн канагаттандыруга 
жумсалады. Кашыктыктан о^ыту барлык санаттагы адамдарга: 
MyMKiHfliri шектеул1 жандардан бастап, 6miKTmiriH арттыргысы 
келетшдер ушш де карастырылган. Smart-education TyciHiri пай-
да болды [1]. Ол 6miM жэне пайдаланатын технологиялар мен 
6miM беру эдютершщ арасындагы езара байланысты аньщтай-
ды. [2] зерттеуде Smart-education кагидалары мен Kacnerrepi, 
непзп ма^саттары аны^талып, белгтендк Оньщ компоненттерн 
не жасанды интеллектЫщ (ЖИ) соцгы жетюлктер1 белсенд1 кол-
данылатын Smart-жуйеге 6ipireTiH: Smart-технология, Smart-Kypbi-
лгы мен Smart-^орлэр болып табылады [3]. Smart-ортада окыту-
дыц нэтижесш багалау MyMKiHfliri сипатталады. Оку удер1сшде 
6miM алушыньщ жетют^ке жетуЫщ дагдылары карастырылган. 

^ашыктьщтан окытудыц интеллектуалды жуйелерш курудьщ 
эртурл1 9flicTepi мен моделдер1 бар. h^a3ipri уа^ытта 1^0 тану мен 
бас^ару жуйелерш моделдеуде аньщ емес аппарат шартындагы 
шешнм кабылдау тапсырмалары мен шектеулершде ЖИ (нейрон-
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дьщ желтер (НЖ), генетикальщ алгоритмдер (ГА), анык емес ло-
гика (АЛ) жэне т.б.) заманауй эдютер1 колданылады. [4] жумыста 
НЖ мен АП 6ipre колданылган гибрид^ жуйе курылган. Аньщ емес 
логика кемепмен оку курсыньщ дамуын болжайтын алгоритм 
Курылган. Аз мелшердеп аппарат кемепмен АП аппараты о^ыту-
шыга oî y курсын жеттд1ру багыттары бойынша нускаульщ бередк 
Нейрондьщ жел1 6miM алушыны окыту мен 6miMiH багалауда кол-
данылады. Окытушы мен 6miM алушь^а арналган ьщгайлы ин-
терфейс курылган. [5] жариялымда 6miM денгейш тандау мен оку 
барысында шешнм кабылдауга мумкшдк беретш аньщ емес мо-
дел курылды. 

^ашыктыктан окыту жуйелер1 мумкшдт шектеугп жандар-
дьщ (МШЖ) 6miM алу сапасын жаксартуга жаксы жагдай жасай-
ды [6]. Жумыс барысында мундай адамдар нашар керушщ арка-
сында айтарлыктай мэселелерге тап болады. Heri3ri мэселе 
кептеген 1^0 заманауй жуйелер1 мундай санаттагы адамдарга 
арналмаган жэне де олардьщ ерекше кажетитпн ескермейдк 

Зерттеудщ максаты болып керу мумкшдт шектеугп жан-
дарга кашыктыктан окытудьщ Smart - жуйесш г̂ уру болып табы-
лады. 

Зерттеудщ aflicTepi. Бертген тапсырманы шешу ушш жа-
санды интеллект эд1стер1 колданылады. ^ашыктыктан окытудьщ 
жанашыл технологияларын куруда ЖИ жуйелерш колдану перс-
пективт1 болып табылады. 

^ашыктьщтан окытудьщ интеллектуалды жуйелерш курудагы 
непзп ерекшел1к кеп елшемд1 аньщ емес мэтметтермен жумыс 
Кажетплт мен жасырын 6miMfli аныктау болып табылады. Олар: 
бешмделген, улест1ртген жэне 6ip мэнд1 емес болуы керек. 

^ашьщтьщтан окытудьщ интелелктуалды жуйелершщ да-
муында ЖИ эр турл1 эдютерш 6ipiKTipy аркылы жаксы нэтиже-
ге ие болуга болады. Интеллектуалды жуйелерд1 КУРУДЭ акпа-
ратты касиеттерд1 ерекшелеу тапсырмаларын шешу езекл 
болып отыр. Ол ушш эртурл1 эдютер: факторлы талдау [7], 
кеп елшемд1 масштабтау [8], эвристикалык алгоритмдер [9] 
жэне т.б. колданылады. 

Зерттеу нэтижеЫ. MyMKiHfliri ш е к т е у т жандар ушш 1^0 
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Smart-жуйесш К У Р У Д а 6miM алушы мен окыту модел1 курылды [10]. 
Сур.1 Smart^yfieHi КУРУДа арналган алгоритм курылды. Алгоритм 
келесщей жумыс ютейдк жуйеге Kipy ушш т1ркеуд1 талап етедк 
Акпарат мэгпметтер корында (МЮ сакталады. Ары карай жуйе 
6miM алушы класын аныктау кажет. Ол ymiH жеке сипаттамала-
рын ескеретш 6miM алушы модел1 курылады [11, 12]. Жуйеде ек1 
кезецнен: сурак-жауап 1 жэне сурак -жауап 2 туратын сатыльщ 
сурак-жауап колданылады. Сурак-жауаптьщ 6ipiHmi кезени орта 
мен 6miM алушы арасындагы акпарат алмасудьщ жалпы удерюнщ 
Курамдас белт ретшде карастырылатын танымдьщ удерютер 
(акпаратты кабылдау, зешн, жады, киял мен ойлау) когнитивл 
тэстге [13] непзделген. Бул 6LniM алушыньщ интеллектуалдьщ 
ерекшел^терш аньщтауга жагдай жасайды. Акпараттык касиет-
терд1 ерекшелеу ушш нейрондык желшщ KipiciHe бертетш сурак-
жауап нэтижесш ендеу непзшде параметрлер векторы курыла-
ды. Оку д е ц г е й 1 н аныктау ушш сурак - жауаптьщ екшшн кезецшде 
МШЖ тандалып алынган пэн бойынша жалпы сурактарга жауап 
бередк Ары карай 6miM алушы моделше бешм-делген окыту мо-
делш КУРУ ушш аньщ емес логика колданылады. Бггпм алушыны 
сурак - жауап нэтижеа бойынша жктеу мен МШЖ 6miM денгейш: 
бастапкы денгей, орташа денгей жэне жогаргы денгей сиякты 
окыту класын тандауда Мамдани типт1 аньщ емес логика колда-
нылады. Алынган мэгпметтер жазылады. Тандалган курсты 
окып болганнан кейш МШЖ тест тапсырады. Нэтижес1 бойынша 
тандау жасалады. Жуйе уш нусканьщ: ары карай о:̂ у, кайта о:̂ у 
жэне курсты ая^тау сияктылардьщ 6ipiH тандауды усынады. Егер 
МШЖ жаксы нэтиже керсетт, келеа денгейге етуге дайын бол-
са, ары карай оку тандалады. Бертген курстьщ барльщ денгеш 
Камтылган жагдайда МШЖ курсты аяктау усынылады. Курсты 
аяктаганнан кейш МШЖ сертификат бертедк Тандап алынган 
курс денгейш окып 6iTipe алмаган жагдайда МШЖ кайта оку усы-
нылады. 

Сипатталган моделдер керу мумкшдт шектеул1 жандарды 
Кашьщтьщтан о^ытуга арналган программальщ камсыздандыру-
ды К ¥ Р У Д а К°лданылды. Ол ушш: РНР жалпы пайдаланылатын 
скрипт^ Tmi, Python программалау Tmi, WordPress ашьщ кодты 
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MyMKiHfliri шектеул! жандар ymiH 
кашык,тык,тан ок,ытудьщ 5таг1-жуйесшщ 

блок-схемасы 
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сайт мазмунын баскару жуйеа, Apache web - cepeepi, MySQL 
мэтметтер корын баскарудьщ ерюн жуйеа пайдаланылды. 

Программада мэтшд1 дыбыстау, t^apin мелшерш езгерту, 
сайттьщ туст1к сызбасын тандау мумкшдт карастырылган. Кур-
сор кемепмен мэтшге немесе элементп белплеу аркылы дыбы-
стауга болады. Дыбыстау сайт панелшде орналаскан сэйкес ба-
тырма аркылы косылып, emipmefli. ^арттер арнайы батырма 
аркылы Kimipefiin, улкеиедк Мэтш мелшерш бастапкы куйге кел-
Tipyre болады. Керу мумкшдт нашар адамдар карапайым адам-
мен салыстырганда коршаган ортаны баскаша кабылдайды [14]. 
Олар ymiH орта мен шынайы eMip бульщгыр сур мен кара - ак 
ренде кабылданады. Соган байланысты курылган жуйе МШЖ 
ymiH монитор экранынан акпаратты оку ерекшелтн ескерген. 
Осы максатпен кара фондагы ак объект курылды. 

Жуйеде уш туст1к сызба карастырылган: 
- кара - ак - кара мэтш мен ак фон; 
- сары - кара - кара мэтш мен сары фон; 
- ак - Кара - ак мэтш мен кара фон. 
Корытынды. Жасанды интеллект эд1стер1 непзшде 

MyMKiHfliri шектеугп жандар ymiH кашыктыктан окытудьщ Smart -
жуйес1 курылды. ¥сынылган жуйенщ артьщшылыгына [15, 16]: 
МШЖ моделш К У Р У Д а когнитивл тэстд1 колдануды, кеп елшемд1 
мэтметтерд1 талдауда НЖ пайдалануды, анык емес логика не-
пз1нде 6miM алушы моделше бешмделген окыту моделш куруды, 
окыту yflepiciH шугыл турде тузету MyMKiHfliriH, зертханалык жэне 
тэж1рибел1к жумыстарды накты уакыт аукымында ужымдьщ К°л" 
даныстагы зертханада ecenTeyim кпастерлерде орындауды, ды-
быспен суйемелденген ьщгайлы интерфейс пен МШЖ ерекшелтн 
ecKepin, экран мониторынан акпаратты оку MyMKiHfliriH (кара фон-
дагы ак объект), модулдк курылымына байланысты Smart -
жуйенщ кенейтту кабтеттктгш жаткызуга болады. 

курылган программальщ камтамасыздандыруга "Казак со-
Кырлар когамы" когамдык б1рлесттнщ азакстан Республикасы Ал-
маты филиалында eHflipy a K T i c i алынды. 

Зерттеуд1 каржыландыру кез1 болып, ^азакстан Респуб-
ликасыньщ BmiM жэне гылым МинистрлИ гылым Комитет! болып 
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табылады. Жумыс "Курдел1 объекттерд1 баскару мен болжам-
даудыц интеллектуалды динамикалык жуйелерш КУРУ" N° ГР 
0112РК00324 (2015-2017 гг.) гранты бойынша орындалды. 

Эдебиеттер 

1 Frydrychova Klimova В., Poulova P. Forms of instructions and 
students preferences - a comparative study, hybrid learning, theory 
and practice // Proceedings of the VII International Conference. - ' 
Springer, Berlin, 2014. - P. 220-231. 

2 Федулина С.Б. Инновационные процессы в образовании, 
связанные с развитием информационных и коммуникационных 
технологий, http://www.rusnauka.com.: 27.10.2015. 

3 Коротенков Ю. Г. Smart-общество и Smart-образование. 
http://www.rusnauka.eom/17_ PMN_2014/Pedagogica/ 

2_170611 .doc.htm: 28.10.2015. 
4 Астахова И. Ф., Шашкин А. И., Сухотерина И. В. Постро-

ение нечеткой гибридной системы обучения и контроля // Вест-
ник ВГУ. - 2015. - № 1. - С. 89-97. 

5 Кравченко Ю.А. Нечеткие модели анализа уровня знаний 
и поддержки принятия решений в процессе обучения // Извес-
тия ЮФУ. Технические науки. - 2014. - № 7 (156). - С. 134-142. 

6 Самигулина Г.А., Шаяхметова А.С. Smart-технология ди-
станционного обучения для людей с ограниченными возможно-
стями зрения на основе подходов искусственного интеллекта // 
Тр. XXIII Всерос. семинара "Нейроинформатика, ее приложения 
и анализ данных". - Красноярск, 2015. - С. 86-89. 

7 Колмаков Р.Г. Метод выделения информативных призна-
ков в задаче распознавания образов с учителем // Тр. XXII Меж-
дунар. науч. конф. студентов, аспирантов и молодых учёных "Ло-
моносов - 2015". - М.: МГУ им. Ломоносова. - 2015. - С. 52 -54. 

8 Акжигитов РФ., Киреев А.В., Истомин В.В., Слива А.С. 
Система мультидиагностики для больных с постуральным де-
фицитом и разработка алгоритма распознавания стабилогра-
фических сигналов: электрон, науч.журн. // Инженерный вестник 
Дона. - 2012. - № 4. - С. 12-19. 

58 

http://www.rusnauka.com
http://www.rusnauka.eom/17_


Новости науки Казахстана. № 1 (127). 2016 

9 Безруков Н.С., Еремин E.J1. Выделение информативных 
признаков для системы поддержки принятия решения на основе 
нейронечеткой сети // Нейрокомпьютеры: разработка, примене-
ние. - 2008. - № 1-2. - С. 12-19. 

10 Самигулина Г. А., Шаяхметова А. С. Комбинированная 
онтологическая модель для дистанционного обучения людей с 
ограниченными возможностями зрения // Проблемы информа-
тики. - Новосибирск, 2015. - С. 28-36. 

11 Самигулина Г. А., Шаяхметова А. С. Проектирование ин-
теллектуальных информационных систем дистанционного обу-
чения для людей с ограниченными возможностями зрения // Ве-
стник Национальной инженерной академии Республики Казах-
стан. - 2015. - № 1 - С. 56-60. 

12 Samigulina G.A., Shayakhmetova A.S. The intelligent system 
of distance learning for visually impaired people // Тр. XXII Между-
нар. конф. "Математика. Экономика. Образование". - Ростов-на-
Дону, 2015. - Р. 108-110. 

13 Klingberg Т. Training and plasticity of working memory // 
Trends in Cognitive Sciences. - 2010. - Vol. 14, № 7. - P. 317-324. 

14 http://nsk-detyam.ru /vision /vision - home / 888 - igry - dlya 
-slabovidyaschih.html: 20.05.2015. 

15 Самигулина Г. А., Шаяхметова А. С. Построение интел-
лектуальной системы дистанционного обучения для людей с 
ограниченными возможностями зрения // Тр. IV Междунар. науч. 
конгресса "Наука и образование в современном мире". - Новая 
Зеландия: Окленд, 2015. - С. 848-851. 

16 Samigulina Galina, Shayakhmetova Assem. The information 
system of distance learning for people with impaired vision on the 
basis of artificial intelligence approaches // Proceeding of the II 
International conference on Smart Education and E-learning. -
Sorrento, Italy. 2015. Thomson-Reuters, Springer. - P. 255-265. 

Самигулина Галина Ахметцызы, T.f.fl., e-mail: galinasamigulina@mail.ru. 

59 

http://nsk-detyam.ru
mailto:galinasamigulina@mail.ru


Кибернетика 

Шаяхметова Асем Серикбайцызы, К-И- Сатбаев Казак; ¥лттьщ 
техникалык; зерттеу университетшщ PhD-докторанты; 
e-mail: asemshayakhmetova@mail.ru. 

Сулеймен Олжас Орынбайулы, эл-Фараби атындагы Казак; ¥лттык; уни-
верситет1н1ц магистранты; e-mail: suleimen93@gmail.com. 
e-mail: asemshayakhmetova@mail.ru. 

60 

mailto:asemshayakhmetova@mail.ru
mailto:suleimen93@gmail.com
mailto:asemshayakhmetova@mail.ru

