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ГЕОДЕЗИЯДАГЫ ГЕОАКПАРАТТЫК ЖУЙЕЛЕР 

Геоинформационные системы (ГИС) и технологии сегодня играют важную 
роль в задачах социально-экономического, политического и экологичес-
кого развития и управления природным, производственным и трудовым 
потенциалом в национальных интересах. Они используются многими раз-
витыми зарубежными странами для сбора, хранения, анализа и графичес-
кой визуализации пространственных (географических) данных. Реализа-
ция геоинформационных проектов (GIS project) состоит из нескольких эта-
пов. В топографически-геодезических работах системы ГИС используются 
для получения точных и достоверных данных о рельефе местности, для 
описания реальных объектов, таких, как дороги, водоемы, лесные масси-
вы, здания и сооружения, а также для фиксирования изменения состоя-
ния рельефа в районе построек. В статье проводится анализ понятия ГИС 
и технологий, их происхождение и развитие, классификация, приводятся 
примеры использования геоинформационных систем в геодезии. 
Широкое использование ГИС в Казахстане требует активной государствен-
ной поддержки и ряда мер по поддержке отечественной науки и техники. 
Ключевые слова: геоинформационные системы, ГИС, рельеф местнос-
ти, географические данные, топографические работы, геодезия, картогра-
фия, геодезические работы. 

a 
Геоакпараттыкжуйелер (ГАЖ) жэне технологиялар бупнп куш улттык мудде-
лерд1 камтамасыз ету максатында элеуметтк-экономикалык, саяси жэне 
экологиялык дамуда, eHf l ip icT iK жэне ецбек элеуел салаларында ерекше 
орынга ие. Олар кептеген дамыган шетел мемлекеттершде кецютклк (гео-
графиялык) мэл1меттерд1 жинау, сактау, талдау жэне графикалык бейне-
леу ушш колданылады. Геоакпараттык жобаларды (GIS p r o j e c t ) icKe асыру 
б1рнеше кезецдерден курылады. Топографиялык-геодезиялык жумыстар-
да ГАЖ жердщ бедер1 туралы накты жэне сешмд1 мэл1меттер алу ушш, 
сонымен катар жолдар, су коймалары, орман алабтары, гимараттар мен 
курылыстар сиякты накты нысандарды сипаттау ym iH , жэне курылыс аума-
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FbiHfla бедер куйшщ езгеруш белгтеп к;ою ушш к,олданылады. Мак,алада 
ГАЖ угымына талдау жасалады, оныц пайда болуы мен даму тарихы, клас-
сификациясы, геодезияда геоак,параттык, технологиялар к,олданылудыц 
улг1лер1 келлршедк 
Казак,станда ГАЖ кец к,олдану мак,сатында мемлекет тарапынан сэйкес 
к;олдау жасалып, б1рк,атар шаралар колдану к;ажет. 
Туйшд1 сездер: геоакпараттык; жуйелер (ГАЖ), жер бедер1, географиялык, 
мэл1меттер, топографиялык; жумыстар, геодезия, картография, геодезия-
лык, жумыстар. 

а 

То day geoinformation system (GIS) and technology figure in the labor of 
socioeconomic, political and ecological development and natural, productive 
and working potential control in etnical interest. They are used by many high -
level foregen, countries for assemblage, keeping, analysis and graphic 
visualizabion extensional ( geographic) information. 
Realization of the geoinformation project (GIS project) contain from several leg. 
In topographically - geodesic works the system of GIS are used for getting exact 
and authentic informations about relieve locality, for attaching real objects, as 
roads, tanks, hylile solids, buildings and erection, althayh forfixalion of changing 
condition of the relievo in the fabrication area. In article the analysis of concert 
GIS and technologies, their origin and development, classification is carried 
out, examples of use of geoinformation systems in geodesy are given. 
Wide GIS use in Kazakhstan demands active state support of domestic science 
and equipment. 
Key words: geoinformation systems, GIS, land relief, geographical date, 
topographical works, geodesy, cartography, geodetic works. 

Акпараттык жуйелердщ дамуымен гылыми жэне eHflipic сфе-
расына ак,параттык,-есептеул1к саласыньщ соцгы ж а н а л ы к т а р ы 
е н п з т е д к Елбасы Нурсултан Назарбаев езшщ жолдауларында 
компьютерл1к т е х н о л о г и я л а р д ь щ м а ц ы з д ы л ы г ы т у р а л ы ж э н е 
оларды эр салага енпзу к,ажетпш"ппн унем1 айтады [1]. Буньщ 
барльны ешмдггпк пен ешмдердщ соцгы сапасын арттырады. 

Геодезия колданбалы гылым ретшде алдьщгы катарлы тех-
нологияларды акпараттык жуйеде к,олданылуын ж э н е енд1рюке 
геоакпараттык жуйе жэне технологиялар ретшде енпзушде шетте 
калган жок,. 

B y r i H r i кун1 геоак ,параттык, ж у й е л е р ж э н е т е х н о л о г и я л а р 
улттык мудделерд1 к,амтамасыз ету максатында элеуметт1к-эко-
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номикалык,, саяси жэне экологиялык, дамуда табиги, eHflipidiK 
жэне ецбек элеует1 салаларында ерекше орынга ие. 

Бул макаланьщ басты максаты геоакпараттык жуйелер1 жай-
ында туашктерд1, оныц геодезиядагы к,олданылуы жэне оларды 
к,олданудаты мэселелерд1 карастыру. 

ГАЖ yfbiMbi мэл1меттер к,орларын баск,ару жуйелершщ 
(МКБЖ), растрл1к жэне векторлык, графиктер редакторларыньщ 
жэне сараптамалык, к,уралдар мумкшд1ктерш к,амтиды. Картог-
рафияда, геологияда, метеорологияда, жерге орналастыру са-
ласында, экологияда, ж е р г т к л баскаруда, келк саласында, эко-
номикада, корганыста жэне т.б. салаларда ГАЖ колданылады [2]. 

ГАЖ дамуы еткен гасырдьщ 50 жж. басталып 6 y r i H r i куш 
енд1р1сте, кунделкт1 ем1рде кеншен колданылады. ГАЖ даму ке-
зендерш шартты турде тертке белуге болады [3]. 

Бастапкы кезец 1950 жж. соцы мен 1970 жж. басы жатады. 
Осы кезде непзп мумкшд1ктерд1, шекаралас бктмдер мен техно-
логияларды зерттеу, эмпирикалык, тэж1рибе жинак,тау, алташк,ы 
улкен жобалар жэне теоретикалык жумыстар журпзтген. Жердщ 
алгашкы жасанды cepiri ж1бертд1, 50-жж. электрондык санау ма-
шиналар пайда болды (ЭСМ), 60-жж. плоттерлерд1, графикалык 
дисплейлерд1 жэне баск,а к,урылтыларды сандау пайда болды, 
дисплейлерде жэне плоттерлердщ кемепмен ак,параттыц гра-
фикалык, керсетту багдарламалык, алгоритмдер жэне процеду-
ралар жасалды, кецют1кт1 талдаудьщ формальдык эдютер1 пай-
да болды, мэл1меттер базаларын баскару багдарламалык курал-
дары жасалды. 1963-1971 жж. Р. Томлисон Канадада алгаищы ГАЖ 
жасап LUbifapfaH. 

Мемлекетпк бастамалар кезенО 1970 жж. - 1980 жж. басына 
жатады. ГАЖ мемлекетпк колдау ГАЖ саласында калалык желн 
лер ететш мэл1меттер базаларын колданута непзделген тэж1ри-
бел1к жумыстардьщ е т ш т у ш е жатдай жасалды. Соньщ шшде 
навигация жуйесш автоматтау, к,алалык, к,ок,ыстарды шытару 
жуйесш уйымдастыру, K,ayinTi жатдай кезшде кел1к к,озталысын 
реттеу жэне т.б. 

Коммерциялык даму кезени 1980 жж. басында бастау алып 
Ka3ipri кезге дейш жалтасын табуда. Апуан турл1 батдарламалык 
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куралдардьщ улкен нарыгы, устел устктк ГАЖ, трелей мэл1мет-
тер базаларымен байланыс нэтижесшде колданудьщ кецею1, тор-
лык, к,осымшалардыц пайда болуы, кэс1би емес колданушылар 
саныньщ кебею1, жеке компьютерлердеп мэл1меттерд1 жинау 
мумк1нд1ктер1н к,олдайтын жуйелердщ пайда болуы, мекемелердщ 
кажетплктерш камтамасыз ететш ГАЖ турлершщ пайда болуы. 

Колданушы кезени 1980жж. соцында басталып Ka3ipri кезге 
дешн жалтасып жатыр. Осы кезец геоинформациялык техноло-
гияларды коммерциялык, жасап шытарушылар арасында жота-
ры бэсекелеслктщ болуы ГАЖ кдпданушыларына к,осымша 
мумк1нд1к берд1, батдарламалык куралдардьщ кол жет1мдтт жэне 
"ambiK,TBIFBI" батдарламаларды к,олданута жэне жеттд1руге 
мумк1нд1к берд1, к,олданушылык, "кпубтары", телеконференция-
лары, эр турл1 территорияда орналаскан 6ipaK ортак, такырып-
пен 6ipiKKeH пайдаланушылар топтары пайда болуымен, гео-
мэл1метке деген сураныстьщ есу1мен, элемд1к геоак,параттык, 
инфракурылымньщ пайда болуымен ерекшеленедк 

Бупнп кун1 ГАЖ келес1 классификацията ие. Территорияньщ 
камтылуына байланысты - таламдык (global GIS), субконтинен-
талдык,, улттык (мемлекетт1к мэртебеге ие), аймактык (regional 
GIS), субаймактык, жерпл1кт1 (local GIS). Акпараттык модельдеу 
саласыньщ пэнше байланысты - жер койнауын пайдаланушы ка-
лалык (муниципалды) ГАЖ (urban GIS), таулы-геологиялык ГАЖ, 
табитатты K,opfay ГАЖ (environmental GIS) жэне т.б., олардьщ 
арасында кеншен таралтан геоакпараттык жуйелерк Мэселелк 
батытына карай - алдына койтан максатына байланысты (тылы-
ми жэне колданбалы), олардьщ арасында ресурстарды инвен-
таризациялау (соньщ ш ш д е кадастр) , талдау, баталау, 
мониторинг, баскару жэне жоспарлау, шеинм кабылдауды кол-
дау деп белшедк 

BipiKTipmreH ГАЖ, БГАЖ (integrated GIS, IGIS) ГАЖ жэне су-
реттерд1 (дистанциялык байкау мэл1меттер1) сандык ендеу жуйе-
лершщ кызметпк мумкшд^терш кеп жатдайда 6ipre колданыла-
ды. Сонымен катар, полимасштабты немесе масштабты-тэуелаз 
ГАЖ (multiscale GIS), кецют1ктк-уакыттык ГАЖ (spatio-temporal GIS) 
деп айырады [4]. 
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Геоакпараттык жуйелер тусштмен геоакпараттык техноло-
гиялар T y c i H i r i тыгыз байланысты. Бул - акпараттык технология-
лардыц географиялык, уйымдастырылган акпараттарды ецдеуг 
Непзп геоакпараттык жуйелердщ ерекшел1ктер1, оныц баска ав-
томаттандырылган акпараттык жуйелердщ артыкшылыктарын 
салыстырудагы оныц геоакпараттык непздемесшщ бар болуын 
аныктайды. Ягни, сандык карталар, жер бел жайындагы кажетт1 
акпаратты 6epin отырады. Осыныц барлыгы жоба ретшде кара-
стыруга болады. 

Геоакпараттык жобаларды (GIS project) icKe асыру ГАЖ жа-
сау утымын камтиды жэне оныц темендегщей кезецдер1 керсет-
mefli. Жоба алдындагы зерттеулер (feasibility study), соныц imiHfle 
колданушыныц талаптарын (user requirements) жэне ГАЖ кол-
данылатын багдарламалык куралдардыц кызметпк мумкшд^терш 
зерттеу, техникалык-экономикалык непздеме, "шыгын/табыс" 
(costs/benefits) катынасын багалау; ГАЖ жуйелк жобалау (GIS 
designing), соныц imiHfle тэж1рибел1к жоба (pilot-project) кезец^ 
ГАЖ дайындау (GIS development); оны улкен емес территория-
лык белите немесе тест1к учаскще (test area) тесттеу, тэж1ри-
б е л к у л г ' немесе прототип (prototype) жасау; ГАЖ (GIS 
implementation) пайдалануга жэне колданыска енпзу. 

Ka3ipri ГАЖ заманауи акпараттык технологиялардыц ал-
дыцты катарлы курылгыларына жатады. Bip жагынан автомат-
тандырылган эд1стерд1 косады, ал екшин жатынан мэл1меттерд1 
ецдеу жэне уйымдастырумен ерекшелшедг Олар геоакпараттык 
жуйелерд1 кеп максатты жэне кеп K e p i H i c T i жуйе ретшде анык-
тайды [5]. 

Ka3ipri кезде колданыста американдык Maplnfo Professional, 
ресейлк ГеоГраф, Панорама ГАЖ, баска да ER Mapper, ERDAS 
IMAGINE сиякты ГАЖ бар. 

Кешнп кезде нарыкта Жер туралы тылымда колданылатын 
ГАЖ Encom Discover 5.0 батдарламасы пайда болды. 1994 жылы 
пайда болтаннан 6epi, бул устел устктк ГАЖ геологтарта мацыз-
ды куралта айналды. Ол геологиялык жиынтык деректерш дай-
ындауда, уцтыма жоспарын жэне кимылдарды куруда, бертген 
масштабта геологиялык символды тацбалармен сызыктык ли-
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нияларды колданып жогары сапалы карталар шыгаруда, коор-
динаттары байланган графиктерд1 куруда, кец1ст1к деректер жи-
ынтыгынан куралган метадеректерд1 енщеуде жэне пайдалану-
да кеншен колданады. Одан баска б1ркатар ГАЖ ArcGIS Arclnfo, 
ArcCOGO, ArsGRID, ArcTIN, ArcNETWORK, ArcGIS Arcview атап 
керсетуге болады. 

Топографиялык-геодезиялык жумыстарда ГАЖ жер кырты-
сы мен жагдайы, орналаскан гимараттары мен курылыстары (жер 
уст1, жер асты жэне жерден жогары) жэне жоспарга сай орна-
ласкан баска да элементтер туралы накты, сен1мд1 жэне езек"п 
материалдар мен мэл1меттер (сандык, графикт1к немесе баска 
формада) алу ушш колданылады. Ол территорияны ти1мд1 ша-
руашылык колдану максатында; нысандарды ти1мд1 колдану мен 
жою ушш, жоба алдындагы кужаттарды непздеу ушш, жана ны-
сандар салуды жобалау жэне салу ушш, бар нысандарды кеней-
ту, кайта КУРУ жэне техникалык кайта камтамасыз ету ушш кажет. 

Мемлекетт1к т1з1мдеме жасау жэне жумысын камтамасыз ету 
уш1н (жер, кала курылысы жэне т.б.), жылжымайтын мул1к нысан-
дарын техникалык инвентаризациясын есепке алу жуйеан куру ушш, 
территорияны баскаруды камтамасыз ету ушш, жылжымайтын 
мул1кпен азаматтык-кук,ыктык операцияларды етшу уш1н кажет. 

ГАЖ-да топографиялык-геодезиялык камтамасыз ету модул1 
бар, ол турл1 мекемелерд1ц топографиялык-геодезиялык кызмет-
тер1н1ц жумыстарын автоматтандыру уш1н колданылады. 

Модульда кызметтер жиынтыгы кемепмен жуйеге келт1ртген 
кешенд1 жумыстарды автоматтандыруга мумк1нд1к туады. Осын-
дай модульд1ц кызметтер1н б1рнеше топтарга белуге болады: 

• Лрек непздемесшщ калыптасуы, оньщ улгаюы мен тецесу1; 
• Топографиялык мэл1меттерд1 ецдеу1; 
• 0лшемдерд1 автоматтандыру (бурыштык жэне сызыктык), 

аудан мен келемн1ц есептелу1; 
• Геометриялык есептерд1ц позитивт1 шешту1; 
• Карталар мен жобаларда акпараттьщ толыктырылуы; 
• Арнайы регламентт1к жэне косымша есепт1к кужаттаманьщ 

калаптасуы мен журпзтук [6] 
ГАЖ эртурл1 кубырларды пайдалануда, инфракурылымньщ 

108 



Казахстан гылымыныц жацалык,тары. № 2 (120). 2014 

дамуында жэне инженерлк-курылыстык жумыстарда колданы-
лады. Геодезия мамандары ецбек ресурстарына 6afa бере оты-
рып, географиялык акпараттык, жуйелер K,a3ipri технологиялар 
жумыс процесстерше талдау жасайды. 

Еуропа, АКД1, Кытай, Жапония, Ресей жэне баска дамытан 
елдер заманауи техникаларды колданумен катар ГАЖ мемле-
кет мудделерш камтамасыз ету максатында белееHfli колдануда. 

ГАЖ Казакстанда пайдалану мумкшдт отандык мамандар-
дыц жетюпеушттнен, материалдык-техникалык базаныц жетт-
мегендтнен, мемлекегпк органдарда жэне турл1 мекемелерде 
заманауи компьютерл1к курылгылардыц жетюпеушттнен шек-
телт отыр. Жана акпараттык технологиялар саласында шетелдк 
тэж1рибие алмасу, шетел шпн мецгерген жогары сапалы кэаби 
мамандарды дайындау мэселес1 туындап отыр. 

ГАЖ геодезияда колдану геодезиялык мэселелерд1 шешудщ 
дэстурл1 эдютер1мен салыстырганда, ецбек ешмдггпп мен оныц 
тшмдггппн жотарылатады, елшеу дэлдтн арттырады. 

Ka3ipri компьютерл1к технологиямен 6ipre каркынды даму 
карсацындаты геодезия эд1стер1 ГАЖ мумкшдктерш пайдаланып, 
геодезиялык тапсырмаларды, ягни жасалынатын карталарды ка-
жетп дэлд1кте, тез spi ти1мд1, материалдык жэне акшалай шы-
гынсыз шешуге мумкшдк тудырды. 
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