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КАРАГАШ (Ulmus pumila L.) ДЩ1Н1И АУРУЫН 
КОЗДЫРАТЫН ФИТОПАТОГЕНД1 САНЫ РАУ К¥Л АКТЫ Н 
МОЛЕКУЛАЛЫ-ГЕНЕТИКАЛЫК ИДЕНТИФИКАЦИЯСЫ 

Проведен микологический анализ возбудителя заболеваний карагача, 
аборигенного вида местной дендрофлоры южных регионов Казахстана. 
Установлено, что возбудителем заболеваний U. pumila является гриб 
Fusarium solani. Молекулярно-генетическая идентификация этого патоге-
на проведена методом полимеразно-цепной реакции. 
К л ю ч е в ы е слова: дендрофлора, Ulmus pumila L., Fusarium solani, 
ПТР-диагностика. 

Каза^станнын онтуслк облыстары дендрофлорасында кенжен таралган 
майдажапыра^ты ^арагаш eciMfliriHin ауруларына микологиялык талдау 
жасалды. Олардьщ шшде U. pumila агаштарыньщ ауруларын тудыратын 
фитопатогенд1 сацыраукула^тар Fusarium solani белЫп алынды. F.solani 
фитопатогенд1 микромицеттщ молекула-генетикальщ идентификациясы по-
лимеразальщ лзбеклк реакция aflici аркылы жузеге асты. 
Тушнд1 сездер: дендрофлора, Ulmus pumila L., Fusarium solani, ПТР-
диагностика. 

Mycological analysis was conducted on causative agent of diseases of elm 
species, aboriginal type of local dendroflora of southern regions of Kazakhstan. 
It was established that the causative agent of U. Pumila diseases is fungus 
called Fusarium solani. Molecular genetic identification of this pathogen was 
carried out by using the method of polymerase chain reaction. 
Key words: Dendroflora, Ulmus pumila L., Fusarium solani, PCR diagnostics 
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Дендрофлора елд| мекендер мен кала экологиясында аса ма-
кызды кызмет аткаратын б1регей курылым. Агаштектес 
ес1мд1ктер, атмосфера курамын аса уытты газдар мен майда 
коспалардан тазартумен катар, >KeprmiKTi климатты реттеу мен 
жаксартудьщ таптырмас биологияльщ куралы болып табылады 
[1]. Абиотикальщ факторлардьщ эсершен TipminiK ypflicTepi темен-
деген afam турлершде аурулар мен зиянкестердщ зиянды эре-
кеттершщ KepiHici куннен-кунге арту устшде. Мундай куйзелютщ 
тагы 6ip ce6e6i - ел1м1здеп курылыс жумыстарыньщ каркындауы. 
Соцгы жылдары Оцтустж ^азакстан облысына, баска климаттык 
аймактардан тасымалданган afaiii ен1мдер1мен 6ipre, кептеген 
аурулар мен зиянкестер жерстдрядк Олардьщ б1ршамасы, жаца 
биотопка жогары дарежеде бетмделудщ нэтижесшде, Ka3ipri кез-
де кала дендрофлорасына айтарлыктай i^ayin тенд1ретш косым-
ша факторга айналып y n r e p f l i . Осыган байланысты, дендрофло-
раньщ экологияльщ жагдайын жаксарту максатында, оны жоспар-
лы турде зерттеу, фитосанитариялык жагдайдьщ езгеру дина-
микасын унем1 бакылау жэне фитопатогендердщ турлж курамын 
жанашыл эдютер аркылы аныктау езеюч экологиялык зерттеу 
багыттары болып табылады [2]. 

Ulmus pumilaL. (Ulmaceae) Орталык Азия жэне Кытай елдер-
шде кеншен таралган жэне елд1 мекендердеп afam бтмдершщ 
нег1зпн курайтын, аборигендж агаш турлершщ 6ipi болып сана-
лады. Сонымен катар, карагаштьщ бул Typi Шыгыс жэне Оцтуслк 
Азия, Солтустж Америка, Еуропа елдершде де жерсшд1ртт, ден-
дрофлора курамына енпзтген [3-5]. Бул кунды агаш турш ecipy 
ypfliciHfleri киындыктар кептеген аурулардьщ дамуымен тжелей 
байланысты. Мысалы, Nectria (NectriacinnabarinaPhyl. жэне 
Ophiostoma туыстарына жататын саиыраукулактар тудыратын 
аурулар карагаштьщ б1ршама елдердеп бтмдерше айтарлык-
тай зиян K e n T i p r e H i 6enrini [6]. Бул с а и ы р а у к у л а к т а р д ь щ ен KayinTi 

турлершщ ec iMf l iKTepf l i заладайтыны туралы алгашкы мэл1мет-
тер 1991-1995 жылдары жарык керген болатын [7]. Аталган фи-
топатогендер Еуропа елдершде олардьщ анаморфтьщ T n n T e p i 

аркылы т1ркелген. Олардьщ алгашкысы толык жеттмеген саны-
раукупак Typi Graphium ulmi болып аныкталган. Бул патогеннщ 
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таралу аумагында, оныц баска анаморфты типше жататын 
Sporothrix жэне дэл осы патогеннщ ашыткы куй1 табылган [8,9]. 
Бул фитопатогеннщ жогары дэрежедеп закымдаушылык касиет1, 
алгаш рет Нидерланды елшде 1912-1919 жылдары аныкталган-
дыктан, голланд ауруы немесе графиоз деп аталып кеткен [10]. 
Бул аурудьщ залалынан U. pumila туршщ жергтжт* б т м ш щ 70% 
толыгымен TipminiriH жойган болатын. КейУрек осындай жагдай 
баска да Еуропа елдершде, Канадада, Мексикада жэне A^LLI ел-
дершде т1ркелген [11]. Будан бурын журпзтген зерттеу жумыс-
тарыньщ нэтижелерше сэйкес, бул аурулардьщ тасымалдаушы-
лары болып агаш тектес ес1мджтершщ кабык (Scolytusscoiytus, 
Scolytus multistriatus, Scolytus pygmaeus Hylurgopmus rufipes) жэне 
жапырак жепш зиянкестер1 (Xanthogaleruca luteola) саналады. 
Fusarium сацыраукулагыньщ кейб1р TVDnepi еамджтердщ алуан 
турлершщ ауруга ушырауын - тамырдьщ mipyiH, дэншщ, жемюнщ 
сонымен катар солуын тудыруы мумкш. F. avenaceum F. solani, 
F. culniorum, F. gibbosum, F. semitectum, F javanicum, F. 
heterosporum туыстардьщ ектдер1 буршак, кауын, картоп, кар-
быз, кызанак сектд1 еамджтердщ тамырларыньщ mipyiHe душар 
етедк Ал F. graminearum жэне F. Nivale Typnepi бидайдьщ фуза-
риозды ауруын тудырады [12-15]. Агаштектес аудулардьщ бул 
сацыраукулактармен закымдануы кептеген эдебиеттермен 
дэлелденедг Мысалы уилн, ресейлж авторлардьщ пайымдаула-
рынша, F.oxysporum F.nivale жэне F. solani кылканжапырактарга 
жогары патогендтж эсер етедк Олардьщ 6enin алган штаммда-
ры токсикалык, патогендтю дэрежеа бойынша гетерогенд1 екеы 
аныкталган. Сонымен катар, кейб1р штаммдар патоген бола тура 
инфекциялык процесса тудыруларыда мумюн. Белшт алынган 
сацыраукулактардьщ iiuiHfle кылканжапырактыларды закымдай-
тын F. oxysporum, F. nivale жэне F. Solani штаммдары Ke6ipeK зер-
ттелген [16-21]. Fusarium туысыньщ саиыраукулактары агаштар-
дьщ баска турлершщ закымдануы YHfli елшщ галымдарымен анык-
талган. Ундютанньщ Непал жэне Пенджап enfl i мекендершде 
Fusarium 10 Typni агаштарга аса катты Kayin Tycipin жаткандыгын 
аныктаган . Бул туысты с а н ы р а у к у л а к т а р д ь щ э с е р ш е н 
Dalbergiasissoo Roxb. агашы 70% TipminiriH жойылган. Б е л ш т 
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алынган саныраукулактардьщ iujmeH айтарлыктай Kayni бар 
Fusarium Solani штаммы екеы танылды [22-25]. 

Дегенмен, бул аурудьщ ^азакстанда эпифитотиялык дэре-
жеде дамуы туралы гылыми деректер яркелмеген. Алайда, сонгы 
10-15 жыл iuiiHfle Оцтустж Казакстан облысы дендрофлорасын-
дагы карагаш турлертщ экологиялык жагдайы курт темендеп 
кетт1. Оньщ ce6e6i онтуслк ei-tipiHe сырттан экелжген 
Monochamusurussovi F., Monochamus sutorL., Acanthocinus aedelis 
L, Cetonia aureta L., Cossus cossus, Xanthogaleruca luteola жэне 
Archips xylostena сиякты KayinTi зиянкестердщ шектен тыс кебе-
toiMeH жэне кептеген жаца аурулардьщ таралуымен байланыс-
ты болып отыр [26-28]. Л. Сержбайдьщ ManiMerrepiHe суйенер 
болсак, Ka3ipri уакытта Онтустж К^азакстан облысындагы U.pumila 
туршщ ересек агаштарыньщ зиянкестермен закымдану жэне 
аурулармен заладану дэрежеа 65-70% курайды. Зиянкестер агаш 
fliHflepiH тжелей закымдап, оныц тутастыгын бузу аркылы фито-
патогендж микроагзалардьщ дамуына жагдай тудыруда, ал бул 
микрофлора, ез кезепнде, fliHfli mipy урдгане шалдыктыру аркы-
лы, олардьщ TipuiiniKTepiHiK мерз1мнен бурын жойылуына себеп 
болып отыр [29]. K|a3ipri кезде микроагзаларды идентификация-
лау полимеразалык-^збектж реакция (ПТР) эд1ане непзделген. 
Бул эдю зерттелген нысанньщ филогенетикалык орнын молеку-
лярлы-генетикалык денгейде дэлелдеуге мумюнштж 6epefli [30]. 
Осы себептен, U. Pumila турЫщ KayinTi ауруларыньщ 6ipiH коз-
дыратын фитопатогендж микроагзаньщ TypiH молекулярлы-гене-
тикальщ талдау aflici бойынша аньщтау жэне оньщ таксономия-
лык орнын аныктау б1здщ зерттеу жумыстарымыздьщ басты мак-
саты болып табылды. 

Зерттеу эдютер1 жэне нысандары 
Фитопатогенд/ бел/п алу. Фитопатогендж микроагзалар 

eciMfliKTin Tipi улпаларында даму аркылы олардьщ TipminiriHe за-
пал KenTipefli. Сондыктан, облигатты фитопатогендж микроагза-
лар таза дакылга карагаштьщ ауруга шалдыккан дщжщ заладан-
ган Tipi улпаларынан 6eniniH алынды. К^арагаштьщ дщждеп за-
лалдану 6enrinepi бар улпалары алдын ала юшкене белшектер-
ге (2-5 мм) белшдк Таза дакылдарды ecipy алдында, аталган 
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белшектер 70% спиртпен еиделд1, одан кейЫ стерилденген су-
мен, сонынан 1 % натрий гипохлоридымен 3 минут бойында 
шайылды. Осылай устурт стерилденген белшектер KenTipmin, 
бактериялардын ecyiH тежейтЫ, сут кышкылы косылган картоп-
ты-глюкозалы агар (КГА) ортасына eHflipmfli. Инкубация 25?С 
температурада 2 4 - 4 8 сагат ж у р п з т д г ©ciMf l iK сынамасыньщ 
шетше ecin шыккан кез-келген мицелийлер идентификациялау 
ушн жеке Петри табакшаларында<ы КГА коректж ортасына е гтдк 

U.pumila агашынан бвл'ш'т алынган штаммдардьщ си-
паттамасы. Таза дакылда ecin шыккан микромицеттер штам-
мдарыньщ сипаттамасы, олардын коректж opTafa ecin шыккан-
нак кейЫп макро- жэне микроморфологиялык белплер1 аркылы 
сарапталды. Олар макро- жэне микроморфологиялык 6enrmepi 
бойынша, алдын-ала, Fusarium туысына жататын сацыраукулак-
тар деп тужырымдалды. Бул фитопатогеннщ таксономиялык 
орнын накты аныктау молекулярлык талдау af l ic i а р к ы л ы 
журпзтдк 

ДНЦ-ны белу. ДН^-ны белу уилн курамында 100 mM Tris-HCI, 
рН 8,0, 1,4 М NaCI, 20 mM EDTA, 2% СТАВ, протеиназа К 100 g/ml 
бар буфер epiTiHflici колданылды. Дакылды центрифугалаган сон, 
лробирканьщ бет1нде лайда болтан суйыктьщты Terin тастал, 
тунбаны стерильд1 стулката кеипредк Суйык азот косып унтак 
куйше дешн езедг Одан к е т н 100 мкл келемге дешн жетюзт , 
стерильд1 1,5 мл пробирката Kemipin, сайкеанше устше 500 мкл 
буфер куйылды. 18 cafaT инкубирлеп, фенол/хлороформмен та-
залайды. 10 минут ш ш д е 12000 айн/мин центрифугалап, сулы 
фазасын тепп тастал, жаца пробиркага куйып, фенол/хлороформ/ 
изоамил спирт1мен (24/24/1) кайта тазалаиды. Суйьщтьщты кайта 
Terin тастап тунбаны 15 минут Ы н д е KenTipin, ТЕ буфердщ 100 
мкл epiTiHfl iciMeH -20°С температурада устайды. ДНК концент-
р а ц и я м и NanoDrop спектрометр(н пайдалана отырып 260 нм 
толкын узындышнда елшендк 

ITS регионыныц ПТР-идентификациясы. ITS регионыньщ 
П Т Р - а м л л и ф и к а ц и я с ы 30 мкл ж а л п ы келемде ITS 5 5' -
ggaagtaaaagtcgtaacaagg-З' жэне ITS 4 5'- tcctccgcttattgatatgc -3' 
праймерлер1 аркылы журпзтдг ПТР косылысы 40нг ДНК, 1 6ipniK 
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Taq DNA Polymerase (Fermentas) фермент, 0,2 mM ap6ip дНТФ, 
1-х ПТР буфер (Fermentas), 2,5 mM MgCI2, 10 моль эр праймер-
ден куралган. ПТР амплификация багдарламасы бойынша ДН-Щ 
сынамасы 4 минут 95 °С температурада денатурациялануын 
камтамасыз етед1, сонымен катар, 95 "С - 25 секунд, 52 °С- 30 се-
кунд, 72 °С - 40 секунд созылатын 30 айналымнан турады. Акыргы 
элонгация сатысы 72 °С 7 минут журпзтд|. ПТР багдарламасы 
DNA Engine Tetrad 2 Cycler РТС-0240 (Bio-Rad) амплификаторы-
нын колданылуымен жузеге асырылды. BipiHiuiniK каркынды де-
натурация 5 минут Ы н д е 95 °С журпзтдк Одан кейЫп 35 айна-
лым 94 °С температурада 1 минут iuiiHfle err i . ДНК| амплифика-
циясыньщ Keneci кезец! (отжиг) 55 °С температурада 1 минут 
iuiiHfle, ал кецею кезен1 72 °С температурада 2 минут iuiiHfle iCKe 
асырылды. Акыргы кенею кезен1 10 минут бойында ж у р п з т д к 
Амплификация сынамалары 1,0% агарозалык гелде (Amresco) 
трис Борат ЭДТА (БЭ) кемепмен электрофорез аркылы 6eniHfli. 
Электрофорезден кей1н гель БЭ кемепмен боялып, УФ жарыгы-
мен GeneSnap photo imaging system (SynGene) аркылы суретке 
Tycipinf l i . 

Зерттеу нэтижелер1 жэне талдау 
Зацымдаган U.pumila агаштарынан фитопатогенд/ мик-

poMuuemmepdi бвл'т алу. 
Зертханалык зерттеу жумыстарыньщ барысында стерилд1 

Корект1к ортага е г т г е н сынама белшектерден микроскопияльщ 
саныраукулактардын таза дакылдары 6eniHin алынды. Таза да-
кылдагы ак TycTi колониялар 4 TayniK iiuiHfle каркынды ecin, 4-
4,5 см келемшдеп мицелийлерш дамытты (1 сурет). Колония-
дагы спорангийлердщ дамуына байланысты, оньщ Tyci кек-коныр 
немесе кызгылт туске боялды. Макро- жэне микроконидийлер1 
4-7 тэулж аралыгында дамыды. Микроконидийлер1 цилиндр не-
месе сопакша niiuiHfli болып аныкталды. Бул 6enrinepi бойынша, 
зерттелген микроскопиялык нысан Fusarium туысына жататын 
турдщ штаммдары болып аныкталды. Бул тужырым, зертте-
yiMi3flin Keneci кезенжде, полимеразалык-т1збектж реакция aflici 
бойынша нактыланды. 
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1 сурет. Закымданган U.pumila 
а гашынан б е л ш т алынган 
Fusarium туысты саныраукулагы-
ньщ колониясы 

Fusarium туысты сацыраукулагыньщ 2у штаммыньщ молеку-
лярлы-генетикальщ идентификациясы 

Молекулярлы-генетикалык идентификациялау ДЩ-ньщ ITS 
регионыньщ т1збектер1н 6enrmi базалык мэл1меттермен салыс-
тыру аркылы ж у р п з т д г Зерттеу барысында 6i3 б е л т алган 
Fusarium сацыраукулагыньщ 2у штаммыньщ ITS регионыньщ 
амплификацияланатын белт белгтенд1 (2 сурет). Keneci кезек-
те ол BLAST жэне NCBI мап1меттер базасындагы сацыраукулак-
тардьщ т1збектер1мен салыстырылды. Зерттеу нэтижелер1 бой-
ынша, 2у штаммыньщ ITS регионыньщ Ti36eKTepi базадагы F. 
Solani штаммына 100% сэйкес келт , оньщ турлж атауы анык-
талды (GenBank Инвентарлык немр : FJ914886.1). 

CCTCCGCTTATTGATATGCTTAAGTTCAGCGGGTATTCCT 
ACCTGATTCGAGGTCAACTTCAGAAGAGTTGGGGGTTTTA 
CGGCGTGGCCGCGCCGCTCTCCAGTCGCGAGGTGTTAGCT 
ACTACGCGATGGAAGCTGCGGCGGGACCGCCACTGTATTT 
GGGGGACGGCGTGTGCCCACGGAGGGCCTCCGCCGATCCC 
CAACGCCAGGCCCGGGGGCCTGAGGGTTGTAATGACGCTC 
GAACAGGCATGCCCGCCAGAATACTGGCGGGCGCAATGTG 
CGTTCAAAGATTCGATGATTCACTGAATTCTGCAATTCACA 
TTACTTATCGCATTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCCAGAGC 
CAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTTTAATTTATTTGCTTGTTT 
TACTCAGAAGAAACATTATAGAAACAGAGTTAGGGGGTCC 
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TCTGGCGGGGGCGGCCCGTTTTCACGGGGCCGTCTGTTCCC 
GCCGAGGCAACGTTTAGGTATGTTCACAGGGTTGATGAGTT 
GTATAACTCGGTAATGATCCCTCCGCTGGTTCACCAACGGA 
G A C C T T G T T A C G A C T T T T A C T T 

2 сурет. F.solani 2y штаммыньщ ITS регионыньщ Ti36eri 

Сонымен, корытындылай келе, микологиялык талдау ез 
кезепнде закымданган eciMfliK сынамаларын жинаудан сацыра-
укулактардьщ идентификациясына дешн узак уакытты кажет 
ететш aflic болып табылады. Ал ПТР-диагностика микроагзалар 
ды аныктауда, дэстурл1 идентификациялау эдюне Караганда 
алдекайда ьщгайлы, тез, жэне идентификациялык дэлдт жога-
ры ететж заманауи эдю. Б1здщ журпзген зерттеулер1м1здеп мор-
фологиялык сипаттамалардьщ жэне молекулалык идентифика-
циялардьщ нэтижелерже сэйкес, Онтуслк К|азакстан облысы 
дендрофлорасыньщ басты еюлдер1н1ц 6ipi U.pumila агаш туршщ 
ауруларын коздыратын микроскопиялык сацыраукулактьщ 
Fusarium solani екеж аныкталды. 
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