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Установлены физико-химические закономерности химического обезвожи-
вания высоковлажных железосодержащих и углеродсодержащих шламов 
кальций- и магнийсодержащими материалами совмещенного с процесса-
ми, самоотвердения и формования. Предложены технологические схемы 
переработки железосодержащих и углеродсодержащих шламов с получе-
нием окомкованного железо- и углеродсодержащего материала для пе-
ределов металлургического производства. 
Ключевые слова: инновационные технологии, металлургическое произ-
водство, высоковлажные шламы. 

Жогарыдымкылды курамында тем1р жэне кем1ртеп бар шламдарды каль-
ций жэне магний араласкан материалдар кемепмен, ездИнен катаю жэне 
калыптау процестер1мен коса журпзе отырып химиялык, жолмен сусыз-
дандырудыц физика-химиялык, зацдылык,тары аныкталды. Металлургия 
eHflipiciHfle ецдеу ушш кесектелген курамында тем1р жэне кем1ртеп бар 
материалдарды алумен тем1р жэне кем1ртепл1 шламдарды ецдеудщ тех-
нологиялык сулбасы усынылды. 
Туйшд1 с езде р: жацартпашылык технологиялар, металлургия eHfl ipici , жо-
fapbi дымкылды шламдар. 

We have established physical and chemical regularities of chemical dehydration 
of high-moisture ferruginous and carbonaceous slimes with obtaining calcium-
containing and magniferous materials, combined with processes of self-
hardening and molding. We propose technological schemata for processing 
of ferruginous and carbonaceous slimes with obtaining pelletized ferruginous 
and carbonaceous material for the redistribution of metallurgical production. 
Key words: innovation technology, metallurgical production, high-moisture 
slime. 
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К,айтарма шимзатты кеншен пайдалану металлургия 
енеркэс1б1н TniMfli дамытудьщ мацызды факторы болып санала-
ды. Металлургия eHflipiciHfleri шламдар кеп жаедайда (тем1р жэне 
кем1ртеп араласк,ан) дымк,ылдыгы жогары (40-70 %) майдадис-
nepcmi концентраттар туршде кездесед1 де, металлургиялык, 
процестерде пайдалану ушш оларды сусыздандыру жэне кесек-
тенд1ру керек. 

Дымк,ылдыгы жогары жэне майдадисперст1 болгандык,тан 
шлам кдпдык,тарын дайындау жэне к,айтара ендеудщ TniMfli де 
к,арапайым технологиялары осы уак,ытк,а дейш жок,к,а тэн. Бул 
оларды к,айтарма шиюзат есебшде пайдалануды к,иындатады. 

©Hflipic к,алдык,тарыныц физика-химиялык, к,асиеттерш зер-
ттеу олардьщ к,ордалану келем1 мен энергиялык, элеуетшщ ора-
сан екендтн керсетт, сонымен 6ipre олардьщ технологиялык, 
сипаттамалары жагынан жер к,ойнауынан к,азып алынган кендер-
ден артык, туратыны байкдпды [1, 2]. Мысалы, конвертерлк газ-
дарды тазартудьщ ылгалды жуйесшен шык,к,ан тем1р араласк,ан 
шламдар оксидтер туршдеп тем1рдщ 45-65%, майотк,абыршак, 
араласк,ан шламдар - 70-85 %, ал енд1 металлургиялык, комби-
наттарга келетш тем1ркенд1 концентраттардагы тем1р мелшер1 
48-55% к;урап, оньщ e3i жылдан + жылга темендей бермек. 

© H f l i p i c T i K шлам к,алдык,тарын жинау технологиялык, схема-
сына жак,сы K ip i reT iH жэне де аса перспектив^ технология ретш-
де синергетикалык, эффектп - экт1 шлам к,оспаларыньщ сусыз-
дану жэне ездтнен к,атаюын к,олдануга жол ашатын, эк жэне 
куйд1ртген доломит енд1рютершдеп шацтэр1зд1 к,алдык,тарына 
непзделген, кальций жэне магний араласкдн материалдар кеме-
пмен химиялык, сусыздандыру технологиясы танылып отыр. Бул 
металлургиялык, ендеу кезендершщ эркдйсысында пайдалануга 
жарайтын кесектелген к,айтарма шиюзатты енд1ру технология-
сын жецтдетед1 [3, 4].. 

"Арселор Миттал Темиртау" АК, тем1раралас к,алдык,тары 
(шламдар мен шандар) мен материалдардьщ минералдык, к,ура-
мы, менш1кт1 сыртк,ы жэне толык, 6errepi, гидравликалык, бел-
сендтк , ен Kimi жэне ен улкен капиллярлык, ылгал сыйымдылык, 
жентектелу коэффициент! химиялык,, рентгенфазалык, талдау, 
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дериватографиялы* жэне баск,а эдютермен анык,талды [5-7]. 
Тем1раралас шламдардьщ майлангандарынан баскдпары жен-
тектелу кдсиетше ие болатыны жэне металлургиялык, ецдеу-лер 
уш1н таби™ тем1раралас шиюзатты алмастыргыш ретшде кесек-
тенд1ртген ешмд1 куйд1рус1з алуга жарамды екеш анык,талды. 
Айтар болсак,, домна шлагыньщ жентектелу коэффициент! 1,11-
1,58, конвертер шламы жэне конвертер мен домна шлактары-
ньщ к,оспасыню 1,49-1,77 к,урап, буп керсетюштер В. М. Витюгин 
жктелу1 бойынша алынтан 0,8 мэншен едэу1р артык, шьнып, олар 
ездтнен жентектелетшдер к,атарына жатады. 

Эк жэне доломит енд1рютершщ шацтэр1зд1 к,алдык,тары ме-
таллургия енеркэабшдеп жотарыдымк,ылды майдадисперст1 
к,алдык,тарын куйд1рус1з кесектенд1ру уш1н жак,сы байластыртыш-
тар болып табылады. Муньщ езшде шлам - эк жуйесшщ кдпып-
ты турде к,атаю процес1 эктщ майда у г т н д ю ш пайдалантанда 
жэне шлам дымк,ылдьны мен байластыртыш шьнынын сипаттай-
тын суэктк к,атынастьщ белг1гп 6ip шамасын сак,тай отырып к,а-
на мумкш болмак, [6,7]. 

Тэстдщ жанальны тем1ркенд1 концентратты химиялык, су-
сыздандыру мен niujiH кдпыптастыру процестерш к,осак,тауда, 
муньщ езшде химиялык, сусыздандыру агент1 ретшде шацтэр1зд1 
эктас немесе ш а ц т э р 1 з д 1 эктас пен шацтэр1зд1 доломиттщ к,ос-
пасы кдпданылады, ал шиюк,урамды кесектеу жэне кесектелген 
материалды берктенд1руд1 шиюкурамньщ непзп ылталын LUbifap-
таннан кейшп сэтте жэне де сыртк,ы к,ысым Tycipin ездтнен к,а-
таю процес1 басталтан мезетте журпзед1 [8]. Эз1рленген техно-
логияньщ инновациялыльны 6ip технологиялык, процесс аук,ы-
мында сусыздандыру, к,оспаныц к,атаюы мен материалдьщ ке-
сектелу1 6ipre журпзтушде жэне технологиялык, схеманьщ к,ара-
пайым болуында. 

Химиялык, сусыздандыру процесш кальцийл1 материалдар-
мен гидраттау процеамен, к,оспаньщ ездтнен к,атаю процесш 
кдпыптау процестер1мен к,оса журпзу куйд1рмей кесектенд1рт-
ген материалды оныц 6epiKTiri металлургиялык, eHflipic талабы-
на сай eTin алута мумкшдк бередк Журпзтген тэж1рибелерд1 
непзге ала отырып жотарыдымк,ылды майдадисперс1т матери-
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алдарды куйд1рус1з кесектенд1рудщ жана Tocmi усынылды. 
Тем1рл1 брикеттерд1 енд1ру кезшде олардьщ максимальд1 бе-

p iKT i r iHe шламэкл к,амырды оцтайлы температура-уак,ытты па-
раметрлершде баспалау арк,ылы жетуге болатыны анык,талды. 
Усынылган параметрлерд1 сакдай отырып алган брикеттер 
6epiK"riK сипаттамаларыньщ жогары мэндерше ие болды: сыгы-
лу кезЫдеп 6epiKTiri 265-505 кН/см2; тыгыздыгы 2,7 кг/см3; болат 
та*тага 2 м бшктен к,улатылганнан кейшп елшем1 5 мм усак,тар-
дьщ мелшер1 0,6% к,урайды [8] . 

Ылгалдылыгы 40-60% шламды к,ойыртпак,ты шацтэр1зд1 эк 
пен доломит к,оспасын кдпданып ендеу кезшде ен жак,сы нэти-
желерге к,ол жетедк Мунда гидратация процесшщ к,оспаньщ к,а-
таю кезенО басталганга дейшп узак,тыгы к,ыск,арады. Ылгалдылыгы 
10-15 % к,атты масса ала отырып журетш сусыздану жэне 
ездтнен к,атаю процестершщ жалпылай уза^тыгы 3 сагат*а дейш 
к,ыск,арады. 

Сусыздану, ездтнен к,атаю жэне к,алыптаудьщ к,осарланган 
процестершщ анык,талган зацдылык,тары "Арселор Миттал Те-
миртау" АК металлургиялык, eHflipiciHiH ендеу кезендершде к,ол-
данатын кесектенд1ртген тем1рл1 материалдарын алуга жарам-
ды тем1рл1 шламдарды ендеудщ ею технологиялык, схемасын 
усынуга мумкшдк туды: amoeHflipic ушш (1 сурет) жэне болат-
балк,ыту eHflipici ушш (2 сурет). 

EKiHLui схеманьщ утымды жагы шламды утилизациялауга дай-
ындау технологиялык, процеа тугелдей шламды шламтасымал-
дау ^убырымен айдау уак,ыты кезшде журпзтушде. Шнект1 ара-
ластыргышта шламды экпен жэне доломит шацымен араластыр-
ганнан кейш алынган масса одан epi 6miKTi баспа**а ж е т ю з т т , 
осыдан шык,к,ан брикеттер автокелкке артылып оттекл-конвер-
тор цехына ж1бертед1. 

Кальцийл1 материалдармен химиялык, сусыздандыру техно-
логиясын тэж1рибе-енд1рют1к жолмен сынап тексеру 4-20 % май 
к,алдыгы бар майланган от*абыршак,ты дымк,ыл куйшде пайда-
ланып журпзтдк Усынылган т э с т бойынша сусыздандыру тех-
нологиясы май мелшер1 кетерщю мелшердеп майланган отк,а-
быршак,к,а да жарамды екеш кершд1 [9, 10]. Ыстык, илемдеу це-
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1 сур. "АрселорМиттал Темиртау" АК, amoeHf l ip ic i ymiH 
акпшлам материалын дайындау технологиялык, схемасы 
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2 сур. Конвертерлк eHflipic ymiH аклшлам брикеттерш 
шыгару технологиялык схемасы 
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хынан алынган майлы отк,абыршак,тагы май мелшерш кебейту 
ушш сол майлы отк,абыршак,, шацтэр1зд1 эк пен доломит уше-
ушщ к,оспасына ЛПЦ-2 суьи^тай илемдеу цехынан алынган K©6iKTi 
ен1м - май кдпдыгыньщ мелшер1 60-70 % к,урайтын майлау-суы-
ту суйыгыньщ ыдырау eHiMi к,осылды [10]. 

Усынылган тэстге *Р № 21208 "Способ утилизации масло-
содержащих отходов прокатного производства" Инновациялык, 
патент! алынды. 

Кальцийл1 материалдармен химиялык, сусыздандыру Tocmi 
кем1рд1 флотациялаудьщ жогарыдымк,ылды к,алдык,тарын пайда-
ланып кем1рминералды брикеттер дайындауга да жарайды. 
BepiKTiri жогары кем1рминералды брикеттер енд1рудщ оцтайлы 
температура-уак,ытты параметрлер1 жэне шацтэр1зд1 эк, сыгым-
далган таскем1р шайыры мен кем1р кдпдыгыньщ бастапк,ы ыл-
галдылыгыньщ ара кдтынасы анык,талды [11] . 

Кальцийл1 материалдармен химиялык, сусыздандыру процес-
TepiH к,оса журпзе отырып кем1рд1 флотациялаудьщ к,алдык,та-
рынан кем1рминералды брикеттер енд1ру ушш шацтэр1зд1 экпен 
гидратталуы кезшде белшетш iLUKi жылумен к,ыздырылатын сы-
гымдалган таскем1р шайырын 3-6 % мелшер1 шамасында к,осым-
ша байластыргыш ретшде пайдалану керек. Кем1рбалшы^ты бри-
кеттердщ 6ep iKT i r i жогары Typ iH алуга жагдай тугызатын осы про-
цестщ массаньщ салмак,тык, шыгындарын болдырмайтын оцтай-
лы температура-уак,ытты параметрлер1 жэне шацтэр1зд1 эк, сы-
гымдалган таскем1р шайыры мен кем1р кдпдыгыньщ бастапк,ы 
ылгалдыльныньщ ара кдгынасы анык,талды: 

Флотация 
к,алдык,тарыныц 
ылгалдылыгы, % 

20 
15 
10 

Шайырдыц 
массалык, улеа, % 

4,5-6 
3-6 
3-6 

8к шацыныц 
массалык, 

улес1,% 

15-25 
1 0 - 2 0 

10-15 

Усынылган тэстге КР № 21583 "Способ переработки уголь-
ного шлама" Инновациялык, патент! алынды [12]. 
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"Арселор Миттал Темиртау" АК шайырмагнезитпк цехы мен 
к,олда бар баспалау жабды^тарыньщ жумыстарын зерделеу нэти-
жесшде болат балк,ыту eHflipici ушш кем1рминералды брикеттер 
алудьщ енеркэсттк технологиялык, схемасы эз1рленд1 (3 сурет). 
Кем1рминералды брикет оттекс1зденд1рпш, тазартк,ыш жэне 
отындык, материалдар ретшде крлданута жарайды. 

К,орытынды 

Экт1 материалдармен гидраттау, к,оспаныц «атак^ы процес-
TepiH кдпыптау процестер1мен к,осарландыра журпзуге непздел-
ген брикеттеу эд1с1мен тем1р- жэне кем1ртект1 шламдарды 
куйд1рус1з кесектеудщ мумкшдт жэне оныц оцтайлы шарттары 
анык,талды. 

Т э с т металлургиялык, енд1рютщ талаптарына сай келетш 
куйд1рус1з кесектелген материалдарды алута жатдай жасайды 
жэне металлургиялык, кезендердщ технологияларына жарамды 
дерлк куйд1рус1з тем1р- жэне кем1ртекл брикеттерд1 енд1рудщ 
инновациялык, технологиялык, схемаларын эз1рлеуге мумкшдк 
берд1. 
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