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ЭЛЕМЕНТАРНЫ ДЕНЕПЕРД1Ц САЗДЫ 
ТИКСОТРОПТЫ ЕР1Т1НДЩЕ ЖУКТЕУ 

А. С. Hyp маганбетов, т.г.к., Ж. Ж. Жунусбекова 

Караганды мемлекеттж техникап ык университет! 

Определены силы сопротивления движению элементарных тел в тинистом тик-
сотропном растворе для различных режимов течения раствора. 
Ключевые слова: глинистый тиксотропный раствор, нагружение элементарных 
тел. 

The research defines the forces of resistance to the movement of elementary bodies in 
clay thixotropic liquid for various modes of liquid stream. 
Keywords: clay thixotropic liquid, immersing of elementary bodies. 

«Топырактагы кабырга» sfliciMeH терендеттген гимараттардыц 
курылысында топыра^ты ендеу эдетте саэды тиксотропты ерппндще юке 
асырылады. Ертнд)нщтиксотроптылыгы тыныштык куйде суытылган 
суйьщка, ал сырткы механикалык эсер болганда суйьщ куйге ауысу 
каб1лепмен сипатталады. 

Ор казатын машинаньщ жумыс мушеан батырганда орлардьщ 
кабыргаларыньщорныктылыгы сазды ергг1нд1н1ц жогаргы гидростати-
калы к кысым жэне топыра^тыц санылауларыньщ кольматациясы 
ypfliciHfle сазды су етюзбейтщ кабыктьщтузту1 есеб1нен камтамасыз 
епледй 

Сазды ертндщщ накты параметрлерм тандатанда ечделетЫ то-
пырактын касиел алынбайды. Сазды eprr iHf l i машина мен механизм-
дердщ калыпты жумысын камтамасыз ету керек, орлардьщ кабыргапа-
рыньщорныктыльны мен калыптастыратын ордьщ курылымыньщ сапа-
сын са^тау керек. 
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Тугкыр-ш'лпш epiTiHfli цозгалысы кез/нде 4 тэрп'л карастырылады: 
- швед TepTi6i - козгапысыныц жылдамдыгы ете аз секундына 

б1рнеше сантиметр болатын курылымы бузылмаган тэрт1п. Суйык^ык 
TniMfli н ь ю т о н т у т к ы р л ы г ы н а и е п?; 

- бингамдьщтэртт - курылымы узджаз бузылатын суйыктыктьщ 
агыныньщтэрт1б1; агынньщ жылдамдыгы 1,25 м/с болганда байкалады, 
мундайагьщньщтэрШушж курылымдыктуткырлык П деген TyciHiK 

eHriamefl i ; 

- псевдоламинарлы тэртт - толыгымен курылымы бузылган 
суйыктыктык агынынын TepTi6i; агынньщ жылдамдыгы 1,5 м/сболганда 
байкалады, суйыктыктьщдинамикалыктуткырлыгы Мр болады; 

- турбулентп тэртт - салыстырмалы улкен жылдамдыкпен (2 м/с 
жогары) етед1, бул жагдайда фиктивл туткырлыгы бар Мф суйыктьщ-
тьщ каркынды арапасуы болады. 

Осыган байланысты сазды ертндще козгалатын жер казатын ма-
шиналардьщ жумыс мушелерше косымша кедерп куштер1 эсер етедк 
Алайда бар машиналарды жобалаганда осы кедерпнщ шамасы ескер-
шмеген. 

EpiTiHfli жагынан жумыс мушеане эсер ететЫ Keflepri куштерд! 
орнату aflici оны жазыкденелер мен айналу денелердщ жиынтыгы ре-
TiHfle усынуга непзделген. 

Жалпы жагдайда катты денелердщ суйыкгыкга козгалуы уш кура-
ушыдан ту рады: 

RC=T+Pad + Pe , С) 

мундагы R c - жумыс мушесж ертндще ауыстырудьщ косынды ке 
дерп Kyiui; 

Т - уйкелю куш1; 

Ргд - гидродинамикалык 6ywp Kefleprici; 
—> 

Рв - итеруии куш. 
Элементарлы тгерлемел! козгалатын табакша мен айналатын теггс 

цилиндрге сазды тиксотропты epiTiHfli агыныньщ эртурШ тэрл'птержде: 
швед, бингамдьщ, псевдоламинарлы, турбулентп тэртттерЫде эсер 
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errerriH куштерд! аныкгайык [1 ]• Табакша yujiH калындыгы шеказ аз шама 
болгандыктан, цилиндр уийн inrepniMani козгалысболмагандыкган та-
бакша мен цилиндрдщэлементтермщ козгалысынын кедерп куштерЫ 
аныкгаганда гидродинамикалык бушр кедерпа мен итеруцл куштер1 
алынбаган. 

Бингам-Кельвин улпсш ecKepin, швед T 9 p r i 6 i ушж болады [2]: 
- табакша yiuiH 

Rc -2F ^eEfz+aotEiE2 

(E^l-e0 ) + E2)r\1+tE1E2 

мундагы тц - релаксациялы туткырлык; 
е - катыстык деформация; 
Е1 -бастапкы шартты-лездт козгалу модулу 
Е2- итпш модулi; 
<г0- сершндшж шеп; 
t - жук Tycipy уакыты; 
t0 - релаксация уакыты; 

- цилиндр yuiiH 

R=2nRL ^Et+csJE^ _ 
с t_ 

(E.d-e0 ) + E2)x]l+tE1E2 

(2) 

(3) 

EpiTiHfli агыныньщ бингамдык TspTi6i уилн: 
- табакша уинн 

RC = 2F(,0± л ^ ; , (4) 

мундагы т0 - козгалудьщ шетю кернер; 

dU пластинка элеменпнщ жылдамдык градиент!; 
d8t 

Л - кинематикалыктугкырлык, «плюс» немесе «минус» тан-
басы козгалудын жанама кернеушщ менш'исп кушшщ багыты он болу 
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керекдеген талапты ескере отырып, жылдамдык градиентыщ тацба-
сына сэйкес койылады; 

- цилиндр ушЫ 

R2 R2 

Rc=2nRLt0(3--I--ln-L-), (5) 

мундаг ы RT - суйыктын туткырлык агыны аймагыныц радиусы. 
Псевдоламинарлы тэрлп: 
- табакшаушЫ 

R c = ± 2 F [ i p U m a x l ^ - i ( 6 ) 
max 

мундагы динамикапык туткырлык; 
Umax - суйыктыц агыныньщ максималды жылдамдыгы; 
5Г - шекаралас кабатты ц калындыгы; 
Н т а х - табакша элементЫен максималды кашыкгык; 

- цилиндр yiuiH 
Rc=2nRL^pm, (7) 

мундагы tо - цилиндрдщ айнапуынын бурыштык жылдамдыгы. 
EpiTiHfli агыныньщ турбулентштэрШ уиш: 
- табакша ymiH 

R c = 2 F ^ j - ( ^ + P c l U ) , (8) 

мундагы U - суйыкты кесу жылдамдыгы мен динамикалык 
жылдамдыгы; 

/ - араластыружолыньщорташамэж; 

Цф - фиктивт! туткырлы; 
рс - сазды ертндшщтыгыздыгы; 

- цилиндр ymiH 

^ с - ^ г ц ф + Р с / 2 » ; . о ) 
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Алынган тэуелдт1ктер швед тэрт1б1 ушж денелердщ козгапысы-
ньщ кедерп куап ертндмщ релаксионды тутк;ырлыгына, итпштж мо-
дулЫе, ертнд1нщ cepniHfliniK шепне байланысты болады деген шеилм 
жасауга мумюндж бередК Бингамдьщ тэртт yiuiH кедерп купи козга-
лудьщ шетю кернер не, суйыктьщ агысынын жылдамдык градиентЫе 
кинематикапыктуткырлыгына байланысты. Псевдоламинарлы тэртт 
уш!н -динамикалыктуткырлыкган, суйы^гын агыныньщ жылдамдыгы-
на, суйы^гьщ шекаралык калындыгына байланысты. Турбулентп тэртт 
уанн суйыктьщагынынык динамикапыктуткырлыгынан араластырудьщ 
орташажолына, фикгивп тут^ырлык^а байланысты. 

Усынылган материал непзЫде УТФ-1, ОТ-1 фрезерл1 кондыргыла-
ры жене ЛОГ-9 Kepi курепнщ ертндще козгалуы кезЫдеп жуктелу1 
аныкгалды. 
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