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YЛКЕН ШАБАКТЫ К6Л1Н1И ЭКОЛОГИЯЛЫК ЖАРДАЙЫН 
АЛЬГОФЛОРА К6МЕПМЕН БАРАЛАУ 

ТYЙiндеме. Мaкaлaдa Yлкен l ^ a ; ™ кeлi aльгофлорacынын тYрлiк 
KYрaмдaры, мезгiлдiк eзгерici aныктaлып, жYЙелi тaлдaу жacaлды. Yлкен 
l ^ a ; ™ кeлiнен микробaлдырлaрдын бaрлыFы 84 тYрi aныктaлып, олaрдын 
16-ы индикaтор-caпробты тYPДi к¥рaды. Caпробтылык индекci мэынщ 1,7-
ге тен болуы кел суынын в - мезоcaпробты зонaFa жaтaтындыFын кeрcеттi. 
Жaздa жacыл жэне кек-жacыл бaлдырлaр, бен кектемде диaтомды 
балдырлардын бacымдык керcететiнi aныктaлды. Биотеcтiлеу нэтижелерi 
бойыншш Chlorella sp-3K штaммынын Yлкен l ^ a ; ™ келЫщ лacтaнуынa 
ортaшa дэрежеде cезiмтaлдык кacиет керcететiнi дэлелдендi. Альгоценоз 
KYрaмы, гидрохимиялы; зерттеулер жэне биотесттеудщ кешендi нэтижелерi 
негiзiнде Yлкен Шaбaкты келi суынын лacтaну дэрежеci бойыншa 3 - ^ a c ; a 
жaтaтыны aныктaлды. 
ТYЙiндi сездер: aльгофлорa, Yлкен Шaбaкты келi, биоиндикaция, биотесллеу, 
индикaтор-caпробтылык, Chlorella sp-3K штaммы. 

Аннотация. Проведён cиcтемaтичеcкий aнaлиз и определенa поcезоннaя 
тaкcономия видового cоcтaвa и cезоннaя динaмикa aльгофлоры озерa 
Большое Чебaчье. Микроводоросли, выявленные в озере составили 84 
видa, из которых 16 видов являются индикaтор-caпробными видaми. 
Знaчение caпробного индекca рaвное 1,7 д о ^ з ы ^ е т , что воды озерa 
относятся к p-мезоcaпробной зоне. Выявлено, что интенсивный рост 
микроводорослей нaблюдaетcя в летнее время гсда. Определено, что 
летом доминируют зелёные и сине-зелёные водоросли, a весной и 
осенью - диaтомовые. По результaтaм биотеcтировaния подтверждено, 
что штaмм Chlorella sp-3K по газь^ет среднюю чувствительность нa 
зaгрязнение озерa. При комплексной оценке видового состава альгоценозов, 
результатов биотестирования и проведенных гидрохимических 
исследований установлено, что воды оз. Большое Чебaчье относятся к 3 
^ a ^ зaгрязнённоcти. 
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Abstract. The аг11с1е presents the carried out systematic analysis and it has been 
established the specific structure and seasonal dynamics of algoflors on seasonal 
taxonomy of lake Big Chebachye. The microalgae found in take Big Chebachye 
is ir^de up of 84 species, of which 16 species аге the ind^ te r saprobe. The 
meaning of an index saprobe of the take equals to 1.7, which proves, th^t waters 
of the take are related to p-mesosaprob zone. It is revealed th^t the intensive 
growth of microalgae is observed in the summer season. It was determined th^t 
green and blue-green algae d o n a t e in summers, and diatoms d o n a t e in 
springs and autumns. According to the results of the biotesting, it was determined 
th^t the strain Chlorella sp-3K shows an average sensitivity to pollution of the take 
Big Chebachye. Under complex estimation of specific structure of algocenoses 
and results of biotesting and the carried out hydrochemical researches, it was 
established, that waters of take Big Chebachye are related to 3rd ctass of of 
pollution level. 
Keywords: algoflor, Lake Big Chebachye, bioindication, biotesting, ^ ю а к ^ -
saprobity, stamm of Chlorella sp - 3K. 

Юрюпе. Кел экожYЙеciндегi нег1зг1 продуценттер - б1р клеткалы 
жэне кеп клеткалы балдырлар. Кел экожYЙеciнiн тYзiлуiне бacкa да 
экологиялык жYЙелер cиякты энергия кажет, ягни, термодинамика 
зандылыгы бойынша, кел экожYЙеci кашан да ашык жYЙе болып 
caнaлaды. Кел экожYЙеci Yшiн бacты энергия кезi ретiнде фотоcинтез 
реaкцияcынын кемепмен жана органикалык заттарды тYзудi 
камтама^з ететiн кYн рaдиaцияcынын энергияcы кызмет аткарады 
[1]. Тiрi табигаттын емiр cYPуi оcы энергияны дурыc тутынуымен 
бaйлaныcты екендiгi белгiлi. Тутыну энергия^нын артык немеcе 
кем болуы балдырлардын даму зандылыгы ыргагын бузады. 
Балдырлардын cудын эр тYрлi кабаттарына таралуы фотоcинтезге 
кaжеттi жарыктын тYcуiне байланысты. Балдырлар негiзiнен жарык 
мол тYcетiн таза cулaрдын терен белiгiнде, ал жарык аз тYcетiн лac 
cулaрдын беткi кабатында кептеп таралган [2]. 

Казакстан cу коймалары, cонын Ынде cолтYcтiк енiрдiн келдерi 
альгологиялык багытта аз зерттелген. Альгологиялык зерттеулер 
1952 жылы бacтaлып, 1985 жылдарда дами ту^ен. Бул багытта, 
эciреcе Бурабай енiрi cу коймаларынын балдырларын зерттеуде 
Н.Н.Воронихин, Л.A.Крacноперовa, A.Ж.Иcмaгуловa, Б.Ф.Свириденко 
кеп yrrec коcты [3-6]. Келдердi альгологиялык тургыда зерттеу келдегi 
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aльгофлорaнын турлк к¥Paмы жaйлы aкпaрaт бер1п кaнa коймaй, 
сонымен катар кел суынын тaзaлык дэрежес1н жэне су экожYЙеciнiн 
бiршaмa нaкты жaFдaйын aныктaуFa мYмкiндiк бередi. С о н д ы ^ н , 
мaкaлa бYгiнгi кYнгi езектi мэселе болып табылатын, тaбиFaты 
керкем, тaбиFaт туындылaрымен ерекшеленетiн тaбиFи рекреaциялык 
мaнызы бaр, «Бурaбaй» мемлекеттiк ¥лтты; тaбиFи caябaFынa 
жaтaтын, Бурaбaй келдер1 тобынын шшдеп ен aлып келдiн бiрi -
Yлкен Шaбaкты келiн aльгологиялык т¥PFыдa зерттеп, су caпacын 
бaFaлaуFa aрнaлFaн. 

Зерттеу жумысыньщ мацсаты: Улкен Шэбэкты келiнiн 
экологиялы; жaFдaйын aльгофлорa кемегiмен бaFaлaп, тaлдaу жacaу. 

Зерттеудщ мiндеттерi: 
1. Yлкен Шaбaкты келi суына гидрохимиялы; талдау жасау; 
2. Yлкен Шaбaкты келi aльгофлорacынын турлк к¥Paмын 

aныктaу; 
3. Индикaтор-caпробты турлердщ биоиндикaциялык релiн 

зерттеу; 
4. Микробaлдыр штaмы aркылы биотеcтiлеу жYргiзе отырып, кел 

cуынa экологиялы; бaFa беру. 
Зерттеу нысандары мен эд1стер1. Зерттеу ныcaны ретiнде 

Yлкен Шaбaкты келi жэне ондaFы микробaлдырлaр пaйдaлaнылды. 
Yлкен Шaбaкты - Бурaбaй келдер тобынын шЫдеп ен aлып келдiн 
бiрi. Биiктiгi 947 метр болaтын Кекшетaу кырaтынын cолтYcтiк 
етегiнде орнaлacкaн тектоникaлык кел. 2Тенiз денгейiнен 301,6 м 
бшкпкте орнaлacкaн. Су aйдыны 25,5 км , ¥зындыFы 8,3 км, ен 5,1 
км, ортaшa терендИ 10,8 м2 ен терен жерi 33,3 м. Су жинaлaтын 
aлaбынын aудaны 150 км . Кел суын т¥рмыcтык-шaруaшылык 
мaкcaттa пaйдaлaнaды [7,8]. Келдеп микробaлдырлaрдын тYрлiк 
K¥рaмын aныктaудa су Yлгiлерi 2014-2018 жылдaры Сиренконын 
эдютемелк н¥cкaулaры бойыншa жинaлды. Мaтериaлдaрды жинaу 
кезiнде Yлгi aлынFaн орын белплент, жинaу cипaты (плaнктон, бентос, 
есшдО, судын темперaтурacы, мелдiрлiгi, су aFыcынын жылдaмдыFы, 
су коймaсынын терендiгi т.б. есепке aлынды. Yлкен Шaбaкты келшщ 
aльгофлорacын зерттеп, тYрлiк к¥рaмын aныктaу Yшiн 250-ге жуы; су 
Yлгici aлынды. 

Бaлдырлaрдын тYрлiк к¥рaмын aныктaудa: «Определитель сине-
зеленых водорослей Средней Азии», 1-3 том, 1987; «Определитель 
протококковых водорослей Средней Азии», том 1-2, 1979; «Крaткий 
определитель хлорококковых водорослей Укр ССР». Киев, 1990; 
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аныктауыштары т.б. колданылды [9-11]. Су экожуйлерЫщ жагдайын 
фитопланктондармен бага беруде Пантле жэне Букканын, езгерic 
енг1з1лген Сладечканын тэciлдерi пайдаланылды [12]. Жумыcтa теаллеу 
жYргiзiлген cудaFы улы заттардын эcерiнен балдырлардын кебею 
каркындылыгынын езгеруiн бакылау cуымен caлыcтырa отырып, 
aныктaуFa непзделген биотеаплеу эдicтемеci колданылды [13]. 

Нэтижелер мен талкылаулар. Yлкен Шабакты келi cуынын 
иiсi калыпты денгейдегi нормативке сэйкес келедк МинералдылыFы 
жазда 550 - 750 мг/л-ден, кыска карай 1000 мг/л-ге дейЫ езгередi. 
Сутеп керсеткiшi 9,03, судаFы ерiген оттепнщ шоFыры - 7,95 мг/дм3. 
Судын мелдiрлiгi 6 - 8 метрден асады, бул балык аулауFа колайлы 
жаFдай туFызады. Ерiген оттегiнiн мелшерi жазда 5,9 мг/дм3, ал кыста 
9,2 мг/дм3. Жазда жэне кыста ер^ен оттегiмен каныFуы - 70%. Азотты 
заттар, сульфаттар, хлоридтер, магний ионы шект мелшерден 8-10 
есеге артады. Баска ластаушы заттар (фенолдар, мунай еымдер^ 
калыпты жаFдайдан ауыткымайды. Судын ластану индексi 1,8. Бул 
су сапасынын керсеткiштiк мэлiметтерi бойынша 3-класты, элс1з 
ластанFан су индешне тэн. 

Альгологиялык зерттеулер нэтижеciнде Yлкен Шабакты 
келiнен aлынFaн cу у л п л е р ^ н микробалдырлардын бaрлыFы 84 
тYрi аныкталды. AныктaлFaн микробалдырлардын 38-диатомды 
балдырлар белiмiне, 25-жacыл, 13-кекжacыл, 6-эвгленалы жэне 2-
хара балдырлар белiмiне жаткызылды (1-кесте). 

1-кесте - Улкен Шабакты келшен aныктaлFaн микробалдырлардын 
ж1ктелу1 

Бвлiм Клacc Катар Тукымдас tyP 
Bacillariophyta 2 3 8 38 

Chlorophyta 2 4 7 25 

Cyanophyta 1 2 4 13 

Euglenophyta 1 1 1 6 

Charophyta 1 1 1 2 

БaрлыFы 7 11 20 84 

Yлкен Шабакты к е л ^ н aныктaлFaн микробалдырлар белiм, 
кла^ , катар, т¥кымдac, турге топтacтырылды. Турлк курамы жaFынaн 
бiрiншi орынды диатомды балдырлар иеленcе, екiншi орынды ж а ^ л 
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бaлдырлaр, одaн кейшп орындaрды кекжacыл бaлдырлaр мен 
эвгленaлы, хaрa бaлдырлaры aлaды. AныктaлFaн турлер 20-т¥кымдac, 
11-кaтaр, 7-клacкa топтacтырылды. Микробaлдыр турлершщ бacым 
кепшiлiгi Navicula, Gomphonema, Surirella, Nitzschia, Pinnularia жэне 
Synedra туыcтaрынa жaтaды. Ен жиi кездескен турлер: Rhoicospheinia 
curvata (Kutz.) run., Gomphonema acuminatum Ehr., N.bacillum Ehr., 
Caloneis silicula (Ehr.), N. cryptocephala Kutz., Cocconeis placentula Ehr., 
N. radiosa Kutz., Cymbella ventricosa Kutz., Nitzschia hungarica Grun., 
Gyrosigma spenceri (W.Sm.), Amphoraovalis Kutz., N.sigmoidea (Ehr.) 
W.Sm., Epithemia zebra (Ehr.) Kutz., Surirellaovalis Breb., 
Rhopalodia gibba (Ehr.) G. constrictum Ehr. тYрлердi к¥Paйды. 

AныктaлFaн тYрлердiн 30% - жacыл бaлдырлaр, 15% -
rn^a^rn бaлдырлaр, 45% - диaтомды бaлдырлaр 7% - эвгленaлы 
бaлдырлaр жэне 3% - хaрa бaлдырлaр (1-сурет). 

1-сурет - Yлкен Шaбaкты келiнен aныктaлFaн бaлдырлaрдын тYрлiк 
кaтынacы 

Бaлдырлaрдын тaрaлуы жыл мезгiлдерiнiн aуa рaйы жaFдaйынa 
бaйлaныcты белгiлi бiр зaндылыкпен тербелicте болaтындыFы 
aныктaлды. Жaз мезгiлдерiнде су темперaтурacынын кетерiлуiне 
бaйлaныcты диaтомды бaлдырлaрдын caн мелшерi aзaйып, 
керiciнше жacыл, rn^a^rn бaлдырлaрдын caн мелшерi aртa 
тYcтi. Yлкен Шaбaкты келiндегi бaлдырлaрдын ^ н е н жacыл 
бaлдырлaрдын доминaнтты орын aлып, тYрлiк к¥Paмынын бaюынaн 
келде эвтрофигация процеcтерiнiн жYрiп жaткaны бaйкaлды. Yлкен 
Шaбaкты келiндегi жacыл бaлдырлaрдын одaн эрi еcуi, олaрдын 
ыдырaуы кезшдеп белiнiп шыFaтын улы зaттaры су aFзaлaры Yшiн 
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зиянды эcер етуi мYмкiн. Диатомды балдырлардын кектем мен кузде 
каулап еcуi олардын cуыккa тезiмдiлiгiне Faнa байланысты еме^ 
сонымен катар, aFын cулaрмен азот, фоcфор коcылыcтaрынын кеп 
мелшерде к е л у н де бaйлaныcты. 

Бiз Yлкен Шабакты келi aльгофлорacынын тYрлiк курамын 
aныктaFaннaн кейiн назарды aныктaлFaн микробалдырлардын 
Ындеп индикaтор-caпробты турлерге аудардык. Сапробтылыктын 
cу коймасынын органикалык заттар мен олардын калдыктарынан 
лacтaнFaн денгейiн керcететiндiктен, манызды керcеткiштердiн 
бiрi болып табылады. Ол cу коймасы жaFдaйынын aca манызды 
кешендi cипaттaмacы болып еcептеледi. Нэтижеciнде aныктaлFaн 
микробалдырлардын 16-ы индикaтор-caпробты турлерге 
жaтaтындыFы дэлелдендi. (2-кеcте). 

2-кесте - Улкен Шабакты кел1нен aныктaлFaн 
микробалдырлардын индикатор сапробты тYрлерi жэне сапробтылык 

кврcеткiшi 
№ Тур Сапроб- S Жишк h Sh 

тылык 
1 Merismopedia glauca (Ehr) в 1,8 3 5,4 

Nag 
2 Merismopedia major (Ehr) в - о 1,5 5 7,5 

Nag 
3 Anabaena constricta (Szaf) в 2 3 6 

Geitl. 
4 Spirulina major Skuja о - в 1,5 2 3 

5 Pediastrum boryanum в 2 4 8 
Meyen 

6 Scenedesmus acuminatus в 2 3 6 
var. biseriatus 

7 Scenedesmus acutus var. в 2 7 14 
quadricauda 

8 Ankistrodesmus longissi- в-а 2,3 3 6,9 
mus var. longissimus 

9 Microcystis aeruginosa f в 2 2 4 
sphaerodictycides Elenk 

10 Zygnema sp. о 1,1 2 2,2 

11 Coelastrum microporum в 1,1 4 2,2 
Naegeli 
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12 Hantzschia amphioxys a 1,9 1 1,9 
(Ehr) Grun 

13 Euglena spathirhyncha в 2 2 4 
Skuja 

14 Navicula gastrum Ehr.. в 2 1 2 

15 Stephanodiscus astraea в-о 1,5 1 1,5 
(Ehr) Grun var minutulus 
(Kutz) Grun 

16 Synedra ulna var. amphi- X-a 1,95 1 1,95 
rhynchus Grum 

Индикатор-сапробты турлердщ альфа-мезосапробтысы (а) -1, 
бета-мезосапробтысы (р) - 9, бетa-олигоcaпробтыcы (р-о) - 3, 
бета-альфа - мезосапробтысы (р-а) - 1, олиго-мезо-
сапробтысы (о) - 1, ксено-альфамезосапробтысы (х-а) - 1. 
Индикатор-сапробты турлердщ кездесу ж и т т жэне сапробтылык 
бойынша сапробтылык индекci еcептелдi. Пантле-Букка эдici бойынша 
сапробтылык индексшщ 1,7-ге тен болуы жэне аныкталган сапробты 
тYрлердiн тYрлiк катынасын салыстырганда барлык индикатор-
сапробты тYрлердiн жартысынан кеб^ ягни 56 пайызынын бета-
мезосапробты зонанын микробалдырлары болуы Yлкен Шабакты 
келiнiн Р - мезосапробты зонага жататындыгын дэлелдейдi (2-сурет). 

2-сурет - Yлкен Шабакты кел1 альгофлорасынын индикатор-сапробты 
турлерЫщ сандык катынасы 

Экологиялык факторлар жэне эр тYрлi химиялык реакциялардын 
балдырларга cезiмтaлдыFын зерттеу Yшiн зерттеуге алынган келге 
биотеcтiлеу жYргiздiк. Yлкен Шабакты келiне биотеcтiлеу жYргiзу Yшiн, 
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ей алдымен, бакылау жэне тэжiрибеге арналган корекпк орталары 
дайындалды. Одан кейш оган арнайы бeлiнiп алынган тест-организм 
Chlorella sp-3K штаммы енпзшдк Клеткалардын есу динамикасы 8 
^ н бойы зерттелiп, алынган мэлiметтерге салыстырмалы талдау 
жасалды. Таза бакылау суы мен кел суларынын дакылдык ортасын 
дайындау Yшiн клеткалардын коректенуiне кажетт минералды туздар 
04 стандартты корекпк ортасына сэйкес келетiн мелшерде косылды. 
Таза су жэне кел суларына 04 стандартты жасанды коректiк ортага 
сэйкес келетiн минералды туздарды косу аркылы Chlorella sp-3K 
штаммын 8 ^ н eciрiп, олардын клеткаларынын есу динамикасына 
зерттеу жYргiздiк. Зерттеу жумысына кел суларынын 2 тYрлi нускасы 
алынды. 1-нускага 2 есе суйытылган кел сулары, ал 2-нускага 
алгашкы алынган кел суы eзгертiлмей алынды. Енпзтген хлорелла 
клеткасынын саны барлык нускаларда бiрдей 5х106±0,3 мл болды 
(3-кесте). 

3-кесте - Улкен Шабакты келшщ суына биотеcтiлеу ЖYргiзгендегi 
Chlorella sp-3K клеткасынын ecyi 

Yлгiлер Тэулк бойынша 1 мл-дегi клетка саны Yлгiлер 

0 2 4 6 8 
Бакылау 5х106± 0,3 20,2х106± 22,8х106± 22,5х106± 21,9х106± 

0,6 0,65 0,55 0,54 
1-нуска 5х106± 0,3 13,1х106± 19,7х106± 19 х106± 16,6х106± 

0,36 0,45 0,5 0,48 
2-нуска 5х106± 0,3 10,8х106± 16,5 х106± 15,3х106± 14 х106± 

0,35 0,5 0,49 0,46 

Енгiзiлген хлорелла клеткасынын саны барлык нускаларда 
бiрдей 1 мл-де 5х106±0,3 мл. I, II нускада Chlorella sp-3K штаммы 
клеткалар саны алгашкы 4 тэулкте 1 мл-де 19,7 х106 ±0,45 жэне 
16,5 х106±0,5 дейiн ест де, келеci тэулiктерде ecуi байкалмады. 
Бакылаудагы Chlorella sp-3K штаммынын клеткалары саны 4 тэулiкте 
1 мл-де 22,8 х106±0,65дейЫ ecкенi аныкталды (3-сурет). 
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3-сурет - Yлкен Шабакты кeлi су нускалары жэне бакылау суында Chlorella 
sp-3K штаммынын эсу динамикасы 

Chlorella sp-3K штаммы биотест!леу нэтижелер! бойынша Yлкен 
Шабакты кел!н!н ластануына орташа дэрежедегi сез!мталдык касиетт 
керсетт!. 

Корытынды. Yлкен Шабакты кел!нщ суы гидрохимиялык 
керсеткiштер бойынша 3-класты, элсiз ластанган су екендiгi аныкталды. 
Альгологиялык зерттеулер нэтижесiнде микробалдырлардын 
84 тур! аныкталып, олардын 16-ы индикатор-сапробты турлерге 
жаткызылды. Пантле-Букка эд!с! бойынша сапробтылык индексшщ 
мэн! 1,7-ге тен болып, Yлкен Шабакты кел!н!н в -мезосапробты 
зонага жататындыгы дэлелденд!. Келдщ альгофлора курамы баска 
табиги су айдындары сиякты жыл мезг!лдер!не байланысты езгер!п 
отыратыны аныкталды. Chlorella sp-3K штаммымен биотест!леу 
жург!зу нэтижес!нде ол кел суынын ластануына орташа дэрежеде 
сез!мталдык касиет керсет!п, альгологиялык зерттеулер нэтижес!н 
толыктырып, кел суынын орташа дэрежеде ластанганын дэлелдед!. 
Зерттеу нэтижелерш корытындылай отырып, рекреациялык манызы 
бар «Бурабай» мемлекетт!к улттык табиги саябагына жататын Yлкен 
Шабакты кел!н!н экологиялык жагдайын басты назарда устап, табиги 
калпын сактап калу шараларын туракты жYргiзiп отыру керек деп 
есептеймiз. 
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