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ТYЙiндеме. Коздыргышы Puccinia triticina Erikss болып табылатын бидай 
жапыра; таты элемнщ кептеген елiне экономикалы; шыгындар экелетiн аса 
кауiптi ауру. Бул талдауда Казакстанда бидай жапыра; татыныи эпидемиясы 
туралы а;параттар керсетiлдi. «Бидай - тат» патожуйеанщ езара 
эрекеттестИн зерттеуде колданылатын дэстYрлi жэне заманауи эдютемелт 
тэсiлдер сарапталды. Саиыраукулактыи расалы; курамын аныктау эдiстерi, 
сонымен катар P. triticina коздыргышыныи расаларын зерттеу Yшiн ескi жэне 
жаиа ж^епш-сорттар жиынтыгы керсетiлдi. Патоген расаларын жктеуде 
жэне бидай жапыра; татыныи тезiмдiлiк гендерiне ие формаларды аныктауда 
колданылатын молекулалы; маркерлердщ тиiмдiлiгi баяндалды. Каза;-
станда патогеннщ расалы; курамын зерттеу туралы тарихи жэне заманауи 
мэлiметтер талданды. Казакстанда заманауи жiктегiш-сорттар жиынтыгын 
колдана отырып, ауру коздыргышы популяциясыныи тYрiшiлiк курылымын 
зерттеу, расалы; курамын аныктау жэне коммерциялы; бидай сорттары Yшiн 
кауiптi жаиа расалардыи пайда болу жолдарын табу бойынша зерттеулердi 
жалгастыру кажеттiлiгi керсетiлдi. 
ТYЙiндi сездер: бидай, жапыра; таты, тезiмдiлiк, раса, Lr-гендер, 
вируленттiлiк. 

Аннотация. Листовая ржавчина пшеницы, вызываемая Puccinia triticina 
Erikss., опасное заболевание, наносящее серьезный экономический ущерб 
в большинстве стран мира. В данном обзоре приведены сведения об эпи-
демиях листовой ржавчины пшеницы в Казахстане. Проанализированы ос-
новные традиционные и современные методические подходы, используе-

Макала Казакстан Республикасы бт1м жэне гылым министрлИнщ 2018-2020 жж. арналган 
гранттык каржыландыру багдарламасыныи (грант №AP05132236) жэне Казакстан Респу-
бликасы ауылшаруашылы; министрлИнщ 2018-2020 жж. арналган багдарламалык-ныса-
налы каржыландыру (ЖТН BR06249329) аясында эз1рленд1. 
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мые при изучении взаимодействия патосистемы «пшеница - ржавчина». 
Представлены методы определения расового состава гриба, в том числе 
приведены старые и современные наборы сортов-дифференциаторов для 
определения расовой принадлежности P. triticina. Обсуждены эффектив-
ность использования молекулярных маркеров в изучении рас патогена и в 
определении носителей генов устойчивости пшеницы к листовой ржавчи-
не. Обобщены исторические и современные данные по изучению расово-
го состава патогена в Казахстане. Показано, что в Казахстане необходимо 
продолжить изучение внутривидовой структуры популяции возбудителя бо-
лезни с использованием современного набора сортов-дифференциаторов, 
определение расового состава и путей возникновения новых рас, потенци-
ально опасных для коммерческих сортов пшеницы. 
Ключевые слова: пшеница; листовая ржавчина; устойчивость; раса; Lr-ге-
ны; вирулентность. 

Abstract. Wheat leaf rust, caused by Puccinia triticina Erikss, is a dangerous dis-
ease causing serious economic damage in the majority of the countries of the 
world. Data on epidemics of wheat leaf rust in Kazakhstan are presented in this re-
view. The main traditional and up-to-date methodical approaches which are used 
for studying of pathosystem interaction «wheat - rust» are analyzed. Methods of 
determination of racial structure of fungus are presented, and old and up-to-date 
kits of varieties-differentiators for determination of race of P. triticina are present-
ed. Efficiency of use of the molecular markers for studying of pathogen races and 
for definition of genes carriers of wheat resistance to leaf rust is discussed. Histor-
ical and modern data on studying race composition of the pathogen in Kazakhstan 
are summarized. It has been shown that there is a need to continue studies on 
intraspecies structure of the disease agent population in Kazakhstan with the use 
of the modern differential set, on determination of race composition and ways of 
emergence of new races potentially dangerous for commercial wheat varieties. 
Key words: wheat, leaf rust, resistance, race, Lr-genes, virulence. 

Бидай жапырак татыньщ Казакстанда таралуы жэне 
зияндыль^ы. Жапырак немесе коныр тат (коздыргышы -
Puccinia triticina Erikss. саныраукулагы) элемде ен кен таралган 
бидай ауруларынын бiрi. Эдеби деректер бойынша жапырак таты 
Казакстанда алгаш рет Алматы облысы 1ле ауданындагы жумсак 
бидайда ^ркелген [1]. Казiргi уакытта бул патоген Казакстаннын барлык 
территориясында кездесед^ эаресе солтуслк жэне шыгыс аймактарда 
жаздык бидайдын ылгалды епстпктерЫде ж и байкалады [2-4]. Кейбiр 
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деректер бойынша бул ауру Казакстанныи оитустИ мен оитустк-
шыгысында да кеи1нен тарала бастады, кеп жагдайда кеш пюет1н 
кYздiк бидай сорттарында кездесед1 [4,5]. Казакстанда соигы 17 жылда 
жапыра; татыныи жеке немесе септориозбен б1рге эпифитотиялы; 
дамуы жазды; бидайда 8 рет байкалды. Эс1ресе Костанай, Акмола, 
Солтуст1к Казакстан жэне Шыгыс Казакстан облыстарында эрб1р 2-3 
жыл сайын ауру эпифитотиялы; деигейде дамиды. 1ндеттщ каркынды 
дамуы эсер1нен енд1р1сте колданылатын жазды; бидай сорттарыныи 
басым белИ тез1мд1л1к ;асиет1н тез жогалтады. Ел1м1здщ табиги 
климатты; жагдайларына сай аурудыи эпифитотиялы; дамуы туралы 
толыкканды акпараттар М. Койшыбаевтыи кеп жылды; журпзген 
мониторинг жумыстарыныи нэтижес1нде на;ты керсеттген [2-4]. Бул 
ауру табигатта кеи тарала отырып, бидайды ен1п шыгу фазасынан 
бастап балауызданып п1су кезеи1не дей1н, ягни ес1мд1кт1и барлы; есу 
кезеидер1нде закымдайды. Осы уа ;ыт аралыгында патоген ес1мд1ктег1 
су режим1н бузады, мезг1лс1з жапырактыи курауына эсер етед1 жэне 
дэн туз1лу1н кем1тед1. Сол себепт1 бидай ен1м1н1и жалпы салмагы 
мен сапалы; ;асиеттер1 темендейд1. Ел1м1здеп коммерциялы; бидай 
сорттарыныи басым белИ жапыра; татына тез1мс1з. Б1зд1и журпзген 
зерттеулер1м1зге сай, енд1р1сте кеи1нен колданылатын жазды; 
бидайдыи Акмола 2, Астана, Казахстанская 10, Карабалыкская 90, 
Карабалыкская 92, Карагандинская 70 жэне баска сорттары жапыра; 
татымен катты закымданады. Бидай ауруы ерте жэне каркынды 
дамыган жылдары 1,5-2,0 млн. га жерд1 закымдайды жэне ен1м 
тус1м1н 15-20% дей1н кем1тед1 [2-4]. Бул ез кезепнде ауылшаруашылы; 
енд1р1ст1и туракты дамуына кер1 эсер етед1. 

Элемнщ кептеген аймактарыныи каз1рг1 ауыл шаруашылыгы 
гылымында жапыра; татымен кYресудiи басты стратегиялы; 
багыттарыныи б1р1 - тез1мд1 сорттарды шыгару. Тез1мд1 бидай 
сорттарын шыгару патогенн1и расалы; курамын жYЙелi талдаумен 
т1келей байланысты, сондай-а; курамында ти1мд1 Lr тез1мд1л1к гендер1 
бар сорттарды табу жэне оларды селекция мен енд1рюке енг1зу бидай 
жапыра; татымен ^ресудепоитайлы тэс1л болып табылады. Патогеннщ 
жаиа расаларыныи Yнемi езгерт отыруына байланысты «бидай - тат» 
патожуйес1н1и езара эрекеттесу1 талкыланып жYрген еи маиызды 
сурактардыи б1р1 жэне буган дYниежYзi фитопатологтары, генетиктер1 
мен селекционерлер1 кызыгушылы; танытады. Бул кызыгушылыктыи 
себеб1 ие-ес1мд1к пен паразит эволюциясыныи тYЙiндестiгi - б1р 
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жагынан галымдармен ауруга тeзiмдi бидайдын жана сорттары 
шыгарылады, екiншi жагынан табигатта осы сорттардын тeзiмдiлiгiн 
кемiтетiн вируленттi жана расалар пайда болады. Сондыктан, осы 
макалада жапырак таты расаларын жiктеу жэне бидай сорттарынын 
ауруга генетикалык тeзiмдiлiгiн аныктау багыттары бойынша элемде 
жYргiзiлген зерттеу жумыстарына сараптама жасалды. 

Бидай жапырак таты расаларын ж ^ е у . Бидай жапырык таты 
популяциясынын физиологиялык расалардан туратынын алгаш рет 
E.B. Mains жэне H.S. Jackson [6] мэлiмдедi. Саныраукулак изоляттары 
бидайдын Kanred жэне Malakof сорттарын закымдау кабiлетi бойынша 
iрiктелiп алынды. Кейiннен осы авторлар 11 ж^епш-сортты пайдалана 
отырып, жапырак татынын 12 физиологиялык расасын аныктады. 
Патоген расаларын ж ^ е у Yшiн Malakof, Hussar, Democrat, Webster, 
Norka, Turkey 47, Mediterranean, Carina, Brevit, Similis жэне Loros 
сорттары колданылды. Ж^епш-сорттардьщ изолятпен закымдануы 
0, 1 жэне 2 балды керсетсе тeзiмдi болып есептелд^ ал 3 жэне 4 балл 
онын кабылдагыштыгын байкатты. Ягни, физиологиялык расалар ие-
eсiмдiктiн тeзiмдi немесе тeзiмсiздiгiн бiлдiретiн сапалык реакциялар 
кемепмен аныкталды. 

Жогарыда аталган жiктегiш-сорттар жиынтыгынан C.O. 
Johnston жэне E.B. Mains [7] Turkey 47, Norka жэне Similis сорттарын 
алып тастады. Калган сепз жiктегiш-сорт P. tritici физиологиялык 
расаларынын Халыкаралык тiзiмiн жасау Yшiн негiзгi болып табылды. 
Осы жиынтык аркылы 1966 жылга дейiн жапырак татынын 228 
физиологиялык расасы аныкталып, Халыкаралык тiзiмге ендi [8]. 
Сепз ж^епш-сорттын арасында Carina, Brevit жэне Hussar сорттары 
температуранын тураксыздыгына eте сезiмтал болып, багалау Yшiн 
киындык тугызды. Осыдан кейiн R. Basile [9] аталмыш Yш сортты 
жиынтыктан алып тастауды жэне Халыкаралык стандартты расаларды 
косып, оларды бiрiнFайлауды усынды. 

Жапырак татына тeзiмдi жекелеген гендердi аныктау Yшiн 
генетикалык зерттеулер жYргiзiлдi. Тeзiмдiлiк гендерiн Lr-линиялардын 
кeмегiмен аныктауды 1946 жылы E.R. Ausemus жэне баска галымдар 
бастады [10,11]. Одан кейЫ бидай жапырак таты коздыргышынын 
популяциялык курылымын зерттеу Yшiн P.L. Dyck жэне D.J. Samborski 
[1968] Thatcher сортынын негiзiнде изогендi линияларды шыгарды. 
Линиялар селекциялык кайыра будандастыру эдiсi аркылы алынды, 
ягни олар бiр-бiрiнен тек бiр тeзiмдiлiк ген бойынша ажыратылады. D.J. 
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Samborski [12,13] жеке-дара тeзiмдiлiк гендерi бар Thatcher линияларын 
пайдалана отырып, узак жылдар бойы P. tritici коздыргышын Канадада 
зерттеп, популяциялар эртурлi фенотиперден туратынын аныктады. 

Бурынгы Кенестер Одагында жапырак таты коздыргышынын 
расаларын жiктеу Yшiн E.B. Mains жэне H.S. Jackson [6] усынган 
стандартты жiктегiш-сорттар жиынтыгы пайдаланылды. Дакылдын 
фенотип вируленттiлiгi - тeзiмдiлiк гендерi белгiлi бидай сорттары 
реакцияларына жэне Thatcher изогендiк линияларынын реакцияларына 
сэйкес аныкталды. Косымша жиынтык ретiнде келесi сорттар 
колданылды: Transfer (Lr9), Agatha (Lr19), Norka (Lr20), Gabo (Lr10, 
Lr23), Agent (Lr24), Transec (Lr25), Кавказ (Lr3, Lr26), Gatcher (Lr27, 
Lr31) [14]. Казiргi кезге дейiн кейбiр елдерде осы эдю жапырак таты 
расаларын ж ^ е у Yшiн пайдаланылып келедi. 

Сонгы уакыттары Халыкаралык жiктегiш-сорттар кeмегiмен тат 
расаларын зерттеу жYЙесi iндет популяциясынын eзгеру сипатын 
айкындап бере алмайды жэне бидай иммунитет селекциясынын 
талаптарын толык канагаттандырмайды [5,15]. Себебi, физиологиялык 
расаларды аныктайтын бурынгы жiктегiш-сорттар жиынтыгындагы 
Lr-гендердщ кeпшiлiгi eздерiнiн тиiмдiлiгiн казiргi уакытта жогалткан. 
Сонын эсерiнен жанадан табылган расалардын вируленттiлiгi жан-
жакты айкындалмайды. Ягни, расаларды бул жолмен аныктау патоген 
эволюциясы жэне онын генетикалык сипаты туралы толык маглумат 
бермейдг Тат ауруын расага жiктеудiн карапайым, жалпыга бiрдей 
жYЙесiнiн жоктыгы фитопатологиялык жэне генетикалык зерттеулердi 
шектейдi [16]. 

Жогарыда кeрсетiлген факторларга байланысты жапырак 
таты расаларынын вируленттiлiгiн толык аныктау Yшiн СолтYстiк 
Американын жапырак татын зерттеу комитетi 1989 жылы D.L. Long 
жэне J.A. Kolmer [8] жасаган номенклатуралык жYЙенi усынды. Осы жуйе 
бойынша изогендi 16 Lr-линия iрiктелiп алынды, олар: Lr1, Lr2a, Lr2c, 
Lr3, Lr9, Lr16, Lr24, Lr26, Lr3ka, Lr11, Lr17, Lr30, Lr19, Lr20, Lr25 жэне 
Lr29. Жапырак татынын жiктегiш-сорттар жиынтыгына ф е т Ы изогендi 
Lr-линиялар тeрт-тeрттен тeрт топка реттелт койылады. Сонгы (IV) 
топка жататын Lr19, Lr20, Lr25 жэне Lr29 изогендi линиялары жапырак 
таты расаларын аныктау Yшiн Казакстандык косымша топ болып 
аталады. Жiктегiш-сорттарFа Ыдет изолятын жуктырганнан 12-14 
тэулiк eткеннен кейiн, изогендi Lr-линиялардын тeзiмдiлiгi багаланады. 
Закымдану типi 0, 0;, 1 жэне 2 балды гарсеткендер - R (resistant -
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T93ii^i) , ал 3 жэне 4 балмен закымдангандар - S (susceptible - T03iMci3) 
болып есептеледк Изогендi Lr-линиялардын тeзiмдiлiк реакциялары 
косындысына сэйкес жiктегiш-сорттар курамындагы эрбiр топка 
эртпен код берiледi. Расаны белплеу немесе жазу барысында негiзгi 
топтын (I-III) коды мен косымша топтын коды арасына белшек (/) белпс 
койылды. Нэтижесiнде, жана раса агылшын алфавитiндегi В-дан Т-га 
дейiнгi терт дауыссыз эрiптен туратын индекс турЫде сипатталды. 
Жана расанын индексiн белплеу немесе жазу Yшiн 1-шi кестеде 
керсеттген аныктауыш пайдаланылады. Осы керсеттген аныктауыш 
бойынша жапырак татынын TKT/H патотип Lr - 1, 2a, 2c, 16, 24, 26, 
3ka, 11, 17, 30, 20, 29 линияларына вирулентД ал Lr9, Lr19 жэне Lr25 
гендерiне авируленттi болады. 

Кесте 1 - Бидай жапырак татыныи расаларын aHbi^TayFa 
жэне белплеуге арналFан кiлт 

Топтар Изогенд1 линиялар 
I-топ Lr1 Lr2a Lr2c Lr3 
II-топ Lr9 Lr16 Lr24 Lr26 
III-топ Lr3ka Lr11 Lr17 Lr30 

IV-топ (косымша) Lr19 Lr20 Lr25 Lr29 
Код Изогенд1 линиялардын тип реакциясы 

B R R R R 
C R R R S 
D R R S R 
F R R S S 
G R S R R 
H R S R S 
J R S S R 
K R S S S 
L S R R R 
M S R R S 
N S R S R 
P S R S S 
Q S S R R 
R S S R S 
S S S S R 
T S S S S 
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Казiргi танда элемнiн кeптеген елдерiнде жапырак татынын 
популяциялык курамын зерттеу немесе iндет коздыргышын расага 
жiктеу Yшiн жогарыда усынылган жYЙенi кенiнен колданып келедi. Бул 
жYЙе бойынша аныкталган жана раса курамына жапырак татынын 
гаптеген ескi расалары кiредi. Мысалы, жана раса BBB 4 еск расаны 
(1, 16, 63, 123) бiрiктiредi, ал TLG болып жазылган жана раса 18 
стандартты еск расаны (21, 42, 77, 80, 89, 94, 101, 104, 112, 115, 116, 
130, 145, 149, 150, 186, 196, 210) топтастырады. Казакстанда ж и 
кездесетЫ бурынгы еск расалар 15 жэне 25 жана эдю бойынша CBM, 
77 раса - TGL, 122 раса - TCB жэне THB болып белпленедг Жапырак 
татынын расаларын аталмыш ж ^ е у жуйесi егiлетiн бидай сорттары 
Yшiн кауiптi, вируленттi расаларды табуга мYмкiндiк экеледi. Бiрак, 
селекция Yшiн бул эдю ж ^ е п ш - с о р т т а р жиынтыгынын курамында 
сол аймакта тиiмдi тeзiмдiлiк гендерi болган жагдайда гана пайдалы 
болып табылады [16]. 

Казакстанда бидай жапырак татынын расалык курамы жэне 
олардын вирулентттИ Биологиялык кауiпсiздiк проблемаларынын 
гылыми-зерттеу институтында узак жылдар бойы зерттелiп келедг 
Зерттеу нэтижелерi эртурлi гылыми басылымдарда жарияланды 
[5,16,17]. Республиканын бидай eсiретiн барлык аймактарында 1991-
2005 жылдары патогеннiн 77 расасы Yстемдiк еп1, онын кездесу 
жиiлiгi 1991-1995 жылдары 62,9% кураса, ал 2001-2005 жылдары бул 
гарсеташ 95% жеттi. Сонымен катар, Казакстанда, Кыргызстанда жэне 
Батыс Сiбiр аймактарында жапырак татынын баска да расаларынын 
(1, 25, 62, 122, 142, 192) таралганы аныкталды, алайда олардын 
кездесу жиiлiгi eте аз болды. Казакстан территориясында 2006-2010 
жылдар аралыгында патоген популяциясында Lr1, Lr2a, Lr2c, LrЗка, 
Lr16 жэне Lr29 гендерiне вируленттi расалардын ж и кездесетiнi 
айкындалды. Иммунитетке багытталган бидай селекциясында 
мейлiнше Lr9, Lr19 жэне Lr25 тeзiмдiлiк гендерiне ие сорттарды жиi 
колдану усынылды [5,17]. Алайда, сонгы уакыттары елiмiзде жапырак 
таты популяциясынын турiшiлiк курылымын зерттеу, расалык курамын 
аныктау жэне коммерциялык бидай сорттары Yшiн кауiптi жана 
расалардын пайда болу жолдарын табу бойынша жYЙелi зерттеулер 
жургiзiлмей келедi. Теориялык тургыда патогеннiн популяциялык 
курылымынын eзгергiштiгiн бакылау, практикалык тургыда -
курамында ауруларга тeзiмдi гендерi бар жана сорттарды шыгарумен 
тен екенiн ескере отырып, жапырак татынын расалык курамына жэне 
олардын вируленттИне Yнемi мониторинг жургiзудi кажет етедi. 
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Элемде1990жылданбастапбидайжапырактатыпопуляциясынын 
езгерпштИ молекулалык маркерлер кемепмен зерттелiп келедi. 
Молекулалык маркерлердi колдану патоген популяциясынын 
эволюциясын аныктауга жэне генетикалык eгерiстердi дэлiрек 
аныктауга MYMкiндiк бередi. Бастапкыда саныраукулак популяциясын 
зерттейтiнентанымалмаркерлергемыналаржататыкRFLP'(Restr/ct/on 
fragment lengths polymorphisms - рестрикт фрагменттердiн узындыгы 
бойынша полиморфизм^, RAPD (Randomly amplified polymorphic DNA -
кездейсок амплифицирленген полиморфты ДНК,), AFLP (Amplified 
fragment length polymorphism - амплифицирленген фрагменттердщ 
узындыгы бойынша полиморфизм). Ал, казiргi кезде P. triticina 
изоляттарын генотиптеу Yшiн iрiктемелi-бейтарап SSR (simple 
sequence repeats - карапайым кайталанатын тiзбектер) жэне 
SNP (single nucleotide polymorphisms - бiр тобекп полиморфизм) 
маркерлер эзiрлендi. Молекулалык маркерлердi пайдалана отырып, 
жапырак таты популяциясын зерттеудщ тиiмдiлiгi мен кемшшП туралы 
мэлiметтер Г.И. Гультяева, И.А. Казарцевтщ [18] макаласында жан-
жакты баяндалды. Аталган авторлардын пiкiрi бойынша патогеннщ 
к а у т т жана расаларын табу жэне Lr тeзiмдiлiк гендерiнiн т т м д т И н 
зерттеу Yшiн толыкканды акпарат вирулентттк белгiнi пайдалану 
аркылы гана аныкталады. Ал, молекулалык маркерлер iргелi 
зерттеулерде бiршама eзектi болып табылады. 

Бидай мен аурудьщ генетикалык езара байланысы. Ауру 
коздыргышы мен ие-eсiмдiк арасындагы бiрлескен эволюция 
механизмдерi жэне олардын генетикалык карым-катынасы 1942 
жылга дейЫ тYсiнiксiз болып келдi. Оларды тусЫу Yшiн eсiмдiктiн 
тeзiмдiлiк генетикасы мен шдеттщ вируленттiлiк генетикасын зерттеу 
жумыстарын бiрiктiру кажет болды. Осы талаптарга сай келетiн 
алгашкы нэтижелер H.H. Flor зерттеулерiнде кездестi. Автор езЫщ 
зерттеулерi негiзiнде «генге карсы ген» гипотезасын - « и е - е а м д ^ щ 
эрбiр тeзiмдiлiк генiне iндеттiн вируленттi генiнiн комплементарлы 
сэйкес келуЫ» усынды [19-21]. Осыдан кейiн eсiмдiктiн ауруга 
тeзiмдiлiгi туралы кептеген зерттеу жумыстары H.H. Flor усынган 
гипотезага сYЙенiп жYргiзiлдi. Ягни, ол тeзiмдiлiк генетикасы, 
фитопатология жэне иммунитет селекциясын зерттеу жумыстарынын 
дамуына Yлкен эсер еттi [22]. 

Бидайдын ауруларга тeзiмдiлiгiн эр тYрлi б е л г т е р н 
байланысты бiрнеше турге белуге болады. Мысалы, Н.И. Вавилов 
[23] эсер ету механизмдерiне сэйкес, физиологиялык жэне 
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морфологиялык T93ii4qmiK деп eKire бeлдi. Функционалдык катынаста 
Ыдеттщ 6ip расасына карсылык танытатын жэне баскаларына 
тиiмсiз болгандарды - спецификалык тeзiмдiлiк, сондай-ак барлык 
расаларга бiрдeй эсер eтeтiндeр - жалпы тeзiмдiлiк болып бeлiндi. 
Тeзiмдiлiк тYрлeрi генетикалык бакылау эдiстeрiнe сэйкес ушке 
б е л ^ д к олигогeндi, полигогeндi жэне цитоплазматикалык [24]. 
Кeрнeктi фитопатолог Ван дер Планк «тк тeзiмдiлiк» жэне «галденеи 
тeзiмдiлiк» тeрминдeрiн фитопатология гылымына eндiрe отырып, 
колданылып журген эдiс турлерш интегралдауга эрекет жасады. Ягни, 
т к тeзiмдiлiк - моно жэне олигогендермен, ал галденеи тeзiмдiлiк -
полигогендермен туракты бакыланады деп eсeптeлдi [25]. Кeйбiр 
тiк тeзiмдiлiктi немесе олигогeндi сорттар кеию^кте уакытша гана 
туракты тeзiмдiлiктi камтамасыз eтeдi, ягни табигатта патогеннщ 
вирулeнттiлiгi жогары расалары пайда болганда тeзiмдiлiгiн тез 
арада жогалтуы мYмкiн деген пiкiр калыптасты [26]. Ал, кeйбiр 
галымдар eсiмдiк иммунитетЫщ генетикасын зерттеу барысында, 
кез-келген фитопатогенге олигогенмен бакыланатын сорттардыи 
ауруга тeзiмдiлiгiн туракты сактай алатынын тeрiскe шыгармады. 
Ягни, Ыдеттщ YДeуiн тежеуде т к тeзiмдiлiк гендерЫщ рeлi туралы 
жэне олардыи узак уакыт туракты тeзiмдiлiкпeн камтамасыз eтeтiн 
жекелеген комбинациялары туралы жаиалыктар бар [27]. Тeзiмдiлiктiи 
турактылыгы, гендер санына байланысты емес, б е л г ^ коршаган 
ортадагы iндeт расаларыныи вирулентттИне жэне и е ^ а м д ^ щ 
тeзiмдiлiк гeндeрi арасындагы спецификалык карым-катынасына 
байланысты деген болжамдар усынылды [28]. 

Жалпы бидай сорт-улплерУи даму фазаларына байланысты 
фитопатогeндi саиыраукулактарга тeзiмдiлiк гендерУи eкi турi 
болады: eскiндiк немесе тiк (расага тэн) жэне онтогенездщ соигы 
фазаларында б^нетЫ ересек eсiмдiк немесе галденеи (жалпы) 
[29]. Бидай сорттарындагы тат ауруларыныи тeзiмдiлiк гeндeрiн 
аныктаудыи эр турлi эдiстeрi мен жолдары бар: гeндeрдi постулаттау 
эдiсiнiи нeгiзiндe фитопатологиялык тест журпзу, гибридологиялык 
талдау жэне молекулалык маркeрлeрдi колдану эдiсi. Тат ауруларына 
фитопатологиялык тест немесе гeндeрдi постулаттау эдiсiн алгаш рет 
W.Q. Loegering, R.A. Mcintosh, C.H. Burton [30] усынды. Фитопатолог 
J.A Kolmer [31] бидайдыи жапырак татына eскiндiк фазадагы тeзiмдiлiк 
гeндeрiн аныктау Yшiн еи колайлысы постулаттау эдiсi деп есептейдг Бул 
эдiстe сыналатын сорттар мен тeзiмдiлiк гeндeрiнe жуктырылган изолят 
вирулентттИнщ кездесу жиiлiгi теи болуы тию. Егер тeзiмдiлiк гeндeрiн 
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аныктау Yшiн сирек кездесетЫ авирулентл изоляттар пайдаланылатын 
болса, зерттелелн сорт кабылдагыш болуы тиiс. Te3ii44miK гендерiн 
аныктауда бул жагдайлар сакталмаса кател^ке урындырады [31]. 
Кептеген елдщ зерттеушiлерi бидай сорттарындагы тат ауруларынын 
eскiндiк тeзiмдiлiк гендерiн аныктау Yшiн осы эдiстi колданып келедi. 

К,аз1рп кезде дYние жYзiндегi заманауи селекциялык-
генетикалык багдарламалар жана тиiмдi куралдарды жэне геномдык 
технологияларды колдануга непзделген. Кеп жагдайда бидай сорт-
Yлгiлерiнiн курамында жапырак татына тeзiмдiлiктi камтамасыз ететiн 
жауапты гендердi аныктау Yшiн Lr гендерге тiркескен молекулалык 
маркерлерлер колданылады. Казiргi уакытка дейiн бидай жапырак 
татынын 80 тeзiмдiлiк ген белгiлi [32], олардын 50% ДНК-маркерлер 
эзiрлендi жэне онын 15%-на гана молекулалык селекция жYЙесiнде 
колдану Yшiн валидация жасалган [33]. Ен колайлы маркерлерге 
функционалды маркерлердi жаткызуга болады. Себеб^ олар 
зерттелетiн геннiн нуклейн тiзбегi негiзiнде эзiрленген. Тиiсiнше, 
бул маркерлер бидай сортындагы осы тобекп тауып кана коймай, 
онын аллелдк вариантын да аныктауга мYмкiндiк бередi [34]. 
Баска маркерлердiн эртYрлi факторларга байланысты баламалау 
кундылыгы eзгерiп отырады, сондыктан олардын кейбiр бeлiгi накты 
бiр бидай популяциясындагы гендердi аныктауга пайдаланылады. 
Батыс Еуропанын жекелеген зертханалары изогендi линияларды 
жэне курамында Lr гендерi бар сорттарды пайдалана отырып, 
жапырак татынын тeзiмдiлiк гендерiне ^ркескен маркерлердiн 
тиiмдiлiгiн зерттедi. Нэтижесiнде кейбiр маркерлер селекциялык 
багдарламаларда бидай коллекциясына скрининг жYргiзуге жарамсыз 
екенiн гарсе™ [35-37]. Осыган орай, бидай сорттарынын ауруга 
генетикалык тeзiмдiлiгiн зерттеу Yшiн мейлiнше алдын-ала валидация 
жасалган жэне кез-келген сорттан Lr тeзiмдiлiк гендершщ бар немесе 
жок екенiн аныктауга к а б ^ т т ДНК-маркерлерiн пайдаланган дурыс. 
Сондай-ак, молекулалык жэне фитопатологиялык эдiстердi кешендi 
пайдалану аркылы гана бидай сорттарынын жапырак татына 
генетикалык тeзiмдiлiгiн толыкканды сипаттауга болады. 

Корытынды. Эдеби деректердi корытындылай келе казiр 
дYние жYзiнде «бидай-жапырак таты» жYЙесiнiн eзара эрекеттесуЫ 
зерттеу бойынша eте кунды нэтижелердщ алынганын байкаймыз. 
Сонымен катар, бидайдын жапырак татына тeзiмдiлiгiн арттыру Yшiн 
фитопатологиялык жэне молекулалык-генетикалык эдiстердi колдана 
отырып, патоген расаларын жiктеу, ауру коздыргышы мен ие-eсiмдiк 
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арасындагы бiрлeскeн эволюция мeханизмдeрiн зерттеу, курамында 
Lr тeзiмдiк гeндeрi бар бидай сорттарын селекцияга жэне eндiрiскe 
енпзу кажет eкeнiн кeрсeтeдi. 
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