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ТYЙiндеме. Аксора (Suaeda salsa Pall) тукымдарын туз ертЫдтерЫщ (топы- 
рак сыгындысы, Na2SO4 жэне NaCl) эр тYрлi концентрациясында -  0; 0,6; 1,2; 
1,8; 2,8; 3,6 г/100 мл ендеу. Тузды стресс жагдайында 0нiп шыккан тукым
нын тузга реакциясын бакылау, оны есiрудiн жэне пайдаланудын теориялык 
негiзiн камтамасыз ету. Эксперимент нэтижелерi керсеткендей, Аксора ту- 
кымдарынын енуi тузды топыракты жерлерге катты бе^мделген, жогары туз 
стресiне тетеп бере алады. Онын тукымнын енуiне стрестщ эсерi NaCl> то- 
пырак сыгындысы >Na2SO4 болгандыгы байкалган. Туз концентрациясынын 
жогарлауына байланысты тукымнын енгiштiк керсеткЫ, керiсiнше, уксама- 
ган дэрежеде темендеген байкалган. Аксора тукымдарынын туздардын эр 
тYрлi концентрациясынын стрестерiне эр тYрлi жауап берет1нд1г1 аныкталган. 
ТYЙiндi сездер: тузды топырак, галофиттi есiмдiктер, енгiштiк керсеткiшi, туз 
концентрациясы, Аксора, топырак сыгындысы.

Аннотация. Проведена обработка семян Сведа солончаковая (Suaeda salsa 
Pall) в различных концентрациях солевых растворов (почвенный экстракт, 
Na2S o4 и NaCl) - 0; 0,6; 1,2; 1,8; 2,8; 3,6 г/10о мл. Мониторинг реакции про
росших семян на соль при физиологическом давлении дает теоретическую 
основу для ее выращивания и использования. Результаты эксперимента 
показали, что семена Сведа солончаковая хорошо адаптированы к засо
ленным почвам и при прорастании способны выдержать высокий солевой 
стресс. Было замечено, что влияние солевого стресса на прорастание семян 
было следующим NaCl> почвенный экстракт >Na2SO4. Вследствие увеличе
ния концентрации соли всхожесть семян, наоборот, значительно снизилась. 
Было обнаружено, что семена Сведа солончаковая по-разному реагируют на 
разные стрессовые концентрации солей.
Ключевые слова: засоленные почвы, галофиты, всхожесть, концентрация 
солей, Сведа солончаковая, почвенный экстракт.

Abstract. Processing of seeds of Aksora (Suaeda salsa Pall.), in different con
centrations of salt solutions (soil extract, Na2SO4 and NaCl) -  0; 0,6; 1,2; 1,8; 
2,8; 3,6 g/100 ml. Monitoring of germinated seeds reaction to salt under saline
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pressure provides a theoretical basis for its cultivation and use. The experiment 
results show that Aksora seeds germination is highly adapted to saline soils and 
can withstand high salinity stress. It was observed that the effect of stress on seed 
germination was NaCl> soil extract >Na2SO4. Due to the increase in salt concen
tration, the germination rate of seeds, on the contrary, decreased significantly. 
Aksora seeds have been found to respond differently to stresses at different salt 
concentrations.
Keywords: Saline soils, halophytes, germination rate, salt concentration, Aksora, 
soil extract.

Kipicne. Топырактагы немесе судагы туздылык мелшер1 еам д к- 
тердщ есу1н едэу1р шектейтЫ стрестердщ 6ipi болып табылады [1]. БYкiл 
элемде енделген жерлердщ 20%-дан астамы туздын жиналуынан зар- 
дап шексе, бул керсеткiш 2050 жылга карай 50% дейiн есетiндiгi адам- 
затты аландатады [2]. Туздылык тукымнын eHyiH нашарлатады, еам д к- 
тердщ дамуын тежейдi жэне дакылдардын енiмдiлiгiн темендетедi [3]. 
Нэтижесiнде, азык-тYлiк енiмдерi мен жем-шептердщ турактылыгына 
деген кезкарас галофитт есiмдiктерге деген кызыгушылыкты арттырды.

Г алофиттер табиги турде дамитын е а м д ^ е р ге  жатады, олар жер 
Yстi е а м д ^  турлерЫщ 2%-н курайды [4]. К,аз1рг1 танда галофиттер ком- 
мерциялык максатта кенiнен колданылуда. Онын iшiнде тамак жэне 
жем-шептердiн кезi ретiнде, сонымен катар адам Yшiн хош иютк косме- 
тикалык жэне тагамдык косылыстар Yшiн зерттелуде [5]. Галофиттер 
-  жогары туз концентрациясында есiп, дами алатын, гулдейтщ тузды 
стреске б е ^ м д т И  жогары, экологиялык зардаппен, эсiресе, туздылык- 
тын артуымен куресе алатын е а м д ^ е р  тобы [6]. Сонымен катар, гало
фиттер ез улпаларына кеп мелшерде туз жинап, топырактагы туздын 
мелшерЫ азайтатын манызды функциялык касиетке ие.

Аксора -  Amaranthaceae тукымдасына жататын галофиттердiн 
туыстары Аксорадан баска, онын бiрнеше тYрлерi белгiлi, мысалы: S. 
acuminata, S.aegyptiaca, S.arcuata, S.argentinensis, S.australis, S.baccifera. 
Бул е а м д ^ е р  тузды немесе с т т л  топыракта жаксы еседi, мысалы: жа- 
галаудагы тузды жазыктар мен шегiндi сулы-батпакты жерлерде. Олар 
туз кеп жиналган жерлерде есуге бешмделген (галофильдi е а м д ^ е р ). 
Аксора (Suaeda salsa Pall) 500 мМ-ге дейiн туздылыкка тезiмдi екендiгi 
дэлелденген [8]. Сонымен бiрге ол шелейт жерлердi, тузды тенiздердi 
жэне тенiз жагалауларын калпына келтiруде манызды кiлт болып сана- 
лады [7]. Аксора эдетте (Suaeda salsa Pall) жеуге болатын жэне жеуге 
болмайтын максаттар Yшiн колданылады. 0сiм д iк сабагынын ушында- 
гы белiктерi салаттарга жумсалады немесе туздалган сусындарга, а р 
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ке суына 0ндетвд [9]. E K ^ i  жагынан бул 0сiмдiктерден сабын жасауга 
жэне соданын (натрий карбонаты) K03i ретiнде пайдалануга болады. Бул 
бiрнеше гасырлар бойы кен таралган тэжiрибе болып саналды [10].

Аксоранын кейбiр тYрлерi (мысалы, S. salsa) био отын 0нд1р1с1, мал 
бордакылау жэне туз бен май алу ушЫ коммерциялык аукымда 0сiрi- 
ледi [11]. Жакында жYргiзiлген зерттеулер Аксоранын кейбiр турлерУн 
мырыш пен мыстын био-индикаторлары ретiнде колдануга болатынды- 
гын K0рсеттi [12]. Сонымен катар, Аксора 0сiмдiгi тукымынын емдж жэне 
тагамдык касиеттерi оган деген кызытушылыктын артуына ыкпал еттi 
[13,14]. Бул 0 а м д ^е р д щ  пайдалану K0лемi кен болганымен галофиттер- 
дi мэдени 0а м д ^ е р  ретiнде пайдалану кандай да бiр кедергiлерге бай- 
ланысты элi де шектелт отыр. Олардын катарына топыракты копсыту 
жэне тукымнын бiркелкi 0нбеуi жатады. Шын мэнiнде, галофиттердiн кей- 
бiр тYрлерi кемелдi бута кезЫде тузга т0зiмдi болганымен, тукымнын 0нуi 
кезiнде туздылыкка т0зiмдi экотиптi ^ i  реакцияга ушырайды [15,16]. 
Эдетте тукымнын 0нпштИ таза суда жогары болады жэне туздылык 
жогарылаган сайын 0нпштИ т0мендейдi, бiрак кейбiр тYрлерде аз м0л- 
шерде туз концентрациясы тукымнын 0нуЫ ынталандыруы мYмкiн [17]. 
К0б ^ с е ,  жанбырлы кезендерден кейiн топырактын туздылык денгей 
т0мендеген кезде тукымнын 0нпштИ жогары болады жэне туздын 0ам- 
д1к тукымын стрестеу каупi азаяды [18]. Сондыктан, Казакстаннын кейбiр 
сор жэне сортан жерлерiнде Аксора 0сiрудi ынталандыру максатында, 
тукымнын 0нгiштiгiн одан эр1 зерттеу кажет. Осы тургыдан алганда, тузта 
т0зiмдiлiктi баталау ушЫ негурлым колайлы элементтердi аныктау, олар
дын 0ы м д У п мен сенiмдiлiгiн баталау, эр тYрлi индекстер аркылы Аксо
ра тукымынын 0нпштИн аныктау ушЫ зерттеулер жYргiзiлдi.

Зерттеу нысандары мен эд к тер г  Сынак материалдары 2019 
жылдын кыркуйек айынын сонында Павлодар обылысы Маралды K0лi 
манындаты тузды топырактан жиналтан толы к жэне жетiлген Аксора 
0ам дИ нщ  тукымдары болып, эксперимент Л.Н.Гумилев атындаты 
Еуразия ¥л тты к Университетi «К,оршатан ортаны коргауды баскару 
жэне инжиниринг» каф едрасынын зертханасында жасалды. Ж арык- 
ты н тYсуi 12 сат/кун, температура 25° (кYндiз)/15°C (тун), салыстыр- 
малы ылталдылыты 75%-80% болуы бакыланып отырылады. Сынак 
жасалатын негiзгi туздар: NaCl, Na2SO4 жэне Павлодар облысы Ма
ралды K0лi манынан алынтан топы рак сытындысы (алынтан 10 грамм 
топырак сынамасындаты негiзгi элементтердiн Yлесi Cl - 0,679%, K - 
3,375%, Ca - 2,326%, Fe- 8,819%. Стрестж эсер етушi туздардын кон
центрациясы: 0; 0,6; 1,2; 1,8; 2,8; 3,6 г/100мл. Эксперимент жасау ушЫ 
тандап алынтан 0сiмдiк тукымдары 10% сутеп тотыгымен (H2O2) 10 
минут зарарсыздандырылады, 10 минуттан сон тукы мдар дистилден-
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ген сумен бiрнеше рет шайылады. Тазартылган тукы мдар CY3ri кагаз- 
да кептiрiледi. Бул тукы мдардын бактериялар мен саныраукулактар- 
дын 8серiнен шiрiп кетудщ алдын алу Yшiн жасалады.

Петри табакшасына екi кабат CY3ri кагазы салынады (диаметiрi 
10 см), сосын сYзгi кагаздьщ Yстiне залалсызданган 0сiмдiк тукымынын 
25 данасы салынып, 6мл дайындалган ерiтiндiлер куйылады жэне па- 
рафинмен Петри табакшасынын айналасы оралады. 0ртYрлi ертЫд^ 
лердi дайындауда дистильденген су пайдаланылып, эр эксперимент 4 
реттен кайталанады. 0сiрiлген тукымдардын санын кYнделiктi бакы- 
лап, жазып отыру мЫдеттт (тукым кабыкшасынан э ш н  2 мм 0сiп шык- 
каннан бастап) [19]. Жалпы эксперимент барысы 10 кYндi курайды.

Зерттеу нэтижелерi жэне оларды талдау. Аксора (Suaeda 
Salsa Pall) тукы мы нын NaCl ертiндiсiнiн 0ртYрлi концентрациясында- 
гы (г/100мл) е н п ш тк  к0рсеткiштерiнiн зерттеу н8тижелерi 1-суретте 
кэрсеттген.

1 сурет - Айсора (Suaeda salsa Pall) тукымынын NaCl ерт1нд1с1ндеп енпшт1к
керсетк1ш1 (%)

1-суретте Аксора (Suaeda salsa Pall) тукы мдарыны н э н п ш тк  
к0рсеткiштерi аныкталган нэтижелерге негiзделгенде, 10 тэулж  Ы н -  
де бакылаумен (0 г/100мл) салыстырганда, NaCl тузында 1,2 г/100мл 
концентрациясында тукы мдар 100% бYршiк жарган.
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Суретте Аксора тукы мдарыны н тузды ортата ете б е ^м  екендiгi 
к0рiнедi. Туздын концентрациялары темен болтанда тукы мны н енпш- 
тiк ке р се ткш  стреске ж е н т  ушырайды. NaCl- да 1,8 г/100 мл туздык 
стресте тукы мдардын жинакталган енгiш тiк керсеткiш i 80% -дан ас- 
там болатындыгы байкалган.

Аксора (Suaeda salsa Pall) тукы мы ны н тузды топырак ертiндiсi- 
н1н эртYрлi концентрациясындагы (г/100 мл) енгiш тiк керсетюштерЫщ 
зерттеу н0тижелерi 2-суретте керсетiлген.

2 сурет - Айсора (Suaeda salsa Pall) тукымынын тузды топырак ерт1нд1с1ндеп
енпшлк керсетк1ш1 (%)

2- суретте Аксора (Suaeda salsa Pall) тукымдарынын енгiштiк кер- 
сеткiштерi аныкталган н0тижелерге негiзделгенде, 10 т© улк iшiнде ба- 
кылаумен (0г/100мл) салыстыртанда, тузды топырак ертiндiсiнiн 1,2 
г/100мл концентрациясында тукымдар 100% бYршiк жартан. Экспери
мент жасалынтан е а м д к  тукымдары жинап алынтан тузды топырак ер- 
тiндiсiнiн 1,8 г/100 мл стресте тукымдардын жинакталган ен пш тк кер- 
сеткiшi 85% -дан астам болатындыгы байкалган. Аксора (Suaeda salsa 
Pall) тукымынын Na2SO4 тузынын 0ртYрлi концентрациясындагы (г/100 
мл) ен пш тк керсеткiштерiнiн зерттеу н © т и ж е г^  3-суретте керсетiлген.

3- суретте Аксора (Suaeda salsa Pall) тукымдарынын ен пш тк кер- 
сеткiштерi аныкталган н©тижелерге непзделгенде, 10 т0ул iк iшiнде ба- 
кылаумен (0г/100мл) салыстыртанда, Na2SO4 тузында 1,2 г/100мл кон
центрациясында тукымдар 100% бYршiк жартан. Ал, Na2SO4 3,6 г/100мл
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туздык, стресте тукымнын ен пш тк керсеткш  80%-дан астам болган. 
Туз ертнд Ы н щ  концентрациясы жогарылаган сайын тукымдардын 
жинак,талган ену к0рсеткiшi 0ртYрлi денгейде т0мендейтiнi байк,ала- 
ды. Зерттеу н0тижелерi керсеткендей, топырак, е р п ^^ с Ы щ  1,2 г/100мл 
концентрациясында тукымнын енуi синергетикалык, эсер берген. Осы- 
ган уксас жумыстар К,ытай халык, республикасы Хе бей провинциясы, 
Бин хай ауданы, Хай синг окрупндеп тузды-сiлтiлi жерлерiнде есе- 
тiн Puccinellia tenuiflora [20], Clover [21], Suaeda salsa [22], Puccinellia 
tenuiflora [23], Salicornia salina [24] галоф итт е а м д ^ е р ге  жасалган 
[25]. Эксперимент жасалган е а м д ^ е р д е  туздын темен концентрация 
жагдайында синергетикалык, эсер еткенi дэлелденген. Ак,сора тукымда- 
рынын Na2SO4 тузынын эртYрлi концентрациясына сезiмтал емес екен 
белгiлi болды. Ал, керiсiнше, NaCl тузынын ертiндiлерi тукымнын енпш- 
тИне ете кYштi стресстiк эсер е т е т ^  анык,талды.

120

■ 0 г/100мл

■ 0,6 г/ЮОмл

■ 1,2 г/100мл

■ 1,8 г/100мл

■ 2,8 г/100мл

■ 3,6 г/100мл

3 сурет - Айсора (Suaeda salsa Pall) тукымынын Na2SO4 ерт1нд1с1ндег1 енпшт1к
керсетк1ш1 (%)

К о р ы ты н д ы . Аксора (Suaeda salsa Pall) тукымдары эртYрлi туз 
концентрацияларынын стрестiк эсер ету кезЫде ингибирленедi, ин- 
гибиция денгейi туз концентрациясынын жогарылауына сэйкес жо- 
гарылайды, бiрак эр тYрлi туздын ингибирлеу дэрежесi эртYрлi бо- 
лып, Na2SO4 ен темен ингибиторлык, эсерге ие болганы байк,алады. 
Аксора тукы мдардын NaCl тузынын с т р е с с н  ен кеп жауап б е р е т ^  
аныкталды. Сонымен б1рге, эртYрлi туздардын (NaCl, Na2SO4) жогары
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концентрацияларымен 0ндеу аркылы тукы мны н 0HyiHe ей ™ i i^ i  туз- 
дын концентрациясы 1,2 г/100мл екендiгi аныкталды. Аксора (Suaeda 
salsa Pall) тукы мы ны н тузды стреске белсендi жауап кайтаруын непз- 
ге ала отырып, туздылыгы жогары 0зен жагалаулары мен сор, сортан 
жерлерге 0а р у  аркылы топыракты оналтуда пайдалану усынылады.
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