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РАЗРАБОТКА СИНБИОТИКА ДЛЯ КОРМОВЫХ ДОБАВОК 
НА ОСНОВЕ ОТХОДОВ ПИВОВАРЕННОЙ 

И СПИРТОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Аннотация. Проблема применения вторичных ресурсов в качестве источни-
ков кормов зачастую связана с тем, что отходы перерабатывающих и бро-
дильных производств являются скоропортящимся сырьем. Цель исследова-
ния - создание препарата синбиотика на основе молочнокислых бактерий, 
позволяющего улучшить санитарное состояние, продлить срок хранения и 
повысить качество кормов на основе отходов пивоваренной, спиртовой и др. 
промышленности. На основе отечественных штаммов молочнокислых бак-
терий был создан пробиотический консорциум и разработан препарат син-
биотик, обладающий антагонистическими свойствами против споровых бак-
терий и плесневых грибов, загрязняющих компоненты кормовых добавок и 
комбикормов. Введение синбиотка в кормовые добавки позволило получить 
новый отечественный, качественный и безопасный пробиотический кормо-
вой продукт, который может заменять зерновое сырье в составе комбикор-
мов и улучшать санитарное состояние кормов. 
Ключевые слова: синбиотик, молочнокислые бактерии, кормовая добавка, 
пивная дробина, спиртовая барда. 

ТYЙiндеме. К,алдык;тык; ресурстарды мал азыгынын кeзi ретЫде пайдала-
нудын проблемасы сол, ендеу жэне ашыту салаларындагы ;алды;тар тез 
бузылатын шишат болып табылады. Зерттеудщ ма;саты - сыра кайнату, 
спирт eндiру жэне бас;а салалардын к;алдык;тарынан eндiрiлетiн мал азы-

Представленные исследования выполнены в рамках ПЦФ 2018-2020 «Разработка интен-
сивных технологий по отраслям животноводства», финансируемой МСХ РК. 
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гынын санитарлы; жагдайын жаксартуга, са;тау мерзiмiн узартуга жэне са-
пасын арттыруга мYмкiндiк беретiн сYт кышкылды бактериялар негiзiндегi 
синбиотикалы; препаратты куру. СYт кышкылды бактериялардын отандык 
штаммдарын негiзге ала отырып, бiз азыктык коспалар мен курама жем-
дердщ споралы бактериялары мен зен саныраукулактарына, ластаушы ком-
поненттерiне карсы антагонистiк касиеттерi бар пробиотикалык консорциум 
курып, синбиотикалык препарат эзiрледiк. Азыктык коспалар курамына 
синбиотиктi енгiзу курама жем курамындагы астык шикiзатын алмастырып, 
мал азыгынын санитарлык жагдайын жаксартатын жана отандык, жогары 
сапалы жэне каутаз пробиотикалык мал азыгы еымш алуга мYмкiндiк бердi. 
ТYЙiндi сездер: синбиотик, сYт кышкылды бактериялар, азыктык коспалар, 
сыра бытырасы, спирт тебк 

Abstract. The problem of application of secondary resources as sources of forag-
es is often bound to the fact that processing and tuning wastage is perishable raw 
materials. The objective of this research - creation preparation of sinbiotic on the 
basis of lactic acid bacteria allowing to improve sanitary state, to prolong storage 
life and to increase quality of forages on the basis of a brewing, spirit wastage. On 
the basis of domestic strains of lactic acid bacteria we created probiotic consor-
tium and developed sinbiotic preparation, having antagonistic properties against 
the sporous bacteria and mold fungi polluting components of feed additives and 
compound feeds. Introduction of the sinbiotic in feed additives allowed receiving 
new domestic, quality and safe probiotic fodder product that can replace grain 
raw materials as a part of compound feeds and improve a sanitary condition of 
forages. 
Key words: sinbiotic, lactic acid bacteria, feed additive, beer pellet, spirit grain 
stillage. 

Введение. В получении экологически безопасных продуктов жи-
вотноводства присутствует серьезная проблема. Для интенсивного 
выращивания мясного КРС необходимо использование высокока-
чественных сбалансированных комбикормов. Особую чувствитель-
ность к их качеству проявляет молодняк. Однако, зачастую качество 
корма оставляет желать лучшего. Повинны в этом, прежде всего, не-
доброкачественность и дефицит некоторых видов компонентов для 
производства кормов. Немаловажную роль играет бактериальная 
обсемененность компонентов комбикормов, в том числе и микроор-
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ганизмами, являющимися этиологическим агентами в патологиях 
животных. В Казахстане желудочно-кишечные болезни молодняка с/х 
животных, птиц и рыб составляют большую часть из всех регистри-
руемых болезней незаразной этиологии. Так, во многих хозяйствах 
республики заболевает от 35 до 52% телят. Удельный вес болезней 
органов пищеварения крупного рогатого скота составляет 38,34%, в 
т.ч. болезни молодняка - 48,76 %. Осложняет ситуацию антибиоти-
корезистентность современных возбудителей, которая делает необ-
ходимым поиск альтернативных более физиологичных и безопасных 
средств для профилактики и лечения, способных занять свое место 
в системе мероприятий по обеспечению биологической защиты жи-
вотных. 

С этих позиций пробиотики следует рассматривать как эффек-
тивную альтернативу антибиотикам, как часть рационального потен-
циала животных, поддержания их здоровья и получения продукции 
высокого качества, безопасной как в бактериальном, так и в хими-
ческом отношении [1-4]. Пробиотики и синбиотки, основу которых 
составляют живые микробные культуры, продуцирующие бактерио-
цины, используют для стимуляции неспецифического иммунитета, 
профилактики и лечения при смешанных желудочно-кишечных ин-
фекциях, расстройствах пищеварения алиментарной этиологии (дис-
бактериозы, острые молочно-кислые ацидозы и др.), возникающих 
вследствие резкого изменения состава рациона, нарушений режимов 
кормления, технологических стрессов и других причин, переустанов-
ления микробиоценоза пищеварительного тракта после лечения ан-
тибиотиками и другими антибактериальными химиотерапевтически-
ми средствами, замены антибиотиков в комбикормах для молодняка 
животных, пушных зверей и птицы, улучшения процессов пищеваре-
ния, ускорения адаптации животных к высокоэнергетическим рацио-
нам и небелковым азотистым веществам, повышения эффективности 
использования корма и продуктивности животных [5-10]. Применение 
пробиотиков в кормах для животных также оправдано в случае ис-
пользования в кормовых добавках и комбикормах вторичного сырья. 

Сегодня рынок кормовых добавок, в том числе пробиотических, 
в Казахстане развивается довольно быстрыми темпами. Увеличение 
спроса на них объясняется, с одной стороны, повышением цен на 
продукцию животноводства, а с другой - государственной поддерж-
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кой этой отрасли в виде дотаций и льготных кредитов. Открытие 
таможенных границ позволяет закупать кормовые добавки лучших 
мировых брендов. Типичным представителем пробиотиков являются 
российские препараты «Ликвипро» и «Целлобактерин» фирмы Био-
троф, действующим началом которых являются целлюлолитические 
бактерии, проявляющие высокую антагонистическую активность по 
отношению к патогенным и условно-патогенным микроорганизмам, 
нормализующие деятельность пищеварительной системы сельско-
хозяйственных животных, способствующие более быстрому форми-
рованию микрофлоры преджелуков телят и повышающие эффектив-
ность использования грубых кормов [11]. 

Кормовая добавка OLIN (Фирма Пробиотик плюс) для различ-
ных групп животных и птиц, содержащая в составе штаммы Bacillus 
subtilis DSM 21097 и Bacillus licheniformis DSM 21098, защищенные от 
копирования, применяется с первых дней жизни с целью: устранения 
и предотвращения диари путём вытеснения патогенных бактерий, 
стабилизации кишечной микропоры и создания защитного барьера 
от патогенной микрофлоры, стимуляции локальной иммунной систе-
мы и создания защитного противовирусного барьера, формирования 
полезной микрофлоры кишечника для нормализации пищеварения и 
повышения привесов [12]. 

Украинская компания «Биохим сервис» разработала кормовую 
добавку Энтеронорм. В ее состав входят молочнокислые и споровые 
бактерии (не указана какие) и автолизат пивных дрожжей с хитоза-
ном. Добавка служит для профилактики желудочно-кишечных забо-
леваний у подсосных поросят, для обработки раствором препарата 
(20,0г на 1000мл) места локализации поросят (домики, клетки). С 
лечебной целью применяют как самостоятельно, так и совместно с 
другими, в том числе антимикробными препаратами [13]. В линейке 
продукции отечественных производителей нет кормов с пробиоти-
ческой направленностью. Аналогичных (пробиотических) кормовых 
препаратов и комбикормов по состоянию на февраль 2017 г. в Госу-
дарственном реестре ветеринарных препаратов, кормов и кормовых 
добавок РК (по данным Комитета ветеринарного надзора и контроля 
МСХ РК) на территории Казахстана не зарегистрировано [14]. 

В связи с этим, производство отечественных пробиотических 
препаратов, специализированных высококачественных кормовых до-
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бавок и комбикормов пробиотического действия для животноводства 
является актуальным и способствует повышению продуктивности в 
мясном животноводстве, развитию рынка продукции экологической 
животноводческой продукции собственного производства, снижению 
импортозависимости по кормам согласно государственной програм-
ме развития агропромышленного комплекса Республики Казахстан. 

Цель работы - создание препарата синбиотика на основе мо-
лочнокислых бактерий, позволяющего улучшить санитарное состоя-
ние, продлить срок хранения и повысить качество кормов на основе 
отходов пивоваренной, спиртовой и др. промышленности. 

Методы исследований. Исследование молочнокислых бакте-
рий, активность молочнокислых бактерий и микрофлоры сырья осу-
ществлялось стандартными методами, принятыми в микробиологии 
[15,16]. Определение санитарного состояния образцов сырья, и кор-
мовой добавки проводят по ГОСТ 1044.12.-88, по ГОСТ Р 54065-2010 
Средства лекарственные для животных пробиотические. Методы 
определения пробиотических микроорганизмов. Выработка опытных 
партий пробиотического препарата и кормовой добавки для сельско-
хозяйственных животных будет проводиться в лабораторных услови-
ях и на экспериментальной (пилотной) установке КазНИИ ППП. 

Основные результаты. Для разработки синбиотика, который 
будет придавать кормовым добавкам на основе отходов спиртовой, 
пивоваренной и крахмало-паточной промышленности пробиотические 
свойства и улучшит их санитарное состояние был проведен скрининг 
пробиотических штаммов молочнокислых бактерий, входящих в кол-
лекцию промышленных культур КазНИИ перерабатывающей и пи-
щевой промышленности и создан консорциум высокоактивных куль-
тур молочнокислых бактерий с коллекционными номерами - (В-449) 
Lactobacillus pontis 67, (В-7) Lb. casei 22, (В-446) Lb. paracasei 104. 
Эти культуры имеют генетические паспорта с идентифицированной 
последовательностью фрагмента гена 16S r RNA. 

Для всесторонней оценки пробиотических свойств были уточне-
ны физиолого-биохимические свойства культур, составляющих кон-
сорциум: кислотообразующая, антагонистическая активность, саха-
ролитический профиль, устойчивость к различным концентрациям 
желчи, поваренной соли, рост при различных показателях рН, анти-
биотикорезистентность, а также биосовместимость штаммов. 
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Лактобактерии в процессе метаболизма образуют органические 
кислоты, в том числе молочную кислоту и ряд короткоцепочечных 
жирных кислот, важных для проявления антагонистической активно-
сти, активации мышечных ферментов, гидролиза белков и т.д. [17]. 
Результаты определения активности кислотообразования у 3 штам-
мов молочнокислых бактерий представлены в таблице 1, энергия 
кислотообразования у исследуемых культур имела границы от 89°Т 
до 254°Т. При сравнении энергии кислотообразования культур с их 
антагонистической активностью по отношению к Bacillus subtilis АТСС 
6633 (эталонным штаммом для определения антибиотической актив-
ности), можно сделать вывод, что антагонизм культур лактобактерий 
в данном случае, возможно, связан не только с образованием ими 
кислот, но и с синтезом бактериоцинов. Так, культура Lb. casei 104 
накапливая меньше кислоты (89°Т), проявляют довольно высокую 
антагонистическую активность, сравнимую с активностью культуры 
Lactobacillus pontis 67, являющейся сильным кислотообразователем 
(до 249±9,7°Т). 

Таблица 1 - Характеристика физиолого-биохимических показателей 
коллекционных культур молочнокислых бактерий 

Штамм рН 
Титруемая 

кислотность, °T 

Антагонистическая активность, 
(к Bacillus subtilis ATCC-6633), 

диаметр зоны, мм 
Lb. pontis 67 4,0 249±9,7 21 ± 1,3 
Lb. casei 22 4,1 241 ±9,6 22±1,0 
Lb. paracasei 104 5,1 89±4,1 21 ± 1,2 

Исследованные культуры молочнокислых бактерий каталаза не 
образуют, однако имеют окислительно-восстановительные фермен-
ты (обладают дегидрогеназной активностью). Распространенным ме-
тодом косвенного определения ферментативной активности молоч-
нокислых бактерий является применение индикаторов-красителей, 
восстановленные формы которых под действием ферментов микро-
организмов изменяют окраску. Определялась активность молочно-
кислых бактерий по скорости перехода голубой окраски метиленовой 
сини (0,01% р-р) в бесцветную. Показано, что в односуточных чистых 
культурах молочнокислых бактерий (кислотностью 9-10°Н) начало 
обесцвечивания метиленовой сини отмечалось через 23-25 мин, пол-
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ное обесцвечивание наступало через 50-70 мин. Это свидетельствует 
о высокой ферментативной активности культур. Все культуры за 24 ч. 
полностью восстанавливают 0,3 % раствор метиленовой сини. 

Активный рост при концентрации желчи в среде 20, 30 и 40% 
проявляли все исследованные штаммы, вследствие чего они счита-
ются высоко устойчивыми к желчи и могут использоваться для про-
изводства пробиотических препаратов. Все исследуемые штаммы 
хорошо росли в питательной среде, содержащей 2 и 4 % NaCl. Одна-
ко, при концентрации 6 % NaCl в питательной среде проявляли рост 
только штаммы Lactobacillus pontis 67 и Lb. casei 22, эти штаммы да-
вали хороший рост по всей длине столбика культуральной жидкости. 
Исследование возможности роста культур молочнокислых бактерий 
в среде при значениях рН 8,3; 9,2 и 9,6, показало, что все культуры 
растут при рН 8,3 и 9,2. В среде с рН 9,6 не росла ни одна из иссле-
дуемых культур. 

Устойчивость к антибиотикам является важным генетическим 
свойством штамма. В последнее время, пересмотрено отношение к 
антибиотикорезистентности пробиотических культур. В опытах in vitro 
показано, что при определенных условиях есть риск передачи гена 
антибиотикоустойчивости пробиотических культур к патогенным ми-
кроорганизмам. При исследовании резистентности наших культур мо-
лочнокислых бактерий к 12 антибиотикам подтверждено наличие в 
среди них как штаммов, вообще не имеющих генов резистентности к 
антибиотикам, так и штаммов, устойчивых к некоторым антибиотикам 
(таблица 2). 

Таблица 2 - Чувствительность молочнокислых бактерий к 
антибиотикам 

Штамм о 
го 

с 
'о 
Е .го 

с 
о > 
Е го с га 

Зона задержки роста (мм) 
с о >. Е 
о тз с го 
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-S E "c а Ф TO 
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о 
'с ф 
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^ N с ф 
со 

с о >. 
Е о 

ф 

Lb. pontis 67 24 38 15 32 28 18 23 18 27 16 27 35 
Lb. casei 22 22 36 12 27 34 21 19 24 29 20 34 35 
Lb. paracasei 104 30 39 14 32 28 16 23 14 35 12 32 27 
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Все молочнокислые бактерии обладают выраженной сахароли-
тической активностью, что лежит в основе классических систем клас-
сификации. Все культуры молочнокислых бактерий, отобранные для 
специализированной коллекции, были протестированы на способ-
ность сбраживать 16 видов углеводов (таблица 3). 

Таблица 3 - Сбраживание углеводов молочнокислыми бактериями 

Штамм 

Сбраживание углеводов 
01 а 1') 

со С) о N н (О н N а Ц м CD 
^ 

а 01 14 о о л и V С) Ц г 

- + 
- + 
- + 

ю ср о о 

Lactobacillus pontis 67 
Lb. casei 22 
Lb. paracasei 104 

- + + -
+ + + + 
- + + + 

+ -
+ + 

+ + -
+ + + 
- + -

+ + 

Полученные данные по способности испытуемых культур молоч-
нокислых бактерий сбраживать различные углеводы, в целом, соот-
ветствуют видовым признакам культур, подтвержденных генотипиро-
ванием. 

Далее у всех культур была более широко исследована антагни-
стическая активность по отношению к условно-патогенным и патоген-
ным микроорганизмам: B. subtilis ATCC 6633, Escherichia coli-1257, 
Staphylococcus sp.209-P, Salmonella typhimurum. Оценка антагони-
стической активности методом отсроченного антагонизма показала, 
что у штаммов Lactobacillus pontis 67, Lb. casei 22 и Lb. paracasei 104 
антагонистическая активность по отношению ко всем тест-культурам 
была наиболее высокой (таблица 4). 

Таблица 4 - Оценка антагонистической активности молочнокислых 
бактерий 

Зоны угнетения роста индикаторных культур (мм) 
Штамм Escherichia Staphylococcus B. subtilis Salmonella 

coli-1257 sp.209-P ATCC 6633 typhimurium 
Lb. pontis 67 21 ± 1,0 17±0,5 21±1,3 19±0,5 
Lb. casei 22 23±1,1 16±0,5 22±1,0 19±0,3 
Lb. paracasei 104 20±0,8 16±0,4 21±1,2 17±0,5 
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Была определена биосовместимость входящих в состав консор-
циума штаммов лактобацилл методом прямого совместного их куль-
тивирования на плотной питательной среде МРС, предложенным 
Н.А. Глушановой. Культуры Lactobacillus pontis 67, Lb. casei 22 и Lb. 
paracasei 104 оказались полностью биосовместимыми, так как обна-
руживали полное «слияние пятен» между штаммами в зоне совмест-
ного культивирования (рисунок1). 

А Б В 
А - «слияние» пятен у штаммов Lb. pontis 67 и Lb. paracasei 104, 
Б - «слияние» пятен у штаммов Lb. casei 22 и Lb. paracasei 104, 

В - «слияние» пятен у штаммов pontis 67 и Lb. casei 22 

Рисунок 1- Характер роста колоний у биосовместимых штаммов 

Антагонизм молочнокислых бактерий к индикаторным культу-
рам может быть обусловлен действием: органических кислот, пере-
киси водорода, секретируемой некоторыми МКБ, и собственно бакте-
риоцинами, как продуктами секреции МКБ. 

Исследование бактериоциногенной активности молочнокислых 
бактерий и их консорциума показало, что антагонистическая актив-
ность к тест-культуре Bacillus subtilis ATCC 6633 была стабильна у 
всех трех штаммов Lb. casei 22+ Lactobacillus pontis 67+ Lb. paracasei 
104 и их консорциума, не ингибировалась при рН 6,0 и в присут-
ствии каталазы, т.е. была обусловлена продукцией и секрецией 
бактериоцинов исследуемыми штаммами (таблица 5). Консорциум 
лактобацилл Lb. casei 22+ Lactobacillus pontis 67+ Lb. paracasei 104 
обладает самой сильной бактериоциногенной активностью в срав-
нении с монокультурами, что подтверждает эффект синергизма в 
консорциуме. 
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Таблица 5 - Супернатанты культур молочнокислых бактерий, 
обладающие антагонистической активностью 

Зоны угнетения роста Bacillus subtilis ATCC 6633 (мм) 
Штамм супернатант 

без добавок 
супернатант + 
NaOH (pH 6,0) 

супернатант +NaOH 
(pH 6,0)+каталаза 

Lb. casei 22 20±1,3 19±0,5 19±0,5 
Lactobacillus pontis 67 21±1,0 18±0,9 18±0,8 
Lb. paracasei 104 20±1,2 19±0,8 19±0,8 
Консорциум Lb. casei 
22+ Lactobacillus pontis 
67+ Lb. paracasei 104 

22±0,5 21±1,0 21±1,0 

Консорциум культур молочнокислых бактерий Lb. casei 22+ 
Lactobacillus pontis 67+ Lb. paracasei 104 обладает высокой кислото-
образующей, биохимической и антагонической активностью, т.е. спо-
собностью подавлять рост споровых бактерий и плесневых грибов, 
загрязняющих корма. Штаммы культивируются в смешанной куль-
туре в соотношении 1:1:1 в течение 48 ч. Физиолого-биохимическая 
характеристика консорциума на среде МРС: титруемая кислотность 
- 14,6±0,8°Н, титр клеток - 2,5х109 КОЕ/мл, антагонистическая актив-
ность (диаметр зоны подавления роста B. subtilis) - 22±0,5мм. Не 
менне важным свойством, которым должны обладать пробиотические 
культуры, является устойчивость к антибиотикам. Отобранные нами 
культуры МКБ устойчивы к действию канамицина, гентомицина, ванко-
мицина и фуразолидона. При совместном культивировании отобран-
ных культур, достигнут принцип комплексного пробиотика - культуры 
микроорганизмов стабильны, биосовместимы, дополняют и усиливают 
активность друг друга, повышается их антагонистическая активность. 

Дозирование препаратов пробиотиков варьирует в преде-
лах от 1х107 до 1х1010 КОЕ. Внесение столь высокого количества 
стартовых культур связано с негативным воздействием губитель-
ных факторов различного генеза [18]. Одним из способов обеспе-
чения сохранности, стабильности и высокой биологической актив-
ности биотехнологического продукта является иммобилизация 
[19]. Наиболее простым, технологичным и экономичным спосо-
бом иммобилизации для кормовых пробиотиков, на наш взгляд 
представляется способ адсорбции на энтеросорбентах или пре-
биотиках, что позволит усовершенствовать компонентный со-
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став пробиотического препарата по типу «синбиотика», усилить 
и стабилизировать пробиотические свойства препарата. В связи 
с этим, была исследована возможность введения в состав жидкой 
питательной среды различных макропористых сорбентов: аморф-
ного кремния в хелатной форме, модифицированного высокоугле-
родистого шунгита (в концентрациях 50 мг/100мл, 100 мг/100мл, 
500 мг/100мл питательной среды) и проведена оценка их стимули-
рующего и стабилизирующего эффекта. Выбранные для исследо-
ваний сорбенты являются макропористыми, благодаря аморфной 
структуре и обладают высокой адсорбционной активностью. 

В ходе исследований было показано, что кремний и шунгит не ока-
зывают отрицательного влияния на жизнеспособность культур МКБ, 
более того, введение в среду МРС хелатной формы аморфного крем-
ния и высокоуглеродистого шунгита в концентрации 100-500мг/100мл 
способствует повышению титра МКБ через 24 ч. культивирования 
до 1011 КОЕ/мл и проявлению большей антагонистической активно-
сти консорциума МКБ - 23-25 мм (диаметр зоны подавления роста 
тест культуры для определения антибиотической активности Bacillus 
subtilis ATCC 6633). 

Культуральные жидкости, содержащие клетки МКБ, кремний и 
шунгит были заложены на хранение при 6°С для оценки стабилизи-
рующего эффекта сорбентов в течение 5 месяцев. Установлено, что 
наибольшим стимулирующим и стабилизирующим эффектом вы-
сокоуглеродистый шунгит обладает в концентрации 100 мг/100 мл. 
Наиболее оптимальными концентрациями для сорбента аморфного 
кремния (хелатная форма) являются 100-500 мг/100 мл. 

Сорбенты аморфный кремний в хелатной форме и высокоу-
глеродистый шунгит способствуют стабилизации в жидкой сре-
де МРС количества жизнеспособных клеток консорциума МКБ на 
уровне 1011 КОЕ/мл и повышению его антагонистической активно-
сти до 26-27 мм (за счет накопления продуктов метаболизма) при 
хранении в течение 5 мес. Для получения жидкого пробиотического 
препарата консорциум молочнокислых бактерий засевали в коли-
честве 5% в следующую питательную среду: смесь пшеничной и 
соевой муки + вода (гидромодуль 1:1,5) + 0,1% сорбент (модифи-
цированный высокоуглеродистый шунгит или аморфный кремний 
в хелатной форме); культивирование проводили при температу-
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ре 35±2°С в течение 2 2 ± 2 ч. Данный технологический режим обе-
спечивал достижение необходимого уровня титруемой кислотности 
(14-16 град.), рН (3,6-3,8), максимального количества жизнеспособ-
ных клеток МКБ (1011 КОЕ/мл) и высокого антагонизма (26 мм). Рост 
микроорганизмов является автокаталитическим процессом, регу-
ляция которого, при обычных условиях культивирования, зависит 
от наличия питательных веществ и продуктов метаболизма. Так, 
накопление метаболитов в среде и убыль питательных веществ 
ингибируют рост культуры клеток. Введение же в жидкую мучную 
среду стабилизирующих сорбентов шунгита или кремния, концен-
трирующих культуры и связывающих метаболиты, способствовало 
увеличению времени экспоненциальной и линейной фаз роста МКБ, 
и как следствие, увеличению скорости роста и конечного выхода 
биомассы, а также повышению антагонистической и пробиотиче-
ской активности МКБ. 

При получении сухого препарата было проведено усовершен-
ствование компонентного состава пробиотического препарата по 
типу «синбиотика» методом иммобилизации (контактно-сорбци-
онного обезвоживания) жидкого препарата на пшеничных отрубях. 
Пшеничные отруби сдерживают пищевые волокна и относятся к про-
биотикам. Большое количество ОН - групп придаёт отрубям как со-
рбенту высокую гидрофильность, обеспечивает биосовместимость. 
При контакте с живыми клетками МКБ отруби подвергаются фер-
ментации. В результате происходит частичный гидролиз составных 
компонентов отрубей, что способствует еще большему увеличению 
содержания аминокислот, молочной и других органических кислот 
в препарате [20]. Образующаяся в процессе культивирования лак-
тобацилл с отрубями молочная и другие органические кислоты спо-
собствуют усилению всасывания ионов кальция, железа, витамина 
D, а также сдерживают рост посторонней микрофлоры. 

Результаты исследования влияния различных режимов иммоби-
лизации на пшеничных отрубях и последующей сушки на сохранность 
клеток МКБ при получении сухого пробиотика представлены в табли-
це 6. Как видно из данных, представленных в таблице 6, наилучшим 
режимом получения сухого иммобилизованного препарата МКБ на 
пшеничных отрубях является: гидромодуль - 1:1, температура сушки 
- 55°С, продолжительность сушки - 8 ч. 
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Таблица 6 - Влияние различных режимов получения сухого 
иммобилизованного пробиотика на сохранность клеток МКБ 

Соотношение 
сорбент: жид-
кий препарат 

Температура 
сушки смеси, °С 

Продолжительность 
сушки, ч (до влажно-

сти 9%) 
Титр клеток 
МКБ, КОЕ/г 

45 16 1010 

1:0,5 55 12 109 

65 8 106 

45 12 1010 

1:1 55 8 1011 

65 6 106 

45 9 109 

1:1,5 55 6 108 

65 4 106 

При закладке на хранение в сухом препарате синбиотике опре-
деляли начальные показатели: количество жизнеспособных клеток 
- 1011 КОЕ/г, антагонистическую активность к B. subtilis - 26 мм, влаж-
ность - 9%. Хранение сухого препарата в течение 4 мес. при различ-
ных режимах показало, что условиями, обеспечивающими наимень-
шее снижение титра живых клеток МКБ (до 108 КОЕ/г) и сохранение их 
антагонистической активности на прежнем уровне является хранение 
при 4-6°С. 

Далее, разработанный синбиотик был использован для полу-
чения кормовой добавки на основе пивной дробины. Исследование 
санитарного состояния кормовой добавки показало отсутствие в ней 
E.coli, БГКП (колиформ), патогенных микроорганизмов, в т.ч.саль-
монелл. КМАФАнМ - не более 5х103 КОЕ/г, что не превышает допу-
стимые требования к кормовым добавкам и комбикормам. Кормовая 
добавка содержит живые клетки молочнокислых бактерий в количе-
стве 109 КОЕ/г. Хранение кормовой добавки при 6°С в течение 2 мес. 
обеспечивает сохранение титра МКБ на исходном уровне, хранение 
добавки в комнатных условиях приводит к снижению количества жи-
вых клеток молочнокислых бактерий на один порядок - 108 КОЕ/г. По-
казатели качества кормовой добавки - это не постоянная величина и 
они будут зависеть от качества компонентов. 

Обсуждение результатов. Рассматривая имеющуюся ин-
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формацию с позиции безопасности предлагаемых российскими, 
украинскими учеными готовых серийно-выпускаемых пробиотиков, 
в том числе в составе кормовых добавок для сельскохозяйствен-
ных животных необходимо отметить следующее: в состав пред-
лагаемых пробиотических препаратов и кормовых добавок входят 
представители обширной группы спорообразующих бактерий — 
Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, и другие. Однако, применение 
спорообразующих бактерий, которые в большинстве чужеродны 
микрофлоре кишечного тракта, в качестве пробиотиков опасно 
для потребителей с ослабленным иммунитетом. Кроме того, вхо-
дящие в состав предлагаемой линейки препаратов штаммы ми-
кроорганизмов относятся к различным таксономическим группам, 
отличаются ростовыми характеристиками и требуют раздельного 
или многоэтапного культивирования, что не является экономически 
эффективным [11-13]. Все производители предлагают сухие про-
биотические препараты, которые в небольших дозах (0,01-0,03%) 
вводят в состав уже готовых кормовых добавок, комбикормов или в 
кормосмеси непосредственно перед кормлением животных. 

Научная новизна и принципиальное отличие предлагаемой тех-
нологии получения пробиотической кормовой добавки от известных 
заключается в том, что: 

- синбиотик, придающий пробиотические свойства кормовой до-
бавке состоит из консорциума отечественных высокоактивных куль-
тур молочнокислых бактерий, которые безопасны (в отличие от спо-
ровых микроорганизмов); выделены с поверхности зерна пшеницы, 
т.е. адаптированы к зерновым компонентам комбикормов; культуры 
могут культивироваться в один этап, т.к. имеют одинаковые условия 
и режимы культивирования; 

- впервые консорциум пробиотических молочнокислых бакте-
рий, выращенный на зерновом субстрате в жидком или сухом виде 
вводится на стадии смешивания компонентов кормовой добавки. На 
протяжении всего процесса приготовления молочнокислые бактерии 
оказывают положительное влияние на микробиологические показа-
тели пивной дробины и других компонентов добавки и обогащают их 
продуктами жизнедеятельности. Это позволяет получать экологиче-
ски чистый, безопасный готовый корм с титром живых пробиотиче-
ских микроорганизмов не менее 109КОЕ/мл. 
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Выводы. Таким образом, на основании исследований можно 
сделать следующие выводы: 

- создан новый препарат синбиотик на основе консорциума про-
биотических культур молочнокислых бактерий Lactobacillus pontis 67, 
Lb. casei 22 и Lb. paracasei 104 для кормовых добавок, вырабатыва-
емых с использованием отходов спиртовой, пивоваренной и др. про-
мышленности; 

- иммобилизация пробиотического препарата на макропористых 
сорбентах высокоуглеродистом шунгите или аморфном кремнии, а 
также пребиотике - пшеничных отрубях позволяет усовершенство-
вать компонентный состав пробиотического препарата по типу «син-
биотика», усилить и стабилизировать пробиотические свойства жид-
кого препарата в течение 5 мес. хранения, а сухого препарата - в 
течение 4 мес. хранения; 

- введение разработанного синбиотика на основе отечественных 
культур молочнокислых бактерий в кормовую добавку с пивной дро-
биной, улучшает ее качество и санитарное состояние. 

Анализ химического и микробиологического состава вырабо-
танной опытной партий кормовой добавки с синбиотиком свидетель-
ствует о том, что она является источником белка, жира, энергии, ви-
таминов и живых пробиотических микроорганизмов. Получен новый 
качественный и безопасный пробиотический кормовой продукт, кото-
рый в дальнейшем может заменять зерновое сырье, шроты и жмыхи 
в составе комбикормов и улучшать санитарное состояние кормов. 
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