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И ПРОПУСК ПОЛОВОДЬЯ В КАЗАХСТАНСКОЙ ЧАСТИ 

БАССЕЙНА РЕКИ ЕСИЛЬ

Аннотация. Обосновать технологию производства гидрологических и водо­
хозяйственных расчетов по пропуску максимального стока 1% (0,1%) обе­
спеченности. Анализированы и обобщены: методы расчета максимального 
стока при наличии и отсутстия антропогенной деятельности; современное 
состояние и перспективы использования водных ресурсов и возможности 
регулирования и пропуска половодий водохранилищами. На современном 
уровне, не решена проблема производства гидрологических и водохозяй­
ственных расчетов по трансформации и пропуска половодья каскадно 
расположенными водохранилищами. Обоснована технология решения 
трансформации половодьи 1% (0,1%) обеспеченности водохранилищами 
и возможности борьбы с наводнениями при перспективном уровне исполь­
зования водно-земельных ресурсов в бассейне реки Есиль. Предназначена 
научным работникам, сотрудникам проектно-изыскательских и эксплуатаци­
онных организации водного хозяйства, охраны окружающей среды. Техно­
логия расчета трансформации в водохранилищах и пропуск половодья в 
бассейнах равнинных рек разработана впервые в Республике Казахстан. 
Ключевые слова: максимальный сток, антропогенная деятельность, 1% 
(0,1%) обеспеченность, параметр, водохранилища, технология, трансфор­
мация, пропуск, половодья.

Введение. Мировой опыт показывает возросшую вероятность 
аварий гидротехнических сооружений и, прежде всего, из-за про­
хождения половодья (паводков), превышающих расчетные проект­
ные значения. Среди техногенных катастроф по тяжести послед­
ствий и величине ущерба одно из первых мест занимают гидро­
динамические аварии, возникающие при разрушении плотин. Эта 
ситуация связана, прежде всего, с интенсивной застройкой речных 
долин в нижнем бьефе водохранилищ. Другой частой причиной
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аварий является старение сооружений и не восстановление их из­
носа из-за отсутствия государственного надзора.

Необходимо отметить, что нет особых усердий к пропуску ката­
строфических гидрографов половодий, как со стороны органов, не­
посредственно отвечающих за проблемы водного хозяйства, так и 
со стороны подразделений призванных бороться с чрезвычайными 
ситуациями природного и техногенного характера [1-3].

Порядок эксплуатации водохранилищ определяется правила­
ми, утверждаемыми уполномоченным органом по согласованию 
с заинтересованными государственными органами [4]. Режим 
эксплуатации водохозяйственного сооружения осуществляется 
в соответствии с их проектными характеристиками, фактическим 
состоянием, условиями эксплуатации, сроками их службы и на­
значением каждого водохозяйственного сооружения [5]. Пропуск 
половодья (паводка) в особенности в многоводные года являет­
ся одной из ответственных задач службы эксплуатации. Пропуск 
паводка осуществляется тем успешнее, чем своевременнее будет 
получен прогноз о предстоящем размере половодья (паводка). 
Эксплуатационная трудность в правильном использовании стока 
в различной по водности года состоит в отсутствий достоверных 
длительных прогнозов стока реки. В реальных условиях мы не рас­
полагаем достоверными прогнозами, поэтому приходятся состав­
лять специальные правила управления работами водохранилища, 
называемыми диспетчерскими графиками [6,7]. На современном 
уровне формирование наибольших расходов в водотоках происхо­
дят, как в результате естественных природных ресурсов, так и при 
воздействий антропогенной деятельности. От уровня готовности к 
действиям в борьбе с наводнениями, при авариях, стихийных бед­
ствиях и катастрофах зависит жизнь, здоровье и благосостояние 
граждан, дальнейшее развитие социальной и производственной 
инфраструктуры, экономическая безопасность государства [8]. По­
этому по грантовой теме: «Борьба с опасными гидрологическими 
явлениями (наводнениями) в бассейне р. Есиль (Акмолинская и Се­
веро-Казахстанская области) в условиях меняющегося климата» 
[9] разработан проект: «Рекомендации по трансформации в водо­
хранилищах и пропуска половодья 1% обеспеченности транзитом 
по створу р. Есиль» (в последующем Рекомендация) [10]. Согласно 
задания, разработанная Рекомендация рассматривает проблему 
пропуска по створу р. Есиль, половодья с повторяемостью один
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раз 100 лет. В то же время, в рассматриваемой Рекомендации 
дополнительно разработан принципиальные положения пропуска 
половодья 0,1% обеспеченности (повторяемостью один раз 1000 
лет).

Цель работы. Обосновать технологию производства гидроло­
гических и водохозяйственных расчетов по пропуску максималь­
ного стока 1% (0,1%) обеспеченности по створу реки Есиль в ус­
ловиях каскадного расположения водохозяйственных установок с 
учетом перспективного развития отраслей коммунально-бытового 
и промышленного водоснабжения на територии Республики Казах­
стан.

В современных условиях приобретенная в процессе эволюции 
замечательная способность природы к саморегулированию ста­
ла нарушаться. Равновесное экологическое состояние в биосфе­
ре до возникновения человека происходило только под влиянием 
естественных природных процессов. Максимальный сток и даже 
формирующиеся выдающиеся наибольшие расходы рек, при нена­
рушенном человеком состоянии природы протекали по естествен­
ным руслам и никаких отрицательных последствий в окружающей 
среде не наблюдались.

Методы исследований. По данным АО Казгипроводхоз [11], 
водные ресурсы, формирующиеся в пределах: Исток -  Астанин- 
ское водохранилище: среднемноголетний сток Wo = 0,186 км3. 
Среднемноголетний сток р. Есиль - г. Петропавловск составляет 
2,11 км3. Всего в зоне деятельности Есильского ВХР водные ре­
сурсы рек и временных водотоков составляют 2,59 км3. Из них по 
бассейну р. Есиль -  2,23 км3. Норма максимальных расходов воды 
(срочных) р. Есиль - г. Астана в естественных условиях - 364 м3/с, 
коэффициент вариации Cv = 0,85, коэффициент асимметрии Cs 
= 2,5Cv, расход воды 0,1% обеспеченности - 2240 м3/с, 1% - 1500 
м3/с [11].Для гидротехнических сооружений I класса капитально­
сти, обеспеченность максимального стока принимается равным 
Р=0,01% обеспеченности [12,13].

В перспективе, на размеры формируемого стока будет влиять 
и наступление предполагаемых глобальных климатических изме­
нений. Согласно прогнозам МГЭИК [14,15] относительно неболь­
шое изменение температуры воздуха, всего на несколько градусов, 
приведет к увеличению стока рек и водообеспеченности на 10-40% 
в одних регионах, в то время как в других они уменьшатся на 10-
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30%. Водохозяйственные расчеты выполняются на основе состав­
ления водохозяйственного баланса (ВХБ ) [16].

Максимальные расходы воды (в условиях естественного стока) 
р. Есиль в створе Астанинской плотины 0,1% обеспеченности со­
ставляют 2030 м3/с, 1% - 1360 м3/с. Максимальные расходы воды 
р. Есиль у с. Каменный Карьер в естественных условиях подсчита­
ны за период с 1930 по 1966 годы. Ошибка в определении нормы 
стока и коэффициента вариации составляет 18%. Норма стока -  
1090 м3/с, Cv = 1,07, Cs = 2,2Cv [11]. Параметры максимальных 
расходов, приведённые в [17] (1947 - 1956 годы) составляют: Qo 
- 1050 м3/с, Cv = 1,31, Cs = 2,5Cv. Максимальные расходы воды р. 
Есиль у г. Петропавловск (в условиях естественного стока) при­
няты по данным [17,18], расчетный период 1893 - 1957 гг. Норма 
максимальных расходов воды -1290 м3/с, Cv = 1,06, Cs = 2,65.

По расчетам ЕНУ им. Л.Н. Гумилева, при статистических пара­
метрах максимального стока равной Wo =187 млн.м3, коэффици­
ента вариации Cv =0,80 и коэффициента асимметрии Cs = 2 Cv, 
сток реки соответственно 1, 5 и 10 %-ой обеспеченности составили: 
693, 481 и 385 млн.м3. Для гидротехнических сооружений I класса 
капитальности, обеспеченность максимального стока принимается 
равным Р=0,01% [12,13]: Откуда расчетный объем половодья бу­
дет 1 281 млн.м3.

В рассматриваемой зоне расположено около 46 водохранилищ, 
11 из них имеют емкость более 10 млн. м3, количество действующих 
водохранилищах емкостью свыше 1,0 млн. м3 составляет 35. Мно­
голетнее глубокое регулирование стока р. Есиль осуществляется 
двумя водохранилищами: Астанинским (Вячеславским) ^ п л з  = 
375,4 млн. м3) и Cергеевским ^ п л з  = 635 млн. м3). Крупное водохра­
нилище построено на р. Cелеты - Cелетинское ^ п л з  = 220 млн. м3) 
[17-20].

Параметры Есильского и Астанинского водохранилищ в бассей­
не реки Есиль приведены в их паспортах, соответственно [21,22]. 
Астанинский контррегулятор предназначен для инженерной защи­
ты районов существующей и перспективной застройки от возмож­
ных паводков, а также от разрушительного воздействия возмож­
ной гидродинамической аварии на Астанинском водохранилище 
[23]. В 2006 г. начато и в 2010 г. закончено строительство данного 
уникального по своим техническим параметрам и социально-поли­
тической важности защитного сооружения. Комплекс сооружений
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имеет защитную дамбу протяженностью 31 км и ежегодно может 
удержать паводковую воду в объеме 450,0 млн.м3. В то же время 
сток реки Есиль зарегулирован Сергеевским и Петропавловским 
водохранилищами. Их параметры приведены в их паспортах, соот­
ветственно [24,25]. Наиболее крупным является Сергеевское, его 
объем при НПУ 693 млн. м3.

Для борьбы с наводнениями предусматривается дополнитель­
ный объем W . При прохождении катастрофических паводков водо­
хранилище наполняется до отметки ФПУ. Объем Vт (трансформи­
рующий объем) предназначается для срезки пика поводка с целью 
не допущения наводнений на участках реки ниже водохранилища. 
Расчеты надо производить для следующих возможных вариантов, 
их 2 (два) [26.27].

1 вариант. Водохранилище наполнено до отметки НПУ. Под- 
держиваюся предложения и соответственно допущения Д.И Коче- 
рина [28]. Приближенный расчет сбросны х сооружений (Ме­
т од Д.И.Кочерина), рисунок 1.

Сброс воды осуществляется автоматически. То есть отметка 
порога водослива совмещен с отметкой НПУ. Но эти допущения 
существенно упрощают расчёты трансформации половодья (па­
водка), а ошибки при этом не превышают 5-10%, то есть находятся 
в пределах точности гидрометрических измерений [29]. И вопреки 
принятой предпосылке, в добавок к сформированному максималь­
ному гидрографу половодья накладывается гидрограф паводка (от 
дождевого стока) редкой повторяемости. Такая расчетная схема, 
вполне оправдана, ибо результаты гидрологических и водохозяй­
ственных расчетов идут в запас расчета, создадут определенную 
прочность в маневрировании в управлении максимальным стоком 
и повышают надежность водохозяйственных систем. Ограничение 
при расчетах.
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Рисунок 1 -  Расчетный гидрограф половодья и сбросных расходов из водо­
хранилища по методу Кочерина Д. И. (Зәуірбек, 2018). I вариант.

ABC -  гидрограф половодья модели; ADE -  расчетный гидрограф 
половодья;

AF -  нарастание сбросных расходов из водохранилища;
WABC =  ~ Qmas ' t M '  Объем половодья выбранного в качестве 

модели;
Wade =  ~ Qma-i' Т  - Объем половодья при расчетном гидрографе; 

= “  :.т - Объем сбрасываемой воды из водохранилища;

- Трансформирующий объем 
водохранилища (заштрихован).

Размеры сбрасываемых расходов лимитируются пропускной 
способностью водосбросных сооружений.

2 вариант. Водохранилище не наполнен до отметки НПУ и рас­
сматриваются возможность учета отдачи воды из водохранилища.
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Рассматриваются два случая. Первый случай, вариант 2а. Отдача 
воды из водохраниища, не учитываются, рисунок 2.

При этом, учитывая, что Астанинское водохранилище является 
источником водоснабжения г. Астана, перед половодьем в водохра­
нилище должен быть некоторый, достаточный неприкосновенный 
запас воды на 1-1,5 месяца -V3An. Это на сегодня 7,4-11,0 млн. м3 в 
месяц. На перспективу, при численности населения около 3,0 млн. 
человек, на 2050 год, может составить 15-20 млн. м3. Тогда, предпо­
ловодный объем воды в водохранилище принимается равным: VyM0 
+ V3An= 35,5106 + (15 ...20) 106 = (50,5 ...55,5) 106 м3. Для расчета 
принято, что Астанинское водохранилище, перед половодьем должен 
иметь объем воды равной порядка -  60 млн. м3.

Второй случай, вариант 2б, рисунок 3. Учитывается отдача 
воды из водохраниища.

Рисунок 2 -  Расчетная схема к определению трансформирующей емкости 
водохранилища.Если оно не наполнено до отметки НПУ, без учета отдачи 

воды брутто (вариант 2а, Зәуірбек, 2019).

ABC -  гидрограф половодья модели; ADE -  расчетный гидрограф 
половодья;
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NF -  нарастание сбросных расходов из водохранилища;
VAKN -  необходимый объем воды для наполнения водохранилища 

до отметки НПУ (закрашен);М д в с  =  “  Qrnari бранного в качестве
' модели;

w ade — л Qmas' Т - Объем половодья при расчетном гидрографе; 
' . -г  = -  _ . - Объем сбрасываемой воды из

водохранилища;

- Трансформирщий 
объем водохранилища (заштрихован).

Рисунок 3 -  Расчетная схема к определению трансформирующей емкости 
водохранилища. Если оно не наполнено до отметки НПУ, учитывается отда­

ча воды брутто (2б вариант, Зәуірбек Ә. К., 2019).

ABC -  гидрограф половодья модели; ADE -  расчетный гидрограф 
половодья;
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NF -  нарастание сбросных расходов из водохранилища;
VMKN -  необходимый объем воды для наполнения водохранилища 

до отметки НПУ (закрашен);
VAMLE -  Объем отдачи воды брутто из водохранилища 

(заштрихован);

Wabc =  “  Qrnari '*ті - Объем половодья выбранного в качестве 
модели;

" 'р ■ Т
Объем половодья при расчетном гидрографе

wADE = Q̂l

- Трансформи­

рующий объем водохранилища (заштрихован).

Предполоводный объем воды в водохранилище принимается 
равным -  60 млн. м3. Отдача воды нетто из водохранилищ, а также 
природоохранные и санитарные попуски принимаются во внимание. 
В гидрологических и водохозяйственных расчетах учитываются 
только отдача воды нетто из водохранилища в полной мере. Потери 
воды из водохранилища идут в запас расчета. Природоохранные и 
санитарные попуски, будут удовлетворяться за счет водных ресурсов 
перебрасываемых по каналу Астана из канала Ертыс Караганда 
им.К. Сатпаева, пополняемого за счет водных ресурсов реки Ертыс.

(1 вариант). Расчетный объем половодья р.Есиль в створе 
Астанинского водохранилища при 1,0% обеспеченности равен 631 
млн. м3. Максимальный сток р. Есиль 1% обеспеченности, Астанинским 
водохранилищем не может трансформироваться. Из формируемого 
объема половодья равной 631 млн. м3 в Астанинский котррегулятор 
будет сброшен 571,9 млн. м3. Трансформируется, только объем 
форсировки Астатанинского водохранилища равной 59,1млн. м3.

(2 вариант.) Полный и полезный объем Астанинского 
водохранилища соответственно - 410,90 и 375,40 млн. м3. 
Нормативные отметки воды в водохранилище, м: НПУ - 403,00; 
УМО - 391,00 и ФПУ(МФУ) - 404,40. (за 1965-2000 годы полезный 
объем водохранилища уменьшился на 21 млн.м3 [30]). На первом 
этапе Астанинское водохранилище наполняется от предполоводного 
объема принятого равным 60 млн. м3, наполняется до отметки НПУ 
равной 383,9 млн. м3. Затем, уже на втором этапе, осуществляется 
трансформация объема половодья и наполняется водохранилище 
до отметки ФПУ равной 443 млн. м3.
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Расчетная схема (2а вариант). Водохранилище в первую очередь 
наполняется до отметки НПУ. Затем до трансформирующей емкости 
водохранилища. В Астанинском водохранилище половодье частично 
регулируется. Из формируемого объема половодья равной 631 млн. м3 
в Астанинский котррегулятор будет сброшен 178 млн. м3. В этом 
подварианте Астанинское водохранилище совместно с Астанинским 
котррегулятором в полной мере трансформирует максимальный сток 
реки Есиль 1,0% обеспеченности равной 631 млн. м3.

(2б вариант.) Сбросы воды из водохранилища составляет 185,5 
млн.м3. Это говорит о том, что Астанинское водохранилище не в полной 
мере управляет максимальными объемами половодья при 1,0% 
обеспеченности) стока р. Есиль выше Астанинского водохранилища 
при 2б варианте. Возможность управления объемом половодья 1,0% 
обеспеченности выше Астанинского водохранилища и самое важное 
и главное, выше г. Астана, необходимо рассмотреть совместно с 
Астанинским контррегулятором. В этом подварианте Астанинское 
водохранилище совместно с Астанинским котррегулятором в 
полной мере трансформирует максимальный сток р. Есиль 1,0% 
обеспеченности равной 631 млн. м3.

Астанинский контррегулятор -  450 млн.м3. На настоящее время 
пропускная способность реки Есиль порядка -  40 м3/с [31]. Тогда за 
месяц можно пропустить порядка 100 млн. м3. Откуда видно, что в 
общем необходимо управлять 795 млн. м3 воды от формирующегося 
катастрофического половодья. На настоящее время, проводятся 
усиленные водохозяйственные и гидротехнические работы по 
реализации выполненных гидравлических исследований по 
повышению пропускной способности русла р.Есиль в пределах г. 
Астаны.

При 1,0 процентной обеспеченности, Астанинский контррегулятор 
при совместной работе с Астанинским водохранилищем в полной 
мере управляет максимальным стоком, формирующиеся выше г. 
Астана.

Сергеевское водохранилище является основным регулятором 
стока р. Есиль на участке от Астанинского (Вячеславского) гидроузла 
до низовья реки. Сергеевское водохранилище, ведущее многолетнее 
компенсированное регулирование стока в целях надёжного обеспе­
чения комплекса требований водопотребителей (в основном промво­
доснабжение) должно на каждый данный момент обладать нужным 
запасом воды, для последующего использования в маловодные пе­
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риоды. Проектный объем Сергеевского водохранилища 693 млн. м3.
Расчётный срок заиливания Сергеевского водохранилища при­

мерно 100 лет. Мертвый объем водохранилища -  58 млн.м3. Про­
ектный объем 693,00 млн.м3, форсированный объем составляет 
1366 млн м3, максимальная пропускная способность составляет 
5800 м3/с [25]. Отсюда вытекает, что форсированный объем состав­
ляет 673 млн. м3. В соответствии с принятым II-ым классом капи­
тальности, водосбросное отверстие плотины рассчитано на пропуск 
паводка равного 7600 м3/с [24]. Водосбросное сооружение: паводко­
вые расходы пропускаются через железобетонную водосливную пло­
тину без затворов, длиной 268 м с отметкой гребня 138,0 м. Водос­
лив практического профиля с носком для отброса струи на отметке 
133,0 м. При 1,0% процентной обеспеченности, Сергеевское водо­
хранилище в полной мере управляет максимальным стоком. Так как 
пропускная способность водохранилища на 9000, больше, чем сбра­
сываемые воды из водохранилища 4335 млн. м3.

Петропавловский гидроузел с водохранилищем на р. Есиль. 
Водохранилище русловое. Проектный объем водохранилища 
19,2 млн. м3. Год ввода в эксплуатацию 1973 г. Назначение водохра­
нилища водоснабжение, орошение. Однако, проблемы пропуска воды 
начинается при максимальных расходах ниже 1,0 % обеспеченности. 
Как это было при половодье 2017 г. Так как пропускная способность 
гидроузла (класс капитальности гидротехнических сооружений) не 
увязан с пропускной способностью выше расположенного Сергеев­
ским водохранилищем.

Из опыта эксплуатации водохранилища. можно заключить:
- почему, сооружения Петропавловского гидроузла отнесен к III­

му классу капитальности? Тогда как, общепринятый уровень классов 
капитальности, каскадно-расположенных гидротехнических сооруже­
ний в водохозяйственной системе бассейна р. Есиль составляет II-ой 
класс капитальности;

- почему, не согласованы пропускные способности Сергеевского и 
Петропавловского водохранилищ?

Вывод. Должны пересматриваться классы капитальности, каскад­
но-расположенных гидротехнических сооружений в водохозяйствен­
ной системе бассейна р. Есиль и в том числе, Петропавловского ги­
дроузла.

Поверочные расчеты были выполнены и для максимального стока 
р. Есиль при 0,1 % обеспеченности.
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Проблемы планирования использования и охраны водных ресур­
сов, а таже борьбы с вредными воздействиями воды в первую оче­
редь, зависит от стратегии развития отраслей экономики, которые 
обоснованы в «Стратегия развития Казахстан-2020» [32.33]. Такие 
стратегии, в свою очередь руководствуются основополагающими 
документами: «Стратегия « Казахстан-2050» [34]; Концепция разви­
тия 2007-2024гг. [34.35], Водный кодекс, 2003 [4]. В последующем, 
принятые и рекомендованные стратегические вопросы, а также со­
ответствия результатов оптимизационных расчетов и параметров 
водохозяйственных и водоохранных мероприятий, необходимо сопо­
ставлять и проверять согласованность с требованиями нормативных 
документов международных сообществ:

- Рио-де-Жанейрской декларации по окружающей среде и разви­
тию [36];

- с Европейской директивой по водному хозяйству [37];
- со стратегией Устойчивого развития государственного Гидроло­

гического института (Российской Федерации) СУР ГГИ [38];
- Рамочной конвенцией об изменении климата [39].
Разработка методов борьбы с опасными гидрологическими яв­

лениями (наводнениями), как на современный, так и перспективные 
периоды, требуют в первую очередь достоверного анализа гидроло­
гической и водохозяйственных обстановок в бассейне реки.

Согласно рекомендации 1 «Конгресса по Большим плотинам» [40] 
опасность, исходящую от ГТС, можно разделить на 4-е категории.

К ГТС, относящимся к I-ой категории опасности, должны предъяв­
ляться требования как к сооружениям I-го класса. Кроме того, к I-ой 
категории опасности относятся ГТС, последствия, от аварий которых 
распространяются на территории сопредельных государств, а так­
же ГТС, расположенные на одном водотоке каскадом, когда авария 
на одном ГТС может создать аварийную ситуацию на другом ниже- 
расположенном ГТС. Для ГТС, имеющих более высокий класс, чем 
категория опасности, класс сооружения сохраняется. Для сооруже­
ний, у которых класс ниже, чем категория опасности, класс следует 
уровнять с категорией опасности. Суммарная полная емкость водо­
хранилищ комплексного использования (Астанинского, Селетинско- 
го, Чаглинского и Есильского) в Акмолинской области 678,10 млн.м3. 
Суммарная полная емкость водохранилищ (Сергеевского, Петропав­
ловского) в Северо-Казастанской области 712,20 млн. м3. Всего 6 во­
дохранилищ -  суммарная полная емкость -1390,3 млн. м3. Для анали­
за были приняты 5 водохранилищ, которые непосредственно влияют
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и регулируют сток реки Есиль -  суммарная полная емкость которых 
составляют -1362,3 млн.м3.

Астанинское и Сергеевское водохранилища, а также Астанинский 
контррегулятор по данным градациям относятся к водохозяйствен­
ным объектам II категории. Но, учитывая, что в нижнем бьефе Аста- 
нинского водохранилища процветает столица Республики Казахстан 
-  г. Астана, то они должны относится к ГТС I категории [41]. Кроме 
того, к I-ой категории опасности относятся ГТС, последствия от ава­
рий которых распространяются на территории сопредельных госу­
дарств, а также ГТС, расположенные на одном водотоке каскадом, 
когда авария на одном ГТС может создать аварийную ситуацию на 
другом нижерасположенном ГТС.

По данным Севводхоза, отметка ФПУ Петропавловского водо- 
ханилища при 0,1 % обеспеченности 98,2м. Отметка ФПУ при 1 % 
обеспеченности 96,8м. В 2017 г. с начала половодья на Петропав­
ловском гидроузле уровень повысился на 221 см и составил 908 см. 
Откуда, уровень воды в водохранилище составил бы -  92,2+2,21 = 
94,41м. Описание, ситуации, при подъеме уровня воды на 221 см 
в 2017 г. (очевидна отметка воды, была равна 94,41м. Это гораздо 
меньше, чем отметки ФПУ при 1 % обеспеченности 96,8 м) [42].

Приведенные выше, негативные последствия, а также все ущер­
бы, были при отметке- 94,41м. Что будет, если, вода достигнет, от­
метки ФПУ при 1 % обеспеченности 96,8 м ( на 239 см выше, чем 
отметка воды 2017 года, или выше отметки НПУ на 460 см), при 
0,1 % обеспеченности 98,2м (379 см выше,чем отметка воды 2017 г., 
или выше отметки НПУ на 600 см)?

Выводы. Отсюда вытекает, что при обосновании параметров 
Петропавловского гидроузла, допущены отдельные неточности и не 
согласованы классы капитальности гидротехнических сооружений 
каскадно расположенных гидроузлов в Казахстанской части бассей­
на р. Есиль. Для решения вышеперечисленных вопросов необходимо:

1. Разработать оптимальные режимы эксплуатации водохозяй­
ственных объектов. Достоверно найти прогнозные положения по 
установлению формируемого объема половодья или паводка. Найти 
приемлемые для равнинных рек математические модели по установ­
лению параметров максимального стока. Далее нужно разработать 
научно-методологические основы по пропуску и управлению макси­
мальным стоком. Когда, и в каких случаях необходимо наполнять 
Астанинское водохранилище или держать его пустым, или же иметь 
какой-то промежуточный объем воды в нем. Астанинский контррегу­
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лятор перед половодьем или же паводком всегда должен быть пу­
стым.

2. При формировании максимального стока 1,0 процентной 
обеспеченности (и при 0,1 процентной обеспеченности), Астанин- 
ское водохранилище при частичном соблюдении расчетной схе­
мы Д.И.Кочерина (водохранилище перед половодьем имеет объ­
ем не более 60 млн. м3 и соответственно не наполнен до отметки 
НПУ, и при учете полезной отдачи, но без учета потерь воды из 
водохранилища) совместно с Астанинском контррегулятором в 
состоянии трансформировать и предотвратить возможные на­
воднения в районах г. Астана.

3. При тех же условиях, Сергеевское водохранилище в полной 
мере управляет максимальным стоком 1,0 процентной обеспечен­
ности (и даже при 0,1 процентной обеспеченности). Но возникают, 
определенные трудности трансформации и пропуска максималь­
ного стока 1,0 процентной обеспеченности (и тем более при 0,1 
процентной обеспеченности) Петропавловским водохранилищем, 
из-за несогласованности пропускной способности гидроузла с 
пропускной способностью выше расположенного Сергеевским во­
дохранилищем. Это вытекает, из-за того, что гидротехнические 
сооружения Петропавловского гидроузла рассчитаны на III класс 
капитальности, против II класса капитальности гидротехнических 
сооружений Сергеевского водохранилища.

4. В 2017 г., уровень воды на Петропавловском гидроузле до­
стиг отметки- 94,41м. И был нанесен огромный материальный и 
моральный ущерб, как населению, так и окружающей среде. Что 
будет, если, вода достигнет, отметки ФПУпри 1 % обеспеченно­
сти 96,8 м (на 239 см выше, чем отметка воды 2017 г.), если при 
0,1 % обеспеченности 98,2м, и какие тогда будут ущербы? Отсю­
да вытекает, что при обосновании параметров Петропавловского 
гидроузла, допущены определенные неточности. Почему соору­
жения Петропавловского гидроузла отнесены к Ш-му классу ка­
питальности и почему, не согласованы пропускные способности 
Сергеевского и Петропавловского водохранилищ?

5. Борьбу с максимальным стоком при низких значениях их обе­
спеченности, с целью недопущения наводнений в г. Астана, можно 
решить, не только за счет увеличения пропускной способности рус­
ла р. Есиль в пределах столицы Ресублики Казахстан, но и за счет 
отвода излишков воды через озеро Майбалык в русло реки Нура 
(там проводить мероприятия по обвалованию русла реки)
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Зәуірбек Ә.К.
Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті. Астана қ., Қазақстан 
ҚАЗАҚСТАН БӨЛІГІНДЕГІ ЕСІЛ ӨЗЕНІ БАССЕЙНІНДЕГІ СУ 
ТАСҚЫНДАРЫН БӨГЕНДЕРДЕ ТРАНСФОРМАЦИЯЛАУ ЖӘНЕ ӨТКІЗУ

Түйіндеме. Судың 1% (0,1%) максималды ағынының өтуі бойынша 
гидрологиялық және су шаруашылығы есептерінің технологиясын негіздеу. 
Антропогендік әсердің болуы және болмауы кезіндегі максималды ағынды 
есептеу әдістері; су ресурстарын пайдаланудың қазіргі жағдайы мен келешегі 
және су қоймаларындағы су тасқынын реттеу және өткізу мүмкіндігі талданды. 
Қазіргі деңгейде каскадты су қоймалары арқылы су тасқындарының 
трансформациясы мен өтуіне гидрологиялық және су шаруашылық 
есептерін жүргізу мәселесі шешілген жоқ. Есіл өзені бассейніндегі су және 
жер ресурстарын пайдаланудың перспективалық деңгейінде су қоймаларын 
қамтамасыз етудің 1% (0,1%) су тасқынының трансформациясын шешу 
технологиясы және су тасқынын бақылау мүмкіндігі негізделген. Ғалымдарға, 
су шаруашылығы және қоршаған ортаны қорғаудың жобалау, іздестіру 
және пайдалану ұйымдарының қызметкерлеріне арналған. Қазақстан 
Республикасында алғаш рет жазық өзен бассейндеріндегі су қоймаларының 
трансформациясын және су тасқынының өтуін есептеу технологиясы 
әзірленді.
Түйінді сөздер: максималды ағын, антропогендік әсер, 1% (0,1%) 
қамтамасыздық, параметр, су қоймалары, технология, трансформациялау, 
өткізу, су тасқыны.

Zauirbek A.
Eurasian National University. L. N. Gumilyova, Astana, Kazakhstan 
TRANSFORMATIONS IN RESERVOIRS AND FLOOD PASSAGE IN THE 
KAZAKHSTAN PART OF THE ESIL RIVER BASIN

Abstract. Justify the technology for the production of hydrological and water 
management calculations for the passage of the maximum flow of 1% (0.1%) 
supply. Analyzed and summarized: methods for calculating the maximum flow 
in the presence and absence of anthropogenic activity; the current state and 
prospects of the use of water resources and the possibility of regulating and 
passing floods by reservoirs. At the current level, the problem of producing 
hydrological and water management calculations for the transformation and 
transmission of floods by cascade reservoirs has not been resolved. The 
technology for solving the transformation of floods of 1% (0.1%) of the availability 
of reservoirs and the possibility of combating floods with a promising level of 
use of water and land resources in the Esil river basin has been substantiated. 
It is intended for scientists, employees of design and survey and operational 
organizations of water management, environmental protection. The technology 
for calculating the transformation in reservoirs and the passage of floods in
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the basins of lowland rivers was developed for the first time in the Republic of 
Kazakhstan.
Key words: maximum runoff, anthropogenic activity, 1% (0.1%) supply, 
parameter, reservoirs, technology, transformation, pass, floods.
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