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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ МОЩНОСТИ ДВИГАТЕЛЯ 
ОТ ТИПА ТОПЛИВА НА ПРИМЕРЕ ДИЗЕЛЯ ЯМЗ-238

Аннотация. Перевод сельскохозяйственной техники для работы на более 
дешевом альтернативном топливе – природном газе, метане – позволит по-
высить эффективность сельскохозяйственного производства. Тем более, что 
Казахстан занимает ведущее место в мире по его запасам. Наиболее про-
стым и приемлемым для сельского хозяйства способом перевода дизеля для 
работы на газообразном топливе является использование газодизельного 
цикла, так как это не требует значительных изменений конструкции двига-
теля, сохраняется серийная топливная аппаратура и способность работать 
как на дизельном топливе, так и на его смеси с компримированным (КПГ) 
или сжиженным природным газом. В результате математического модели-
рования показатели мощности экспериментального двигателя ЯМЗ-238 при 
его переводе с жидкого (дизельного) на газообразное топливо (природный 
газ) снижаются на 10%, что показывает анализ формулы по подсчёту данной 
мощности, данный эффект возникает под влиянием плотности топливовоз-
душной смеси поступающей в цилиндр.
Ключевые слова: газодизель, система подачи газа в двигатель, экология 
ДВС.

• • •

Түйіндеме. Ауыл шаруашылығы техникасын арзан баламалы отын – табиғи 
газға, метанға ауыстыру ауыл шаруашылығы өндірісінің тиімділігін арттыруға 
мүмкіндік береді. Оның үстіне, Қазақстан оның қорлары бойынша әлемде же-
текші орынға ие. Газ тәріздес отынмен жұмыс істеу үшін дизельді ауысты-
рудың ауыл шаруашылығы үшін неғұрлым қарапайым және қолайлы тәсілі 
газ-дизельді циклді пайдалану болып табылады. Өйткені бұл қозғалтқыш кон-
струкциясының елеулі өзгеруін талап етпейді. Сериялық отын аппаратурасы 
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және дизель отынымен де, сондай-ақ оның компримирленген (КЖТ) немесе 
сұйытылған табиғи газбен де жұмыс істеу қабілеті сақталады. Математика-
лық үлгілеу нәтижесінде ЯМЗ-238 эксперименталды қозғалтқышының қуат 
көрсеткіштері оны сұйық (дизельді) газ тәрізді отынға (табиғи газға) ауыстыру 
кезінде 10% - ға төмендейді. Бұл осы қуатты есептеу бойынша формуланың 
талдауын көрсетеді, бұл әсер цилиндрге келіп түсетін отын ауа қоспасының 
тығыздығының әсерінен пайда болады.
Түйінді сөздер: газодизель, қозғалтқышқа газ беру жүйесі, ДВС экологиясы.

• • •

Abstract. The transfer of agricultural machinery to work on cheaper alternative 
fuels-natural gas, methane-will improve the efficiency of agricultural production. 
Moreover, Kazakhstan occupies a leading place in the world in terms of its re-
serves. The simplest and most acceptable way for agriculture to transfer diesel 
to work on gaseous fuel is the use of a gas-diesel cycle, since it does not require 
significant changes in the design of the engine, the serial fuel equipment is pre-
served and the ability to work on both diesel fuel and its mixture with compressed 
(CNG) or liquefied natural gas. As a result of mathematical modeling, the power 
indicators of the experimental YAMZ-238 engine when it is transferred from liquid 
(diesel) to gaseous fuel (natural gas) are reduced by 10%, which shows the anal-
ysis of the formula for calculating this power, this effect occurs under the influence 
of the density of the fuel-air mixture entering the cylinder.
Key words: gas diesel, gas supply system to the engine, the ecology of the en-
gine.

Введение. Внедрение газообразного топлива в качестве 
энергоносителя приобрело глобальный масштаб. Применение его 
в качестве моторного топлива приводит к снижению себестоимисти 
продукции и повышению экологических показателей. В основном 
сейчас на газообразное топливо переводят бензиновые двигатели, 
которые показали незначительное изменение рабочих параметров 
(Рисунок 1). Дизели возможно перевести на чистое газообразное 
топливо только после доработки конструкции, куда необходимо 
внести: 

1. изменение параметров рабочей камеры и установки 
электрической системы зажигания для работы по газовому циклу;

2. дооснащение системой подачи газообразного топлива для 
работы по газодизельному циклу.

Для обеспечения поиска закономерностей взят за основу дизель 
ЯМЗ-238.

Дизель ЯМЗ-238 находит широкое применение на специализи-
рованной технике, гусеничных тягачах, шахтных самосвалах, ком-
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байнах, лесопромышленных машинах, на железнодорожном транс-
порте, промышленных тракторах, бульдозерах, фронтальных погруз-
чиках, экскаваторах, сельскохозяйственной и коммунальной технике, 
на грузовых автомобилях различных видов, автопоездах, на дизель-
ных электростанциях и еще во множестве самых разных сфер дея-
тельности человека.

Рисунок 1 - Зависимость мощности и крутящего момента от частоты обо-
ротов бензинового двигателя в зависимости от применения бензина или 

газообразного топлива.

Методы исследований. В основе теплового расчета двигате-
лей внутреннего сгорания заложены представления о закономерном 
характере скорости сгорания топлива. Тепловой расчет двигателя 
позволяет определить индикаторный, эффективные и основные по-
казатели. Мощьностная характеристика определяется для интерва-
ла от минимальной частоты вращения вала до номинальной. Шаг 
расчета выбирается так, чтобы получить восемь расчетных режимов 
по характеристике. Для дизельных двигателей минимальная частота 
вращения принимается 700 мин-1. 

Анализируя известную [1] формулу 1:

                                    Ne=ηм*ηi*Hu*GT,                                                (1)

где N
e
 – эффективная мощность, кВт

Hu – низшая теплота сгорания топлива, кДж/кг;
G

T
 – суммарный расход топлива, кг/ч;
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ηм – механический КПД двигателя, %;
ηi – индикаторный КПД двигателя, %.

Определяем расход воздуха при максимальной скорости движе-
ния поршня по формуле 2 [1,2], исходя из принципа неразрывности 
потока:

             		   	         (2)
где   – Sпор площадь поршня, м2;
r – радиус кривошипа коленчатого вала двигателя, м;
π – число «пи», π=3,14;
n – частота вращения коленчатого вала двигателя, мин-1;
λкш – постоянная кривошипно-шатунного механизма, для двигателя 
ЯМЗ-238 λкш=0,266.

Расход газообразного топлива, определяется по формуле 3;  

                   
,
     			           

(3)

где Gгаз – расход газа, потребляемого двигателем, дм3/мин; 
nдвиг – частота вращения коленвала двигателя при номинальном ре-
жиме, мин-1;
Объем газа, необходимый для работы, находим из формулы 4;

                                 		                     
(4)

где, Vгаз – объем газа, поступающего в 1 цилиндр двигателя, дм3;
τ – коэффициент наполнения рабочей камеры двигателя, для дизель-
ного двигателя.

Принимая во внимание формулы 2-4 и подставив их в формулу 
1, получим выражение 5: 

    
(5)

где λр – степень повышения давления, λр=2;
ε – степень сжатия, ε=16,5;
φп - коэффициент полноты диаграммы, который принимается рав-
ным: φп = 0,95;
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α – коэффициент избытка воздуха, α = 1,3;
n1 – величина показателя политропы сжатия для дизельных двигате-
лей без надува, n1 = 1,38;
n2 – показатель политропы расширения, n2 = 1,26;
ηv – коэффициент наполнения двигателя, ηv = 0,86;
ρ – плотность топлива, кг/м3;
δ – степень последующего расширения, δ = 12,99
lo – теоретически необходимое количество воздуха для сгорания 1 кг 
топлива, lo = 14,452 кмоль возд./ кг топл.

Результаты расчета мощностных показателей для двигателя не 
оснащенного турбонаддувом и двигателя с турбонаддувом представ-
лены в таблицах 1 и 2. Расчет и построение регуляторной характери-
стики двигателя.

Построение кривых скоростной характеристики ведется в интер-
вале частот вращения коленчатого вала:

от  nmin = 600 мин-1 до значения nN = 2100 мин-1. 
где nN - частота вращения коленчатого вала при номинальной 

мощности.

Расчетные точки кривых эффективной мощности и эффектив-
ного удельного расхода топлива определяются [3,4] по следующим 
зависимостям (6) через каждые 200 мин-1.

                    	                                           
(6)

где, Ne – номинальная эффективная мощность, кВт;
Neх – эффективная мощность, кВт;
nx – частота вращения коленчатого вала в искомой точке ско-

ростной характеристики, мин-1;

                    	                                  
(7)

где, ge – удельный эффективный расход топлива при номиналь-
ной мощности (г/кВт-ч);

geх – удельный эффективный расход топлива, г/кВт-ч.
a, b, c, a1, b1, c1 – коэффициенты, значения которых устанавлива-

ются экспериментально (таблица 1).
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Часовой расход топлива (кг/ч) определяются по формуле [8,9]:

                           	                                 (8)
Следовательно, часовой расход, зависящий от режимов подачи 

газообразного топлива можно рассчитать по формуле:

                          	        (9)

Таблица 1 – Значения эмпирических коэффициентов для расчета ско-
ростной характеристики  дизельного двигателя ЯМЗ-238

a b c
0,50 1,50 1,00 1,55 1,55 1,00

Математическая модель формулы 10, исследует мощность 
(Вт), при различных процентах запального дизельного топлива, 
характеризующимся переменными плотности топлива и его 
суммарным расходом топлива, будет иметь вид, представленный в 
матрице 10.

                        	                    
(10)

где p
0
 и p

х
 – наименьшее и наибольшее значение плотности топливо-

воздушной смеси, принимаем наименьшее значение за плотность 
газо-воздушной смеси p

0
=0,8 кг/м3, а наибольшее значение по 

плотности дизеле-воздушной смеси p
х
 =1,3 кг/м3;

G
T 0

 и G
T z

 – наименьшее и наибольшее значение суммарного 
расхода топлива, принимаем  G

T 0
=34 кг/ч, G

T z
 = 46 кг/ч.

Результаты исследования. В результате математического 
моделирования данные по мощности экспериментального двигателя 
ЯМЗ-238 (Вт) в зависимости от расхода и процентного состава 
суммарного газообразного и дизельного топлива сведены в таблицу 2. 
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Обсуждение результатов. В результате математического 
моделирования графическое отображение данных по мощности 
экспериментального двигателя ЯМЗ-238 (Вт) в зависимости от 
расхода и процентного состава суммарного газообразного и 
дизельного топлива представлено на рисунке 2.

Рисунок 2 - Расчет мощности двигателя, в зависимости от расхода и про-
центного состава газодизельного топлива.

Вывод: Показатели мощности двигателя при его переводе 
с жидкого (дизельного) на газообразное топливо (природный газ) 
снижаются на 10%, что показывает анализ формулы по подсчёту 
данной мощности, данный эффект возникает под влиянием плотности 
топливовоздушной смеси поступающей в цилиндр.

Источник финансирования исследований: Саратовский 
завод энергетического машиностроения, г. Саратов, Россия.
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ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА СУШКИ 
ГЛЮКОЗНОГО СИРОПА

Аннотация. Эффективность технологических режимов распылительной 
сушки имеет решающее значение для работы крахмалопаточных производств, 
определяя выход и качество готовой продукции. Поиск новых способов, 
оптимальных технологических режимов получения сухих глюкозных сиропов 
является важным фактором повышения результативности крахмалопаточного 
производства. В данной статье рассмотрена возможность установления 
оптимальных технологических режимов сушки глюкозных сиропов на основе 
математического моделирования для эффективного процесса получения 
сухого глюкозного сиропа. 
Ключевые слова: глюкозный сироп, технологические режимы, 
распылительная сушка, сухие вещества.

• • •

Түйіндеме. Дайын өнімнің шығымын және сапасын анықтайтын бүріккіш 
кептіргіштердің тиімді технологиялық тәртібі крахмал-сірне өнеркәсіптерінің 
жұмысы үшін ең маңызды шешімге ие. Крахмал-сірне өнеркәсіптерінің 
нәтижесін арттырудың ең басты факторы құрғақ глюкозды шәрбат алудың 
жаңа әдістерін, тиімді технологиялық тәртібін іздеу болып отыр. Бұл 
мақалада құрғақ глюкозды шәрбат алудың тиімді процесін іске асыру үшін 
математикалық модельдеу негізінде глюкозды шәрбатты кептірудің тиімді 
технологиялық тәртібін белгілеу мүмкіндігі қаралған.
Түйінді сөздер: глюкоза шәрбаты, технологиялық тәртіптер, бүріккіш 
кептіргіш, құрғақ заттар.

• • •

Abstract. Тhe effectiveness of the technological modes of spray drying is crucial 
for the operation of starch-making industries, determining the yield and quality 
of the finished product. The search for new methods and optimal technological 

ПИЩЕВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ
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regimes for obtaining dry glucose syrups is an important factor in increasing 
the effectiveness of starch production. This article discusses the possibility of 
establishing the optimal technological regimes of drying glucose syrups on the 
basis of mathematical modeling for an effective process of obtaining dry glucose 
syrup.
Key words: glucose syrup, technological regimes, spray drying, solids.

Введение. Рынок сахара в Казахстане зависит напрямую от 
привозного сырья. Согласно данным статистики, лишь 5% сахара на 
прилавках страны из свеклы местных фермеров, еще 40% - прямой 
импорт готового сахара (преимущественно из России), остальные 55% 
сладкого продукта - условно «местное» производство, основанное 
на переработке бразильского и кубинского сахарного тростника 
казахстанскими заводами. По факту получается, что рынок сахара 
в Казахстане на 95% зависит от внешних поставок [1]. Анализ рынка 
белого сахара показал, что в 2016 г. в РК импортировано 78509,9 т 
белого сахара на сумму 41936,2 тыс. долл. США, в 2017 г. – 183000,0 т  
на сумму 46920,0 тыс.долл. США, в 2018 г. – 709955,5 т на сумму 
336467.1 тыс.долл.США. Импорт крахмальных паток и сиропов в 2016 г.  
составил 1008,1 т на сумму 1656,4 тыс. долл. США, в 2017 г. –2949,1 т  
на сумму 1335,4 тыс. долл. США, в 2018 г. – 2663,5 т на сумму 
1039,7 тыс. долл. США (данные Комитета таможенного контроля 
РК)., т.е. наблюдается высокая зависимость Казахстана от импорта 
сахара и сахаристых продуктов, что угрожает продовольственной 
безопасности страны.

Альтернативными натуральными источниками подслащивающих 
компонентов являются сахаристые крахмалопродукты: глюкозные, 
мальтозные, глюкозно-фруктозные сиропы, мальтодекстрины и 
другие, которые получают из зерна кукурузы, пшеницы, тапиоки, 
тритикале, сорго и т.д. По опубликованным данным производство 
сахаристых крахмалопродуктов из зернового сырья рентабельнее на 
30-45% производства сахара из сахарной свеклы [2,3].

Однако глюкозный сироп имеет ряд своих минусов таких 
как: хранение, транспортировка в специальной дефицитной, 
дорогостоящей таре. Сиропы, залитые в бочки, фляги и другие 
транспортируемые емкости хранят в закрытом складском помещении 
без посторонних запахов, предохраняющем от воздействия прямых 
солнечных лучей. Для хранения сиропов необходимо использовать 
стационарные емкости из нержавеющей или углеродистой стали с 
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полимерным покрытием, оборудованные системой поддержания 
постоянной температуры. Температура хранения: 30-35°С при 
условиях, исключающих возможность кристаллизации сиропов [4]. 
Учитывая выше изложенное, в последние годы получила особенно 
большое развитие технология получения различных сиропов в 
сыпучем виде. Их преимущества очевидны: расширение ассортимента, 
повышение эффективности при последующем их использовании в 
технологических процессах, улучшение качества, увеличение сроков 
хранения в результате подавления развития микрофлоры [5].

При распылительной сушке моносахаридов частицы порошка 
прилипают к стенкам сушилки, что приводит к эксплуатационным 
проблемам и низкому выходу продукта [6]. В процессе часто 
встречается проблема с большим количеством когезии сиропа 
на стенках распылительной сушилки [7]. Еще одна проблема 
представляет собой совместную адгезию высушенных частиц. Оба 
явления являются следствием высокой липкости смеси с высоким 
содержанием низкомолекулярных сахаров [8], которые имеют 
высокую гигроскопичность, термопластичность и низкую температуру 
стеклования [9]. Проблема залипания на стенках распылительной 
сушилки и увеличение выхода сухих сиропов богатых сахарами, 
может быть решена путем добавления надлежащих сухих добавок. 
Наиболее часто используемые методы предполагают добавление 
вспомогательного средства с высокой температурой стеклования 
(термапластичностью) такого как мальтодекстрин [10-12].

Несмотря на кажущуюся простоту технологии производства сухих 
сиропов, во всех странах мира проводятся обширные исследования 
технологических потоков производства сухих сахаристых 
крахмалопродуктов, направленные на совершенствование 
существующих технологий, создание оборудования нового поколения, 
расширения видов продукции с ориентацией их на конкретную группу 
потребителей [13].

Объекты и методы исследования. Объекты исследования 
– глюкозный сироп, мальтодекстрин. Технологические свойства 
глюкозного сиропа оценены по ГОСТ 33917-2016 «Патока крахмальная. 
Общие технические условия». Качество мальтодекстрина 
оценили по ГОСТ 34274 – 2017 «Мальтодекстрины. Технические 
условия». Получение сухих глюкозных сиропов было проведено на 
распылительной сушилке марки BUCHI 190 Mini Spray Dryer.

Для получения и оценки качества сухого глюкозного сиропа 
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использовали свод федеральных актов Code of Federal Regulations 
Title 21, U.S.21 CFR Ch. I (4–1–99 Edition).

Результаты и их обсуждение. Проведены научные исследования 
по разработке технологических режимов получения сухого 
глюкозного сиропа на лабораторной распылительной сушилке BUCHI 
190 Mini Spray Dryer (Швейцария) производительностью 1200 мл/ч  
и температурой нагрева до 2000С. Для проведения исследований в 
качестве сырья был взят глюкозный сироп из кукурузного крахмала 
отечественного производства, соответствующий требованиям ГОСТ 
33917-2016 «Патока крахмальная. Общие технические условия» и 
мальтодекстрин соответствующий требованиям ГОСТ 34274 – 2017 
«Мальтодекстрины. Технические условия».

Для получения математической модели технологического 
процесса по сушке глюкозного сиропа, представляющую собой 
уравнении регрессии, использовали рототабельный план второго 
порядка (план Бокса), когда число факторов К 3 число опытов более 
20, число опытов в нулевой точке составило 6 и число коэффициентов 
уравнения – 10.

В качестве математического аппарата использованы математико-
статистические методы и получена система уравнений регрессии, 
которая моделирует взаимосвязи наиболее предпочтительного 
критерия оптимальности с остальными. На технологические 
показатели процесса сушки глюкозного сиропа, которые приняты в 
качестве критериев оптимальности, влияют факторы, определяющие 
конкретные производственные условия. Поэтому целесообразно 
корректировать систему уравнений регрессии в соответствии с этими 
факторами. На новое проведение экспериментальных исследований 
по сушке глюкозного сиропа установлены следующие факторы: 
температура на входе сушильную камеру (Т,0С), объем подачи 
глюкозного сиропа (V,мл/мин) и содержание сухих веществ (СВ,%) 
оказывающие влияние на критерии оптимизации – выхода готовой 
продукции (ВГП, %).

Далее была проведена кодировка интервалов и уровней 
варьирования параметров, которые представлены в таблице 1. 
Матрица планирования представлена в таблице 2. 
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Таблица 1 - Кодирование интервалов и уровней варьирования 
входных факторов

Факторы Уровни варьирования Интервалы
варьирова-

ния
Наутраль-
ные

Кодирова-
ние

-1,68 -1 0 +1 +1,68

T
вх

, 0С х
1

125 135 145 155 165 10
V, мл/мин х

2
4 4,5 5 5,5 6 0,5

СВ,% х
3

30 35 40 45 50 5

Таблица 2 - Матрица рототабельного планирования 
экспериментальных исследований процесса сушки глюкозного сиропа

№
Кодированные зна-

чения
Натуральные 

значения
Экспериментальные 

значения

х
1

х
2

х
3

T,0С V, мл/
мин

СВ,% ВГП, %

1 2 3 4 5 6 7 9
1 - - - 135 4 35 42
2 - - + 135 5 45 39
3 - + - 135 6 35 37
4 - + + 135 4 45 36
5 + - - 155 5 35 50
6 + - + 155 6 45 46
7 + + - 155 4 35 40
8 + + + 155 5 45 39
9 -1,68 0 0 125 6 40 35

10 +1,68 0 0 165 4 40 53
11 0 -1,68 0 145 5 40 47
12 0 +1,68 0 145 6 40 40
13 0 0 -1,68 145 4 30 44
14 0 0 +1,68 145 5 50 39
15 0 0 0 145 6 40 40

Таблица 3 - Значения доверительных интервалов критерия 
оптимизации для у1 (ВПГ, %)

Процесс испытания сушки 
глюкозного сиропа Параметр

Доверительные интервалы
∆b0 ∆bi ∆bii ∆bij

Выход готовой 
продукции ВПГ, % у

1
±1,98 ±1,31 ±1,28 ±1,71
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Коэффициент уравнения регрессии является значимым если 
его абсолютная величина больше доверительного интервала. В 
противном случае он не имеет значение и может быть исключен 
из дальнейшего рассмотрения математической моделью. 
Сравнивая значения доверительных интервалов из таблицы 3 с 
соответствующими коэффициентами регрессии в таблице 4 можно 
сделать, вывод о том, что эффекты взаимодействия выходных 
факторов незначительны, и ими можно пренебречь.

Таблица 4 - Коэффициенты уравнений регрессии выходных 
параметров для у1 (ВПГ, %)

Критерий оптимизации Коэффициенты Выход готовой продукции

Выход готовой продукции 
сухого глюкозного сиропа, 

%

При кодированных значениях факторов
b

0
38,4269584

b
1

-0,30744
b

2
-0,96917

b
3

-0,04392
b

12
-1,125

b
13

-0,125
b

23
0,625

b
11

1,097613
b

22
1,450413

b
33

 0,744813
При натуральных значениях факторов

В
0

319,7834
В

1
-1,92733

В
2

-33,4532
В

3
-3,26212

В
12

-0,225
В

13
-0,0025

В
23

0,25000
В

11
0,010976

В
22

5,801651
В

33
0,029793

Уравнение регрессии(1):

у1=b0+b1x1+b2x2+b3x3+b12x1x2+b13x3+b23x2x3+b11x1
2+b22x2

2+b33x2
3             (1)
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Уравнение регресссии выхода готовой продукции (2):

у1= 38,4269584 - 0,30744x1 - 0,96917x2 - 0,04392x3 - 1,125x1 x2 - 
0,1255x3 + 0,625x2x3 +1,097613x1

2 + 1,450413x2
2 + 0,744813x2

3                (2)

Раскодирование независимых переменных в уравнениях. 
Получим уравнение регрессии при натуральных значениях 
факторов(3):

ВГП=319,7834-1,92733T-33,4532V-3,26212СВ-0,225TV-
0,0025+0,25000VСВ+0,010976T 2+5,801651V 2+0,029793СВ 2               (3)

Рисунок 1 – Трехмерная модель в пространстве, характеризующая 
зависимость уn=f(Т, V) температуры на входе (Т,0С) и объема подачи 
глюкозного сиропа (V, мл/мин) на выход готовой продукции (ВГП,%)

На данном этапе оптимизации параметров сушки глюкозного 
сиропа особый интерес представляет собой температура на входе 
в сушильную камеру, как характеристика, определяющая один из 
основных параметров сушки глюкозного сиропа, влияющего на выход 
готовой продукции. Получены зависимости (рисунки 1-3) влияния 
основных параметров (температура на входе в сушильную камеру 
(Т,0С)), объема подачи глюкозного сиропа (V, мл/мин), содержания 
сухих веществ (СВ, %) на процесс сушки сиропа в распылительной 
сушилке. На рисунке 1 видно, что начальное состояние выхода готовой 
продукции уменьшается с понижением температуры на входе в 
сушильную камеру и с увеличением объема подачи глюкозного сиропа. 
В диапазоне объема подачи сиропа от 4 до 4,5 мл/мин. наблюдается 
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наибольший выход готовой продукции. На температурном участке с 
понижением температуры на входе до 1250С происходит уменьшение 
выхода готовой продукции не зависимо от объема подачи глюкозного 
сиропа, свыше 1250С выход продукции планомерно идет на подъем. 
Пик выхода готовой продукции приходится на точку где объем подачи 
глюкозного сиропа составляет 4 мл при максимальной температуре на 
входе в 1650С, в этой точке максимальный выход готовой продукции 
составил 53%. Отсюда можно сделать вывод, что при уменьшении 
объема подачи глюкозного сиропа и увеличении температуры, 
сироп успевает высушиться более качественно, что ведет за собой 
увеличение выхода готовой продукции.

Рисунок 2 – Трехмерная модель в пространстве, характеризующая 
зависимость уn=f(Т,СВ)  температуры на входе (Т,0С) и содержание сухих 

вещест (СВ, %) на выход готовой продукции (ВГП,%)

Из модели данной на рисунке 2 следует, что при температуре 
1250С выход готовой продукции снижается по сравнению, с 
температурой 1650С. Относительно оси расположение содержания 
сухих веществ видно, что на пиковых точках 30% наблюдается подъем, 
т.е. наибольший выход готовой продукции. Пик выхода готовой 
продукции приходится на отметке содержания сухих веществ 30% и 
температуры на входе в сушильную камеру 1650С. Из этого можно 
сделать вывод, чем меньше содержание СВ и выше температура 
на входе в сушильную камеру, тем легче протекает процесс сушки 
глюкознгого сиропа. 
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Рисунок 3 – Трехмерная модель в пространстве, характеризующая 
зависимость уn=f(V,СВ) объема подачи глюкозного сиропа (V,мл/мин) и 

содержания сухих веществ (СВ,%) на выход готовой продукции (ВГП,%)

На трехмерной модели рисунка 3 показано как содержание 
сухих веществ и объем подачи сиропа оказывают влияние на выход 
готовой продукции. При минимальных значениях объема подачи 
сиропа составляющий 4 мл/мин. и содержания сухих веществ в 
30% выход готовой продукции составил 51%. Максимальный выход 
продукции, как было указано ранее, протекает при СВ 30%, и объеме 
подачи глюкозного сиропа 4 мл/мин. Исследованиями установлено, 
что с увеличением СВ в глюкозном сиропе и с увеличением подачи 
его в сушильную камеру уменьшается выход готовой продукции. Это 
связано с тем, что в определенном объеме воздуха можно просушить 
определенное количество влаги и от температуры плавления 
самого продукта, которая может вызвать адгезию и когезию на 
стенках распылительной сушилки, которая так же влияет на выход 
готовой продукции. Таким образом, исходя из математической 
модели можно выбрать оптимальные параметры сушки глюкозного 
сиропа: температура на входе в распылительную камеру равна 
максимальному значению 1650С, объем подачи глюкозного сиропа 
4 мл/мин. и содержание сухих веществ равно 30%. Исследованиями 
установлено, что полученный сухой глюкозный сироп по своим 
качественным характеристикам соответствует  требованиям Code of 
Federal Regulations Title 21, U.S.21 CFR Ch. I (4–1–99 Edition) и может 
быть использован по целевому назначению.
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Выводы. На основании изучения взаимосвязей и 
взаимозависимостей, экспериментально установлены оптимальные 
режимы технологического процесса получения сухого глюкозного 
сиропа с применением распылительной сушилки. На основании 
регрессионного анализа получено универсальное уравнение, 
позволяющее прогнозировать выход готовой продукции в 
зависимости от содержания сухих веществ, температуры на входе 
в сушильную камеру, а также от объема подачи глюкозного сиропа в 
распылительную камеру. 
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МРНТИ 65.65.33
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ В ПРОИЗВОДСТВЕ НОВЫХ 
ВИДОВ ЖИРОВЫХ ПРОДУКТОВ

Аннотация.  Обобщены, систематизированы и проанализированы совре-
менные тенденции развития производства новых видов жировых продуктов. 
Установлены наиболее перспективные из них. Обоснована эффективность  
направления по созданию композитных смесей  из жиров и продуктов пе-
реработки традиционного и нетрадиционного не обезжиренного низкомас-
личного сырья. Произведён анализ стратегических перспектив и рисков про-
изводства функциональных растительно-жировых композитных смесей для 
производства мучных изделий в современных условиях рыночной экономики. 
Установлено, что потенциальные возможности не обезжиренных продуктов 
переработки зерновых культур в данном аспекте практически не изучены.
Ключевые слова: жировые продукты, пищевая ценность, модификация, 
способы, анализ, растительно-жировые смеси.

• • •
Түйіндеме. Май өнімдерінің жаңа түрлерінің өндірісін дамытудың заманауи  
үрдістері қорытылды, жүйеленді және талданды. Олардың ішіндегі болашағы 
зор дегені анықталды. Майлардан, дәстүрлі және дәстүрлі емес, майлылығы 
төмен шикізатты қайта өңдеуден алынған өнімдерден композиттік қоспаларды 
жасау бойынша бағыттардың тиімділігі негізделген. Нарықтық экономиканың 
қазіргі жағдайында ұн өнімдерін өндіру үшін функционалдық өсімдіктік-май 
композиттік қоспаларын өндірудің стратегиялық келешегі мен тәуекелдеріне 
талдау жүргізілді. Осы аспектіде дәнді дақылдарды қайта өңдеудің майсы-
здандырылмаған өнімдерінің әлеуетті мүмкіндіктері іс жүзінде зерттелмегені 
анықталды.
Түйінді сөздер: май өнімдері, тағамдық құндылығы, модификация, тәсіл-
дері, талдау, өсімдіктік-май қоспалары.

• • •
Abstract. The current trends in the production of new types of fat products, set the 
most promising of them have been generalized, systematized and analyzed. The 
authors have rationalized the effectiveness areas to create composite mixtures of 
fats and by-products of conventional and unconventional untrimmed raw materi-
als. The analysis of strategic prospects and risks of production of functional veg-
etable-fat composite mixtures for the production of flour products in the modern 
market economy have been carried out. It is established that the potential of non-
fat-free products of grain crops processing in this aspect is practically not studied.
Key words: fat foods, nutritional value, modification, methods, analysis, vegeta-
ble-fat mixture.
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Введение. В современном питании основные негативные тен-
денции связаны с устойчивым дефицитом поступающих с пищей жиз-
ненно важных ингредиентов, что является одной из основных причин 
развития алиментарных заболеваний цивилизации. По мнению ну-
трициологов потребность населения в незаменимых макро- и микро-
нутриентах не может быть удовлетворена за счёт традиционных про-
дуктов питания, а увеличение объёмов потребляемой пищи для хотя 
бы частичного решения данной проблемы закономерно способствует 
повышению дозировки жиров и углеводов и, как следствие, развитию 
ожирения и сопутствующих ему заболеваний.  Следовательно, иссле-
дования по разработке новых видов продуктов целевого назначения, 
обогащённых биологически активными веществами со сбалансиро-
ванным по основным ингредиентам составом на фоне общей тенден-
ции к уменьшению их калорийности,  путём модификации базовых 
продуктов питания являются в настоящее время особенно актуаль-
ными.. 

Цель работы – анализ  современных тенденций по разработке 
новых видов жировых продуктов для хлебопекарного и кондитерского 
производств с использованием местных сырьевых ресурсов.

Основные результаты. Перспективным объектом модифи-
кации являются жировые продукты, а базовым критерием их пище-
вой ценности - жирнокислотный состав. Производство данного вида 
продукции в настоящее время находится на таком этапе, когда не-
обходимы новые подходы и решения по расширению ассортимента 
масложировых продуктов с улучшенным жирнокислотным составом, 
повышенным содержанием жирорастворимых витаминов и других 
биологически активных веществ, полезных для производства про-
дуктов питания и здоровья, содержащих жиры и масла [1-3]. Анализ 
жирно-кислотного состава природных масел показал, что в природе 
не существует «идеального» масла с составом, обеспечивающим по-
ступление в организм человека необходимых жирных кислот в требу-
емом количестве и соответствующем соотношении [4,5]. В таблице 
1  приведены основные усреднённые соотношения, характерные для 
групп жирных кислот при анализе жирнокислотного состава наиболее 
распространённых животных жиров и растительных масел [4-6]. 
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Таблица 1 - Соотношение основных групп жирных кислот в основных 
жирах животного  и растительного происхождения

Название жи-
ров и масел

Соотношение
МНЖК:ПНЖ-

К:НЖК
 ПНЖК/

НЖК
С

18:2
:С

18:1
 С

18:2
:С

18:3 ω-6:ω-3

«Идеальный» 
жир

1:1:1 0,2-0,4 >0,25 >0,70 4:1

Говяжий 1,00:0,15:1,10 0,15 0,12 9,50 15:1
Свиной 1,00:0,28:1,02 0,27 0,20 9,70 12:1
Бараний 1,00:0,16:1,10 0,15 0,12 9,75 7:1
Куриный 1,00:0,27:0,80 0,30 0,25 15,50 6:1
Молочный 
жир

1,00:0,35:2,25 0,15 0,16 2,40 7:1

Тюлений - 
лахтака

1,00:0,28:0,50 0,50 0,12 1,70 1:3

Нерпы - аки-
бы

1,00:0,24:0,45 0,52 0,08 1,70 1:4

Подсолнеч-
ное

1,00:1,40:0,30 4,50 1,00 250 50:1

Соевое 1,00:2,70:0,60 4,70 2,40 7,30 10:1
Рапсовое 1,00:0,05:0,10 2,60 0,20 1,50 2:1
Льняное 1,00:2,00:0,60 3,00 0,75 0,60 1:3
Оливковое 1,00:0,10:0,40 0,26 0,08 5,00 85:1
Пальмовое 1,00:0,20:1,20 0,17 0,20 37,00 40:1

По мнению авторов [1,6,7]  существуют нижеследующие пути ра-
ционального обеспечения организма полиненасыщенными жирными 
кислотами (ПНЖК): создание генномодифицированных  (ГМ) источни-
ков растительных масел с высоким содержанием ПНЖК, в том числе 
ω-3; увеличение в питании доли масел с повышенным содержанием 
ω-3-ПНЖК (льняное, рыжиковое, рапсовое масла); применение в пи-
тании биологически активных добавок в виде масляных препаратов 
и порошков с высоким (до 30%) содержанием ПНЖК ω-3; снижение 
энергетической ценности жировых продуктов в связи с понижением 
содержания липидной фракции; снижение количества или исключе-
ние синтетических пищевых добавок; получение и применение в пита-
нии купажированных растительных масел с требуемым содержанием 
и соотношением кислот ω-6 и ω-3. Каждое из этих направлений имеет 
своё обоснование и возможности для практической реализации. 

Так, в качестве одного из направлений повышения пищевой 
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ценности жиров предлагается использование ГМ масличного сырья. 
Однако создание устойчивых к гербицидам сортов  ГМ- растений  
увеличивает расходы химикатов и обостряет проблему  химического 
загрязнения окружающей среды [8]. Поэтому более актуальным явля-
ется направление по созданию модифицированных селекционными 
методами масличных культур без применения приёмов генной инже-
нерии. Так были получены сорта рапса с повышенным содержани-
ем олеиновой и пальмитиновой кислот, льна с низким содержанием 
α- линоленовой кислоты, подсолнечника со средним (до 60…70%) и 
высоким (80% ) содержанием олеиновой кислоты с применением хи-
мического мутагенеза и традиционной селекции [5].

Наиболее перспективно купажированние растительных масел, 
содержание которых в каждой порции продукта обеспечивает относи-
тельно оптимальное соотношение ключевых эссенциальных кислот, 
а адекватный уровень их потребления достигается простым увели-
чением порции. Это направление не требует больших финансовых 
вложений, сложного оборудования и затрат времени, поэтому раз-
работки технологических основ получения смешанных рафинирован-
ных и нерафинированных растительных масел с оптимальным или 
улучшенным составом жирных кислот в настоящее время относятся 
к наиболее актуальным и перспективным [5,9-11]. Преимущества ис-
пользования растительных масел для коррекции недостаточности 
ПНЖК перед содержащими их биологически активными добавками 
(БАД) и лекарственными препаратами заключаются в том, что дан-
ные ингредиенты являются традиционными пищевыми продуктами, 
не дают осложнений и побочных реакций в организме, а также зна-
чительно дешевле, что существенно для малообеспеченных групп 
населения [1,5].

Примеры купажей, сбалансированных по составу, состоящих 
из двух или трёх видов наиболее распространённых масел (подсо-
лнечного, соевого, кукурузного, оливкового), приведены в работах 
[1,12-15]. Так, имеется нормативная документация на рафиниро-
ванные растительные масла «Калитва» на основе подсолнечного, 
соевого  рапсового масел (ТУ 9141-002-51303328-00РФ), а также 
на нерафинированное растительное масло «Калитва» ТМ (ТУ 9141-
003-51303328-00 РФ) на основе подсолнечного, льняного масел и 
масла зародышей пшеницы. Разработаны и научно обоснованы 
рецептуры купажированных масел подсолнечного, соевого и куку-
рузного, обогащённых витамином А («Корона изобилия»);  подсол-
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рыбоводных емкостях при достижении личинками определенных 
этапов выращивания.

По-видимому, активизация хищнического поведения является 
закономерным в силу экологических  особенностей данного вида [25].

Используя установленную пищевую потребность молоди судака 
впервые был разработан рецепт стартового комбикорма. При под-
боре компонентов для стартового корма  предпочтение отдавалась 
легкоусвояемым высокобелковым компонентам. 

Пьяновым Д.С. было установлено, что  концентрат соевого белка, 
изолят горохового белка, изолят пшеничного глютена и изолят рапсо-
вого белка хорошо перевариваются молодью  судака. Значения коэф-
фициента видимой переваримости протеина этих  ингредиентов нахо-
дятся в пределах 94-99 % [13].  В состав комбикорма была включена 
рыбная мука, которая  полностью удовлетворяет высокую потребность 
в протеине у хищных рыб, в частности судака. Именно в рыбной муке 
содержится высокий уровень дефицитных незаменимых аминокислот, 
определяющих нормальный рост и обмен рыб [8]. А также были  ис-
пользованы легко усвояемые белки растительного происхождения. 
Жиры были представлены – соевым маслом и рыбьим жиром. Рыбий 
жир необходим для удовлетворения физиологической потребности су-
дака в незаменимых жирных кислотах, прежде всего полиненасыщен-
ных ряда Омеги-3, а так же витаминов А, Д, фосфолипидов. Замену 
рыбьего жира на растительные масла  проводили очень осторожно, 
так как полная его замена приводит к дисбалансу жирнокислотно-
го состава в организме рыбы, к снижению их роста и жизнестойкости 
к заболеваниям и повышенной смертности. В состав рецепта были 
включены качественные отечественные компоненты, а так же вошли 
премикс, антиоксидант и консервант. После выработки комбикорма 
были определены качественные показатели (таблица 1). Содержание 
протеина, жира (57,51/12,20) соответствовало потребностям молоди 
судака. Количественное содержание лизина, метионина+цистина даже 
слегка превышало потребность судака. По полученным данным мож-
но сказать, что принятое соотношение компонентов в составе рецепта 
создает полноценный биологический комплекс, позволяющий сбалан-
сировать комбикорм по обменной энергии, протеину, лимитирующим 
аминокислотам, отдельным витаминам и минеральным веществам. 

Можно с уверенностью сказать, что разработанный   рецепт по 
питательной ценности соответствует требованиям, предъявляемым к 
стартовому комбикорму для молоди судака. 
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Как видно из данных таблицы 2 наиболее часто встречающими-
ся микроорганизмами являются грибы рода Alternaria (на околоплод-
нике 36,6%, внутренняя инфекция 37%) и Fusarium (на околоплоднике 
от 5,3% до 15,8% , внутренняя инфекция 6 %). Почти на всех семенах 
встречался гриб Penicilliumclaucum (на околоплоднике 11,1% , вну-
тренняя инфекция 5,3%)

Таблица 3 – Патогенная грибная микрофлора, выделенная с поверхно-
сти семян сахарной свеклы

№
Морфолого-культуральные 

признаки
Микроскопия

1

Alternaria alternata

2

Fusarium oxisporum

3

Penicillium claucum

4

Aspergilusflavus
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5

Mucor sp.

6

Botrytis cinerea

7

Cladosporium sp.

Бактериальная флора представлена родами – Pseudomonas, 
Bacillus, Paenibacillus (рисунок 3). 

Рисунок 3 – Бактериальная флора, выделенная с поверхности семян 
сахарной свеклы



Новости науки Казахстана. № 1 (143). 2020

125

Дрожжи и дрожжеподобные микроорганизмы (2 изолята) были 
представлены родами Cryptococcus, Saccharomyces. Актиномицеты 
представлены родом Streptosporangium.

Можно сказать, что в комплексе семенных микроскопических гри-
бов в свеклосеющих регионах Казахстана доминирует род Alternaria. 
Также часто встречаемыми были в микрофлоре семян Fusarium и 
Penicillium, которые появляются при определенных условиях (высо-
кая влажность и оптимальная температура) являются возбудителя-
ми болезни - корнеед (таблица 3). Следовательно, при разработке, 
мер предохранения семян сахарной свеклы, следует учесть, указан-
ные результаты исследований и подбирать, соответственно актив-
ные препараты по оснащению указанных микроорганизмов.

Выводы. 1. В настоящее время при посевах сахарной свеклы 
используются сорта и гибриды отечественной и иностранной селек-
ции, в последнее время гибриды иностранной селекции вытесняют 
с рынка отечественные семена. Причины их доминирования заклю-
чаются в неудовлетворительной подготовке отечественных семян к 
посеву, не отвечающих современным требованиям, и неразвитость 
отрасли семеноводства; 

2. На плантациях сахарной свеклы в настоящее время отмеча-
ется широкое распространение грибных и бактериальных болезней. 
Весь этот комплекс болезней наносит существенный вред свекловод-
ству, ухудшает качество продукции и  лёжкость в период хранения;

3. В лабораторных условиях были выделены и изучены микроор-
ганизмы с семенного материала сахарной свеклы путем смыва. Про-
ведены исследования по изучению микроорганизмов, заселяющих 
поверхность семян с различных регионов свеклосеяния и их видовой 
состав, а также частота их встречаемости;

4. Определено, что энергия прорастания и лабораторная всхо-
жесть была высокой у сорта Руслан (31% и 91%). Несколько ниже 
эти показатели у сорта Констата и Айшолпан. Дражжированные семе-
на сорта Финал (Россия) в наших исследованиях в течение 10 дн. не 
проросли. Установлено, что максимальное количество выделенных 
микроорганизмов представлено грибной флорой – 53%, затем бак-
териями – 23%, актиномицетами – 16% и наименьшее количество 
дрожжей – 8%.

5. Идентификация штаммов показала, что в основном семе-
на поражены представителями грибной флоры Alternaria alternata, 
Cladosporiumsp., Mucorsp., Fusariumsp.,Penicilliumsp., Aspergillussp. 
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Наибольшую опасность представляют Alternaria alternata, Fusarium 
sp., эти фитопатогенные микроскопические грибы являются возбуди-
телями корнееда сахарной свеклы. 

6. При разработке, мер предохранения семян сахарной свеклы, 
следует подбирать, соответственно препараты активные по защите 
от указанных микроорганизмов.
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МҒТАР 68.39.15

Г.Ғ. Ғабит1, Т.С. Елу1

1Қазақ ұлттық аграрлық университеті, Алматы қ., Қазақстан

ЖАМБЫЛ ОБЛЫСЫ «ММ» ШҚ ЖАҒДАЙЫНДА ҚАЗАҚТЫҢ 
АҚБАС ТҰҚЫМЫ БҰҚАШЫҚТАРЫН ЖАЙЫП, СЕМІРТУ 
АРҚЫЛЫ АЛЫНҒАН ЕТТІҢ САПАСЫ МЕН ҚАУІПСІЗДІГІ 

Түйіндеме. Мақалада Жамбыл облысы «ММ» шаруа қожалығында өсірілетін 
қазақтың ақбас тұқымының ет өнімділігі көрсеткіштері бойынша тәжірибелік 
жұмыс жүргізіліп, ет өнімділігінің көрсеткіштеріне талдау қарастырылған. Ет 
сапасының негізгі көрсеткіштеріне азықтандыру деңгейінің ықпалының зор 
екені анықталған. Зерттеу барысында қазақтың ақбас тұқымы ет өнімділігі 
бойынша жергілікті малмен салыстырғанда жоғары көрсеткіштерді көрсетіп, 
өзінің нағыз етті тұқымға лайық екенін дәлелдеді. Бұқашықтарды бордақы-
лау барысында малдардың рационын сапалы азықтармен толықтыру, азық-
тандыру деңгейін арттыруда олардың ет сапасы мен қауіпсіздігіне оң әсерін 
тигізетіні анықталды. Бұл ұшалардың морфологиялық құрамын зерттеу ба-
рысында белгілі болды. Бұқашықтарды күтіп-бағу және азықтандыру дең-
гейіне берілген ұсыныстар етті тұқымды, ет өнімділігін арттыруға болатынын 
көрсетті. 
Түйінді сөздер: ірі қара, тұқым, ет, азық, іріктеу, етті тұқым, бұқа, генотип, 
қазақтың ақбас тұқымы, өлшемдер, сойыс шығымы, ұша салмағы.

• • •

Аннотация. Проведена экспериментальная работа по обеспечению мясной 
продуктивности казахской белоголовой породы крупного рогатого скота, вы-
ращенного в условиях КХ «ММ» Жамбылской области. Рассмотрен анализ 
показателей мясной продуктивности бычков. Установлено, что кормление 
бычков оказывает существенное влияние на основные показатели качества 
мяса. В ходе исследования бычки казахской белоголовой породы дали вы-
сокие показатели по мясной продуктивности по сравнению с местным скотом 
и доказали своё преимущество по мясным показателям. Выяснилось, что 
кормление бычков качественным рационом и повышение уровня их питания 
положительно влияют на качество и безопасность мяса. Это было обнару-
жено при изучении морфологического состава туши. Рекомендации по со-
держанию и уровню кормления бычков  улучшают выход мяса и улучшают 
мясную продуктивность скота в целом. 
Ключевые слова: крупный рогатый скот, порода, туша, мяса, корм, отбор, 
мясная порода, бык, генотип, казахская белоголовая порода, измерения, 
убойная масса, вес туши.
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Abstract. This article represents a practical work on meat productivity indicators 
of the Kazakh white-headed breed, grown at the farm “MM” in the Zhambyl region, 
and the article considers the analysis of meat productivity indicators of the bulls. 
It is a fact, that feeding bulls has a significant role on the main indicators of meat 
quality. In the course of the study, Kazakh white-headed breeds showed high 
rates of meat productivity compared to local cattle and proved their relevance to 
real meat breed. It turned out that feeding bulls with a high-quality fodders and 
increasing their level of nutrition positively affect the quality and safety of meat. It 
was found in the study of the morphological composition of the carcass. It turned 
out that recommendations for the maintenance and level of bull feeding can im-
prove the yield of meat and meat productivity of livestock.
Keywords: Kazakh white-headed breed, meat productivity, the index method, ex-
teriors, measurements, cow, cattle, live weight, fatness of cattle, meat breed, bull, 
slaughtering weight, carcass weight.

Кіріспе. Табиғи ресурстарды барынша тиімді қолдана отырып, 
экологиялық таза сиыр етін пайдалы өндіру, етті ірі қара мал шаруа-
шылығы саласының ерекшелігі болып саналады. Бұл кең байтақ жа-
йылымдық жерлері бар (183 млн. га) біздің республикамыз үшін өзекті 
мәселе. Осы көзқарас бойынша барлық етті малды бордақылап, өткі-
зу тиімсіз болып саналады. Сиыр етін өндіруді (бордақылау, жайып 
семірту және оларды кезектеу) арттыру деңгейін әрбір өңірдің нақты 
шарттарына сәйкес немесе шаруашылықтарда азықтандыруды жақ-
сарту және әртүрлі технологияда күтіп-бағу арқылы пайдалануға бо-
лады. Етті ірі қара мал шаруашылығы дамыған елдердің тәжірибесі 
ірі пішімді, салмағы ауыр, бойы биік малды қалыптастыру – етті мал-
ды іріктеудің перспективалы бағыты екенін көрсетіп отыр. Мал ша-
руашылығының өзгеше бір саласы болып табылатын етті мал шаруа-
шылығының бірқатар ерекшеліктері бар. Ет бағытында өсірілетін ірі 
қара мал тұқымдары жартылай шөлейт және далалы, таулы және тау 
етегіндегі жерлердің, өзен мен көл алқаптарының табиғи жайылымда-
рында жайылып, сапалы, экологиялық таза, арзан ет береді. Бұдан 
бөлек, етті ірі қара мал өсірілетін өңірдің табиғи-климаттық және ша-
руашылық жағдайларына жақсы бейімделген болуы тиіс. 

Бұл сала малды жазғы уақытта да бір жерде қарқынды баға 
отырып, өнімді мал өсірудің әлеуетін барынша пайдаланатын, 
егіншілікпен айналысатын өңірлерде жоғары сапалы сиыр етін 
өндіруге мүмкіндік береді. Біздің елімізде сиыр етінің өндірісін 
арттыру ірі қара малдың жас төлін қарқынды өсіру және семіртумен, 
малды бағу және жемдеу технологияларын жетілдірумен, өсірілетін 
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малдың генетикалық мүмкіндігін барынша пайдаланумен өте тығыз 
байланысты. Мал шаруашылығын қарқынды дамыту елдің түрлі 
аймақтарындағы шарттарға сәйкес, жаңа технологияларды әзірлеуге 
белгілі бір талаптар қояды. Осы орайда ет өндірісін ұйымдастыруда 
қолда бар малды, өндірістік қуаттылықты, технологиялық құралдарды, 
мал азығын, еңбек және басқа ресурстарды тиімді пайдалануға 
негізделген әдістер қажет.  

Зерттеулер нысаны мен әдістері. Зерттеу жұмыстары 
Жамбыл облысы «ММ» шаруа қожалығында жүргізілді [1-3]. 
Зерттеу нысаны ретінде қазақтың ақбас сиырының таза тұқымдары 
және жергілікті мал бұқашықтары алынды. «ММ» ШҚ-да негізінен 
қазақтың ақбас сиыры және жергілікті тұқымдық ірі қара өсіріледі. 
Мал жыл бойына жайылымда жайылады, ауа-райының қолайсыз 
кезеңінде шөппен азықтандырылады. Әдетте мал кептірілген 
даяр азықпен азықтандырылмайды; тек қана ауру, әлсіз мал мен 
шағылыстырылатын бұқаға ғана беріледі. «ММ» ШҚ-да барлығы 
2044 га жер бар, оның 100%-ы ауылшаруашылық алқаптары болып 
табылады. Алқаптардың ішінде шабынды жер – 1000 га немесе 32,7 
%, шалғындық-өріс – 2044 га немесе 67,3 %. 

Ет өнімділігін ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП (1977) әдістері бойынша 
бақылау сойысын жүргізіп анықтадық. [6] Ұшаның морфологиялық құ-
рамы 24 сағ. +2-4°С температураға дейін салқындатылған ет арқылы 
анықталды. Ұша анатомиялық бөліктерге бөлінді: I - мойын, II – иық, 
III – қабырға, IV - бел, V - құймышақ. Жартылай ұшаның анатомиялық 
бөліктері бойынша таза еттің салыстырмалы және абсолюттік құра-
мы, сүйек, сіңір және жеке анатомиялық бөліктердің еттілік индексі 
анықталды. Еттің химиялық құрамын жартылай ұшаның тартылған 
таза етінің сынамасы мен арқаның ұзын бұлшық еті және ВНИИМС 
зертханасынан алынған май сынамасымен анықтадық. Ылғалдылық, 
құрғақ зат, май, ақуыз, күл зерттелді. Арқаның ұзын бұлшық етінің 
биологиялық құндылығы толық емес ақуыз оксипролинді Нойман мен 
Логан әдісі, толыққанды ақуыз Грау әдісі бойынша анықталды. Май-
ды талдау кезінде жалпы еру әдісіне сай, йодтық сан Гюбл әдісімен 
зерттелді.

Зерттеулер нәтижелерін талдау. Қазіргі кезде мал бордақылау 
алаңында 1000 бас ірі қара мал (бұқашықтар) бордақылануда. Ша-
руашылықта ірі қараның 2 тұқымы өсіріледі: жергілікті тұқым, қазақ-
тың ақбас сиыры. Бордақылау кешеніндегі мал азығын сақтау алаңы 
жоңышқа, шөп орамдарын маялап жинауға арналған және трактор, 
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шөп турауға арналған құрылғы механизмдердің жұмысына ыңғай-
ланып жасалған. Сүрлем мен пішендеме дайындауға және сақтауға 
арналған бетон темірден жасалған биіктігі 2,5 м болатын көмілетін 
орлар, 13-14 мың тонна сүрлем мен пішендеме дайындауға мүмкіндік 
береді. Бордақыдағы малдарды жеммен үздіксіз қамтамасыз ету үшін 
мал бордақылау алаңынан оқшау орналасқан, арнайы жабдықталған 
құрама жем зауыты да іске қосылған.

Тұқымға қалдырылмаған таналар жедел өсіріліп, бордақы-
лауға қойылады да етке тапсырылады. Оларды 3-4 ай, ал ересек 
ірі қараны 2-3 ай бордақылау барысында ет түсімі өсіп, ет сапасы 
жақсартылады. Бордақылаудағы ірі қара жоспарланған тірі салмағы 
мен тәуліктік салмақ қосуына сәйкес азықтандырылады (1-ші кес-
те). Салмақ қосуында ауытқулар болса, азықтандыру нормасынан 
әрбір 100г салмақ қосымына 0,5 азық өлшемі қосылып, не алынып 
тасталады.

Бордақыланатын малдың азығы мейлінше арзан болғаны жөн. 
Осы мақсатпен техникалық өндіріс қалдықтары (жем, барда, мезга) 
кеңінен пайдаланылады. Бордақылау мерзімі үш кезеңге бөлінеді: 
бастапқы кезеңде (алғашқы 20-25 күн) бордақылауға қойылған мал 
негізгі азыққа үйретіледі; келесі кезеңде (ортадағы 40-60 күн) оған 
негізгі азық, мүмкіндігінше қош беріледі, соңғы үшінші кезеңде (аяққы 
25-30 күн) негізгі азық мөлшері біршама азайтылады да, оның орнына 
малдың тәбетін арттырып, етінің сапасын жақсартатын пішен мен жем 
мөлшері көбейтіледі. Техникалық азық қалдықтары өте сулы (90%) 
келеді. Олардың химиялық құрамында құнарлы қоректік заттар тым 
аз, сондықтан бордақыланған малдың еті су татып, дәмсіз болуына 
жол бермейді. Етке тапсырылатын малды жазда жайып, семіртеді. 
Жас малды 250-270 кг салмақпен 90-100 күнге дейін бордақылауға 
қойып, малдың салмағын 340-360 кг жеткенге дейін ұстайды. Осы 
көрсеткішке салмағы сай келмейтін малды бордақылауға қою тиімсіз, 
себебі қалаған салмаққа жеткізу мүмкін емес (320–330 кг аспайды). 
Оның үстіне сапасы жақсы ет алынбайды және малдың қоңдылығы 
өте жоғары болмайды.

Барданың құрамында көмірсулар мен кальцийдің аздығын 
есепке ала отырып, рационға көмірсуға бай концентраттарды (арпа, 
жүгері, сұлы) және минералды заттарды (бор, үшкальцийфосфат 
және т.б.) қосады. Ересек малға тәулігіне 9 кг сабан немесе шөп, ал 
жас малға – 4-6 кг шөп береді. Ең жақсы концентраттарға жүгері мен 
арпа жатады. Жас малға концентраттарға 80 г және ересек малға 
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тәулігіне 100 г бор қосып береді (күніне бір басқа). Оларды бір басқа 
тәулігіне 2 ден 6 кг-ға дейін салмағына және бордақылау мерзімі-
не байланысты береді. Барда мөлшерден тыс берілсе, шырышты 
барда ауруы пайда болуы мүмкін. Осындай жағдайға тап болмас 
үшін малды құрғақ төсеніште ұстап, рационға 1 кг ірі азықты әр 10 л 
бардаға қосып беру керек [2]. Орташа тәуліктік салмақ қосуы 800 г, 
тірі салмағы 380-440 кг тартатын, бордақылауда тұрған 15-18 айлық 
бұқашықтарды азықтандыру рационы төмендегідей болуы керек 
(Кесте 1).

Кесте 1 – Бордақылауға арналған рацион құрылымы

Азықтардың атауы

Азық 
мөлшері, 

кг

Олардың құрамында
Азық 
өл., кг

Қорыт. 
про-

теин, г

Ca, г Р, г

Жоңышқа шөбі 1 0,44 78 17 2,2
Жусан шөбі 1 0,42 64 2,6 2,4
Селеу шөбі 1 0,6 53 1,7 0,85
Жүгері сүрлемі 13 2,6 182 18,2 5,2
Пішендеме 6 2,1 316 65,4 6,0
Дәнді дақылдар концентраты 0,7 0,89 99,4 0,49 3,0
Арпа жармасы 0,6 0,69 51 1,2 2,34
Бидай кебегі 0,6 0,45 58,2 1,2 5,76
БЖК ұнтағы 0,15 0,16 0,11 0,14 0,13
Барлығы 24,5 8,19 901,6 107,8 27,7
Азықтың қажеттілігі 25,0 8,2 820 50 27

250-270 кг салмақпен жас мал 90-100 күнге дейін салмағы 
340-360 кг жеткенге дейін бордақылауға қойылды. Осы көрсеткішке 
салмағы сай келмейтін малды бордақылауға қою тиімсіз, себебі 
қалаған салмаққа жеткізу мүмкін емес (320-330 кг аспайды), сапасы 
жақсы ет алынбайды және малдың қоңдылығы өте жоғары болмайды. 
Малдың ет өнімділігіне толық баға беру үшін, оның тірідей салмағы 
мен орташа тәуліктік салмағын анықтау жеткіліксіз [3,4].  

Тәжірибеге алынған малдарға бақылау сойысы 18 айында 
жүргізілді. Сояр алдында бұқашықтардың қоңдылығы бағаланды. 
Сойылған ұшалар І-санатқа жатады және жоғары сапасымен 
сипатталады. 18 айлық бұқашықтардың негізгі сойыс көрсеткіштеріне 
сипаттама бере кетсек, жоғары деңгейде болды. Бірақ, ауыр ұшалар 
І-топтан алынды. 18 айлық жасында бірдей жағдайда өсірілген ірі қара 
тұқымдарын сояр алдындағы салмақтары бойынша салыстырғанда, 
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І-топтағы бұқашықтар салмағы ІІ-топқа қарағанда 18,9 кг (4,1%) 
жоғары болды. Өнімдері салыстырмалы түрде зерттеліп отырған 
бұқашықтардың тауарлық құндылығын бағалау үшін бақылау 
мақсатында жүргізілген сою нәтижелері 2-кестеде берілген. 

Кесте 2 – Бұқашықтардың 18 айлық жасындағы бақылау сойысының 
нәтижесі (Х±mx)

Көрсеткіштер Топтар
І ІІ

Сояр алдындағы тірідей салмағы,кг 461,4±5,74 442,5±3,63
Жаңа сойылған ұшаның салмағы, кг 256,6±5,44 244,3±2,17
Жаңа сойылған ұшаның шығымы, % 55,6±0,38 55,2±0,55
Іш майының салмағы, кг 11,1±0,85 14,9±0,78
Іш майының шығымы,% 2,38±0,23 3,34±0,21
Сойыс салмағы, кг 266,7±6,44 258,2±3,19
Сойыс шығымы, % 57,8±0,73 58,4±0,44

Жаңа сойылған ұша салмақтары бойынша салыстыратын бол-
сақ, І-топ ІІ-топқа қарағанда 12,3 кг-ға және 4,79% жоғары болды. 
Сойыс шығымы 0,6%-ға, іш майының салмағы бойынша 3,8 кг және 
34,2%-ға ІІ-топ І-топтан жоғары. Бұл малды өсіру технологиясы 
негізінде ұша шығымын 3-4%-ға көтеруге болатындығының дәлелі. 
Ұшаның морфологиялық құрамы бұлшық еттің майға, сүйекке және 
сіңірге қатынасымен анықталады. Бұлшық ет және май ұлпасы құн-
ды бөлігі болып табылатындықтан, ұшадағы еттің бағалылығын 
анықтайды. Ұшаның сапасын бағалайтын басты көрсеткіші сұрпы 
ет салмағының сүйек салмағына қатынасы – еттілік индексі болып 
табылады.

Әр түрлі табиғи анатомиялық бөлігінің дәмділігі, тағамдық құн-
дылығы мен құрамы бірдей емес. Сондықтан, ұшаның табиғи анато-
миялық бөліктерінің, ондағы сұрпы ет, сүйек және сіңір құрамының 
қатынасы айтарлықтай маңызды. Еттің морфологиялық құрамы мал-
дың тұқымына, жасына әрі қоңдылығына байланысты екені даусыз. 
Сондықтан, малдың тұқымына байланысты оның морфологиялық құ-
рамын зерттеудің маңызы зор. Ұшаның салмағы өскен сайын еттің 
морфологиялық құрамы да үлкен өзгеріске ұшырайды. Сұрпы еттің 
мөлшері артып, сүйектің үлес салмағы азаяды. 1 кг сүйекке шаққан-
дағы сұрпы еттің мөлшері артады [5, 6]. Осыған байланысты еттің 
морфологиялық құрамын анықтау мақсатындағы зерттеулер 3-кесте-
де берілген.
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Кесте 3 – Жарты ұшаның морфологиялық құрамы (Х±mx)

Көрсеткіштер Топтар
І ІІ

Салқындатылған жарты 
ұшаның салмағы, кг 127,1±3,25 121,5±1,86
Оның ішінде: 
сұрпы ет, кг 101,8±1,16 97,4±1,21
сұрпы ет, % 80,2±0,15 80,2±0,14
сүйек, кг 21,8±0,38 20,8±0,54
сүйек, % 17,2±0,24 17,2±0,17
сіңір, кг 3,5±0,26 3,4±0,21
сіңір, % 2,7±0,17 2,7±0,12
Сұрпы еттің 1 кг сүйекке 
шығымы 4,70±0,31 4,70±0,14

Еттің морфологиялық құрамы малдың тұқымына, жасына және 
қоңдылығына байланысты. Жарты ұшаның морфологиялық құрамы 
3-кестеде көрсетілген. Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, қазақтың 
ақбас тұқымы және жергілікті бұқашықтардың сұрпы етінің шығымы 
80,2 %-ды құрады. 1 кг сүйекке шаққандағы сұрпы еттің шығымы 4,70 
кг болды. Қазақтың ақбас сиыры және жергілікті бұқашықтарда бұл 
көрсеткіш олардың тірідей салмағына байланысты сұрпы еті 20,8 
және 21,8 кг құрады. Зерттеу нәтижелері ірі қара бейімделген, ірі қара 
мал төлін өсірудің және бордақылаудың аса қолайлы малы төлінің 
тірідей салмақтарын және ет өнімдерін кешенді бағалаудың малдың 
қолайлы тірідей салмағы мен сойылар уақытын анықтауға мүмкіндік 
беретінін көрсетті. Бұл малдың тұқымдық ерекшеліктеріне байланыс-
ты республикамыздың оңтүстік-шығысы жағдайына технологиялық 
жүйесін жасауға жол ашады.

Малдың ұшасының морофологиялық құрамы оның тұқымына, 
жасына, тірідей салмағына байланысты. Осыған орай, тәжірибедегі 
сойылған малдың ұшасының морфологиялық құрамын зерттедік. Ет 
сапасы – көптеген факторлардың қатысуымен анықталатын күрделі 
түсінік. Еттің химиялық құрамы оның тағамдық қасиеттерін сипат-
тайды. Көптеген тәжірибелер ет құрамы, әсіресе химиялық құрамы, 
жануарлардың жасына байланысты айтарлықтай өзгеретінін, соны-
мен қатар олардың майлылығына байланысты болатындығын дә-
лелдеді. Еттің тағамдық құндылығының көрсеткіші – триптофанның 
оксипролинге сандық қатынасы. Олардың көрсеткіштері 4-кестеде 
берілген.
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Кесте 4 – Жарты ұшадағы триптофан және оксипролин көрсеткіштері

Көрсеткіштер Топтар
І ІІ

Триптофан, % 1,9±0,09 1,18±0,07
Оксипролин, % 0,24±0,05 0,26±0,04

4-кестеде барлық топтардағы бұқашықтардың етіндегі трип-
тофан мен оксипролиннің көрсеткіштері жақын екендігі көрсетілген. 
Триптофан және оксипролин мөлшері тәжірибелік топта бақылау 
тобына қарағанда біршама артқан. Бұл көрсетілген топтардың ұша-
ларының етіндегі майдың қарқынды түрде жиналуына байланысты 
болуы мүмкін.  

Қорытынды. Жамбыл облысы Мерке ауданындағы «ММ» ша-
руашылығында қазақтың ақбас тұқымын азықтандыру және еттілігін 
бағалау бойынша жүргізген ғылыми-зерттеу жұмыстарымыздың нәти-
жесі бойынша азықты үнемдеп, қолда бар азықпен тиімді азықтан-
дыру барысында қазақтың ақбас тұқымы етті тұқымға лайық көр-
сеткіштер көрсетті. Оның бұқашықтарының етінің сапасы жергілікті 
малдан асып түсті. Бұл химиялық талдаулар нәтижелерінде көрінеді. 
Малды азықтандыру деңгейі еттің сапасына тікелей әсер ететініне көз 
жеткіздік. 
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ЖАМБЫЛ ОБЛЫСЫ «ММ» ШҚ ЖАҒДАЙЫНДА ҚАЗАҚТЫҢ 
АҚБАС СИЫРЫ ЖӘНЕ ЖЕРГІЛІКТІ МАЛМЕН БУДАН 

ТӨЛДЕРІНІҢ ЕТ ӨНІМДІЛІГІ

Түйіндеме. Бұл мақалада Қазақстанның оңтүстік өңірінде өсіріліп жатқан 
қазақтың ақбас сиыры ірі қара тұқымының және жергілікті малмен будан 
төлдерінің ет өнімділігінің қалыптасу ерекшеліктерін зерттей отырып, ет 
өнімділігі көрсеткіштері бойынша тәжірибелік жұмыс жүргізілген және ет 
өнімділігінің көрсеткіштерін талдау қарастырылған. Қазақтың ақбас ірі қара 
тұқымының және будандардың өсіп-жетілу ерекшеліктерін ескере отырып, 
ет өнімділігін анықтаудың маңызы зор деп есептейміз. Зерттеу барысында 
тұқымының будан төлдері мен жергілікті малының күтіп-бағу және азықтандыру 
деңгейінің ұқсастықтарына қарамастан қазақтың ақбас сиыры ет өнімділігі 
бойынша артық көрсеткіштер көрсеткен. Бұл зерттеулердің маңыздылығы сол, 
қазақтың ақбас сиыры тұқымын тек қана ет өнімділігі бойынша пайдаланып қана 
қоймай, сонымен қатар тұқымды азықтандыру және күтіп-бағу жағдайларын 
жақсарту жөнінде ұсыныстар бере отырып, тұқымды ет бағытында дамыту 
еліміздің ауыл шаруашылық бағытына өте тиімді деп есептейміз.  
Түйінді сөздер: қазақтың ақбас сиыры, ет өнімділігі, ірі қара, тірідей салмағы, 
малдың қоңдылығы, етті тұқым, бұқа, сойыс шығымы, ұша салмағы.

• • •

Аннотация. Проведена практическая работа по анализу показателей мяс-
ной продуктивности бычков и рассмотрены возможности мясной продуктив-
ности молодняка казахской белоголовой породы и их помесей с местным 
скотом в условиях КХ «ММ» Жамбылской области. Учитывались местные 
особенности формирования мясной продуктивности скота - особенности ро-
ста и развития казахской белоголовой породы и их гибридов. Исследование 
показало, что казахская белоголовая порода демонстрирует более высокий 
уровень мясной продуктивности, по сравнению с их гибридами и с местным 
скотом, независимо от аналогичного уровня содержания и кормления. Зна-
чимость исследований заключается в том, что предложенные, улучшенные 
способы содержания и кормления бычков казахской белоголовой породы 
дают преимущества не только при производстве мяса, но и способны раз-
вить мясную продуктивность всего крупного рогатого скота. 
Ключевые слова: казахская белоголовая порода, мясная продуктивность, 
крупный рогатый скот, живая масса, убойная масса, упитанность скота, мяс-
ная порода, бык, вес туши.
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Abstract. This article represents practical work on meat productivity indicators of 
bulls and considers indicators of meat productivity analysis of the young Kazakh 
white-headed breed and their hybrids with local cattle at the “MM” farm, Zhambyl 
region, taking into account the characteristics of the development of livestock meat 
productivity. It is important to determine the meat productivity of livestock animals, 
considering features of growth and development of the Kazakh white-headed 
breed and their hybrids. The study have shown that Kazakh white-headed breeds 
manifest higher levels of meat productivity than hybrids with local cattle, while the 
housing conditions and feeding were the same. The significance of these studies 
is the fact that by improving the the housing conditions and methods of feeding the 
bulls of the Kazakh white-headed breed, it is advantageous not only for studying 
them to yield their meat, but also for developing the meat productivity of cattle by 
following these rules. We believe that the cultivation of meat is very effective in the 
agricultural sector of the country.
Keywords: Kazakh white-headed breed, meat productivity, cattle, live weight, fat-
ness of cattle, meat breed, bull, slaughtering weight, carcass weight.

Кіріспе. Қазіргі кезде ауыл тұрғындары  қолындағы мал басын 
тұқым түріне қарамастан, сауын сиыр ретінде пайдалануда, ал 
облыста арнайы ет бағытындағы ірі қара өсіруге арналған ауыл 
шаруашылығы құрылымдары мен фермалар өте аз. Егер 1990 жылға 
дейін ет бағытындағы сиырлардың саны 40 мыңнан асса, қазір 2 
мыңның шамасында ғана. Дүниежүзілік және өз еліміздегі тәжірибе 
мамандандырылған ет бағытындағы ірі қара шаруашылығының жеке 
сала ретіндегі маңызының зор екенін көрсетеді [1-3]. Күрделі қаржы 
жұмсаудың шектеулілігінен немесе табиғи-климаттық жағдайларға 
байланысты басқа мал шаруашылығы салаларының өркендеуіне 
мүмкіндік жоқ. Дегенмен, жекелеген далалы, жартылай далалы, таулы 
аймақтарында жоғары сапалы ет өндіру мүмкіндігі мол.

Қазақстанда ет бағытындағы ірі қараның жоспарлы тұқымы 
ретінде санта-гертруда (Іле өзенінің жағалауы және Балқаш өңір-
лерінде) және галловей тұқымы (таулы аймақтарда) бекітілген. Кейінгі 
кездері ауқымды құрғақ далалы, жартылай далалы аймақтарды иге-
ру мақсатында қазақтың ақбас және әулиекөл сиыры тұқымдары 
өсіріле бастады [4,5]. Бұл тұқымдардың оңтүстік шығыс және оңтүстік 
Қазақстан аймақтарын қамтамасыз ететін алғашқы асыл тұқымды 
репродукторлары құрылды. Қазақтың ақбас сиыры ірі қара тұқымы 
республика бойынша өнімділігі ең жоғары, халықаралық деңгейде 
бәсекелестікке сай келетін тұқым болып саналады. Сол себептен, 
республикамыздың түпкір-түпкіріне таралуына жол беріліп отыр. 
Қазақтың ақбас малын республика өңірлеріне кеңінен тарату, оның 
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әрі қарай өнімдік қасиетін сақтау және одан әрі ұлғайту үшін ғылы-
ми негізделген ұсыныстар керек. Сол себептен жүргізілген ғылыми 
жұмыстардың маңызы зор деп есептейміз. Қазақстанның оңтүстік 
өңірлерінде малдарды азықтандыру процесі бұқашықтардың тірідей 
салмақ көрсеткіштеріне, ет өнімділігі мен сапасына әсерін зерттеу 
көптеген ғылыми жұмыстарда көрініс тапқан [6-8].

Зерттеулер нысаны мен әдістері. Зерттеу жұмысының нысаны 
ретінде етті бағыттағы қазақтың ақбас сиыры тұқымы және жергілікті 
малмен будан төлдері зерттеуге алынады. Ет өнімділігін ВАСХНИЛ, 
ВИЖ, ВНИИМП (1977) әдістері бойынша бақылау сойысын жүргізіп 
анықтадық. Ұша анатомиялық бөліктерге бөлінді: I - мойын, II – иық, 
III – қабырға, IV - бел, V - құймышақ. Жартылай ұшаның анатомиялық 
бөліктері бойынша таза еттің салыстырмалы және абсолюттік 
құрамы, сүйек, сіңір және жеке анатомиялық бөліктердің еттілік 
индексі анықталды. Сонымен қатар, сиырдың еттілігін анықтау үшін 
ультрадыбысқа негізделен «Дон-2», «ТУК-2» және «ОУ-УКН-5», «УЗБЛ-
2» маркалы құралдарын да қолданудың маңызы зор. Етті бағыттағы 
ірі қараның ет өнімділігін анықтау үшін, ең бірінші, оның өсіп-жетілу 
ерекшеліктерін зерттеу қажет. Ол үшін біз селекция тәжірибесінде 
қолданылатын тәсілдерге тоқталамыз. Ірі қараның дене бітімін өлшеу 
үшін «индекс» тәсілін қолдануымыз керек. Сонымен қатар, С. Броди,  
М. Рубнер және С. Боголюбский сияқты ғалымдардың тәсілдерін 
қолданамыз [9-12].

Зерттеулер нәтижелерін талдау. Аталған зерттеу жұмысы 2018 
жылдың қараша айынан бастап, Жамбыл облысы Меркі ауданында-
ғы етті бағыттағы қазақтың ақбас сиырын өсіру бағытына бейімдел-
ген «ММ» шаруа қожалығында жүргізілді. Жас төлдердің экcтeрьeрiнiң 
өзгeрici өcyi мeн дaмyы, oлaрдың жаңа туылғандағы, 6, 8, 12, 15 және 
18 aйлығындaғы caлмaғын өлшeyмeн жәнe келесі дeнe өлшeмдeрiн aлy 
арқылы анықталды: шoқтығы мeн құймышaғының биiктiгi, кeyдeсінің 
eндiлiгi (жayырын cыртынaн aлғaндa), ceрбeк aрaлық eнi, тұрқының 
қиғaш ұзындығы, кeyдeсінің тeрeңдiгi, кeyдeсінің жәнe жiлiншiгінің oрa-
мы. Шаруашылыққа пайдалы белгілердің негізінде х, Sx сияқты маңыз-
ды селекциялық-генетикалық параметрлер анықталды. Бұл үшін ірі қа-
раларды тәжірибелік топтарға бөлдік: I-топ қазақтың ақбас сиырының 
бұқашықтары, II-топ  жергілікті мал×қазақтың ақбас сиырының будан 
бұқашықтары, III-топ жергілікті мал. Жергілікті малдың денесі ықшам, 
сүйегі берік. Сирағы қысқа, төртбақ, мойны қысқа, жуан, жонды, кеудесі 
кең, төсі салыңқы. Жергілікті мал сиырының салмағы 425-480 кг. Шоқ-
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тығының биіктігі – 115-118 см, кеудесінің тереңдігі – 62-65 см, кеудесінің 
ені – 38-43 см. Денесінің қиғаш ұзындығы – 159-162 см. Кеуде орамы – 
178-186 см, жіліншік орамы – 16-19 см. 

Етті ірі қара шаруашылығында жас төлдердің өсіп-жетілуі атал-
ған мал тұқымдарын жетілдіруде негізгі бағыт болып, еттік өнімділікті 
анықтай отырып, селекцияның ең негізгі қағидасы болып саналады. 
Дегенмен, қалыпты жағдай жасалғанда оның жақсы қасиеттерінің да-
муына жол береді. Ірі қара мал шаруашылығын жүргізудің тиімділігін 
анықтайтын, әрі малдың даму дәрежесі мен ет өнімділігінің деңгейін 
бейнелейтін негізгі көрсеткіштерінің бірі – малдың тірідей салмағы. 
Селекциялық-асылдандыру жұмыстары барысында жоғары сапалы 
ет өндіру үшін жас төлдердің тірідей салмағы, орташа тәуліктік сал-
мақ қосу көрсеткіштері маңызды болып табылады. 

Өсу және еттің қалыптасуы түсініктері қатар жүреді. Өйткені жас 
малдың дамуы кезінде тірідей салмақтың артуы бұлшық ет ұлпасы-
ның өсуіне тікелей байланысты. Малдың жастары ұлғайған сайын әр-
түрлі заттардың ағзада жинақталуы артады. Ұша мен оның құрамдас 
бөліктері ұлпалардың өсуі арқылы қалыптасады. Сонымен қатар, 
дәл, нақты әрі мінсіз бағаны тек малды сойғаннан кейін ғана алуға 
болады (Кесте 1).

Кесте 1 - 18 айлық бұқашықтардың ұшаларының өлшемдері

Көрсеткіштер
Топтар

қазақтың ақбас 
сиыры Будан Жергілікті мал

Дене тұрқының ұзындығы 125,3 119,5 117,4
Санының ұзындығы 74,2 70,6 72,2
Ұша ұзындығы 199,5 190,1 184,3
Санының орамы 99,3 93,5 92,2
Ұша салмағы 231,5 220,6 209,9
Еттену коэффициенті 116,0 116,0 115,0
Сан етінің орамының 
айшықтығы 133,83 132,44 126,6

Барлық топтардағы жас малдың арқа мен бел бөліктері, санда-
ры бұлшық етке толы болғанын атап өту қажет. Барлық жағдайларда 
қазақтың ақбас сиыры будан тәжірибелік топтың бұқашықтарынан 
және жергілікті малдан басым түсіп отырды. Дене тұрқының ұзынды-
ғы бойынша қазақтың ақбас сиыры 4,6%, санының ұзындығы бойын-
ша 4,8%, ұша ұзындығы 4,7%, санының орамы 5,8%, ұша салмағы 
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4,7%, еттену коэффициентіне тең, ал сан етінің орамының айшық-
тығы бойынша 1,03%-ке басым түсті. Қазақтың ақбас сиыры тұқым 
бұқашықтары жергілікті малдан дене тұрқының ұзындығы бойынша 
7,9 см, санының ұзындығы бойынша 2 см, ұша ұзындығы 15,2 см, сан 
орамының ұзындығы бойынша 1,1 см-ге,  ұша салмағы 21,6 кг-ға ар-
тық, еттену коэффициенті 1%-ке артық, сан етінің орамының айшық-
тығы 7,23-ке басым түсті.

Малдың тірідей салмағы, өсу қарқыны, азық шығыны, дене 
бітімі ет өнімділігін бағалауға толық мүмкіндік бермейді. Малдың ет 
өнімділігі мен етінің сапасын мынадай көрсеткіштер сипаттайды: сояр 
алдындағы тірідей салмағы, ұшадағы жеуге жарайтын және жарамай-
тын бөліктерінің мөлшері, әр түрлі сортқа жататын еттің ара-қатына-
сы, ет тканьдеріндегі майдың мөлшері, химиялық құрамы және т.б. 
ұшаның жоғары шығымдылығы және еттегі қоректік заттардың ара-
қатынасы тиімді болған жағдайда еттің сапасы жоғары, әрі бағалы 
деп есептеуге болады. Сол себепті, ірі қара мал тұқымының төлдерін 
өсіргенде, оларды жайып баққанда және семірткенде, аз уақыт ара-
лығында шығымы жоғары, салмағы ауыр ұша алуға тырысқан жөн.

Қазақтың ақбас сиыры тұқым бұқашықтары және будан бұқа-
шықтар, жергілікті малдың 18 айлық бұқашықтарынан әр топтан үш 
бастан сойып, оның ет өнімділігі мен сапасын анықтадық. Осы жас-
та ет өнімділігі жақсы жетіліп, бұқашықтардың белінде ет жақсы өс-
кенін, сан еттерінің жақсы толысып, кеуде жағы тереңдей кеңейгенін, 
яғни сою мерзіміне жеткенін көрсетті. Сояр алдындағы салмағы, ұша-
сының және іш майының салмағы, ұшасының шығымы малдың ет 
өнімділігінің сандық көрсеткіші болып табылады. Бұл көрсеткіштер 
малдың тұқымына, жынысына, жасына және сояр алдындағы қоң-
дылығына байланысты. Сол себепті ақбас сиырын жергілікті малмен 
салыстыра зерттеудің үлкен практикалық және ғылыми маңызы бар 
(Кесте 2).

Жоғарыдағы кестеден бақылау тобынан сойыстың көрсет-
кіштеріне қарасақ, бірінші тәжірибе тобының бұқашықтарынан ауыр 
салмақты, халықаралық стандартқа сәйкес келетін ұша (231,5 кг) 
алынды. Бұл топтағы бұқашықтардың екінші бақылау тобындағы 
бұқашықтардан салмағы 96,1 кг-ға немесе 29,6 %-ға тең болды. 
Тәжірибе тобының ақбас бұқашықтары ұшасының шығымы 4,0%-ға, 
ал сойыс шығымы 3,8 пайызға, бақылау тобының бұқашықтарынан 
басым түсті. Іш майының шығымы малдың тұқымына, генотипіне 
байланысты. Ең жоғарғы іш майдың шығымы екінші бақылау тобында 
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бірінші тәжірибе тобынан 0,26 пайызға көп болды. Бұны іш майдың 
шығымының жоғары болуынан, әрі өсу қарқынының төмен болуынан, 
ет өнімін өндіруге азық шығынының көбеюінен деп түсінеміз. Ал 
жергілікті мал тобына келетін болсақ, бұл топ қазақтың ақбас сиыры 
тұқымы және будан бұқашықтардан барлық көрсеткіштер бойынша 
кем түсті. 

Кесте 2 - 18 айлық бұқашықтардың ет өнімділігінің көрсеткіштері 

Көрсеткіш
Топтар

Қазақтың ақбас 
сиыры Будан Жергілікті мал

Сояр алдындағы 
салмағы, кг 423,1 327,0 290,7
Ұшасының салмағы, кг 231,5 166,1 147,0
Ұшасының шығымы, % 54,8 50,8 50,0
Іш майының салмағы, кг 11,7 9,1 8,8
Іш майының шағымы, % 2,52 2,78 2,66
Сойыс салмағы, кг 266,4 175,2 163,4
Сойыс шығымы, % 54,7 53,6 51,0

Қорытынды. Қазақстанның оңтүстік-шығысында, шөлейт ай-
мақта өсіріліп жатқан қазақтың ақбас сиыры тұқымының етті тұқымға 
лайықты тұқымдық қасиеттерін толық сақтағанын көрсетті. Экстен-
сивті жағдайда өсірілген қазақтың ақбас сиыры бұзауларының өсу 
қабілеті жоғары деп санауға болады. Өсу қарқыны тәжірибе барысын-
да барлық топтарда бірдей еместігі байқалды және ол жыл мезгілінің 
әр кезеңіндегі күтіп-бағуға және азықтандыруға байланысты өзгеріп 
отырды. Қазақтың ақбас сиырының жас малының дене құрылысы ет 
бағытындағы тұқымның көрсеткіштеріне сәйкес келді. Олар жас мөл-
шерінің бүкіл кезеңінде дене құрылысының барлық өлшемдері бойын-
ша өзіне қатарлас будан малдардан және жергілікті малдан басым 
түсті. Жыл бойы жайылымда өсірілген 18 айлық қазақтың ақбас сиы-
ры бұқашықтарының ет өнімділігі өте жоғары деп бағалауға болады.
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СТИМУЛЯТОР РОСТА РАСТЕНИЙ – 
ФИТОМИКРОФЕРТИЛАЙЗЕР –  
ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ ПРОДУКТ

Аннотация. Микроудобрение «фитомикрофертилайзер» предназаначено 
для предпосевной обработки семенного материала и может совмещаться с 
протравливанием семян. Представлены данные по всхожести слабого се-
менного материала пшеницы, обработанного различными концентрациями 
фитомикрофертилайзера. Наиболее эффективной концентрацией фитоми-
крофертилайзера 1 мл в 1 л воды. Длина проростков практически в два раза 
выше, чем на контрольном посеве, прирост длины проростков по сравнению 
с контрольным посевом составляет 49,5%. Прирост биомассы проростков и 
корней на этом варианте по сравнению с контрольным составил, соответ-
ственно 80,0%. Исследования влияния фитомикрофертилайзера на солеу-
стойчивость проростков пшеницы показали положительное влияние на стар-
товый рост семян пшеницы. Применение удобрения фитомикрофертилайзер 
гарантированно дает увеличение урожайности, повышение сортности и ка-
чества, сокращение сроков вызревания по большинству сельскохозяйствен-
ных культур, улучшение почвы. Получаемая сельскохозяйственная продук-
ция экологически безопасна. 
Ключевые слова: биомасса, фитомикрофертилайзер, пшеница, семена.

• • •

Түйіндеме. Жұмыста фитомикрофертилайзердің түрлі концентрациялары-
мен өңделген тұқымдық бидайды өсіру туралы деректер келтірілген. Фито-
микрофертилайзердің ең тиімді концентрациясы 1 литр суда 1 мл құрайды. 
Көшеттердің ұзындығын бақылау егуден екі есе көп, көшеттердің ұзындығы 
бақылау егуімен салыстырғанда 49,5% құрайды. Бұл нұсқадағы көшеттер 
мен тамырлардың биомассасының өсуі, бақылаумен салыстырғанда сәй-
кесінше 80,0% құрады. Бидай көшеттерінің тұзға төзімділігіне фитомикро-
фертилайзердың әсерін зерттеу бидай тұқымдарының бастапқы өсуіне оң 
әсерін тигізді. Фитомикрофертилайзерды тыңайтқышты қолдану өнімділіктің 
жоғарылауына, сапасы мен сапасының жоғарылауына, көптеген дақылдар-
дың пісетін уақытының қысқаруына және топырақтың жақсаруына мүмкіндік 
береді. Алынған ауылшаруашылық өнімдері экологиялық таза.
Түйінді сөздер: биомасса, фитомикрофертилайзер, бидай, тұқым.
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Abstract. Microfertilizer “phytomicrofertilizer” is intended for pre-sowing treatment 
of seed material and can be combined with seed treatment. Data on the germina-
tion of weak wheat seed material treated with different concentrations of phytomi-
crofertilizer are presented. The most effective concentration of the phytomicrofer-
tilizer is 1 ml in 1 liter of water. The length of the seedlings is almost twice as high 
as in the control crop, the increase in the length of the seedlings compared to the 
control crop is 49.5%. The increase in the biomass of seedlings and roots in this 
variant compared to the control one was 80.0%, respectively. Studies of the effect 
of phytomicrofertilizer on the salt resistance of wheat seedlings have shown a pos-
itive effect on the initial growth of wheat seeds. The use of the phytomicrofertilizer 
fertilizer is guaranteed to increase productivity, increase the grade and quality, re-
duce the aging time for most crops, and improve the soil. The resulting agricultural 
products are environmentally safe.
Keywords: biomass, phytomicrofertilizer, wheat, seeds.

Введение. Впервые в Казахстане разработаны инноваци-
онные технологии новых материалов для селькохозяйственной 
промышленности, способствующие интенсивному земледелию и 
растениеводству [1]. Цель работы - создание микроудобрения, со-
держающего регулятор роста растений – фитомикрофертилайзер, 
и изучение его физических и химических свойств. Для нормальной 
жизнедеятельности растений необходимы не только основные эле-
менты питания, такие как кислород, калий, фосфор и другие, но и 
микроэлементы, участвующие во многих биологических процессах, 
протекающих при развитии растений. Фитомикрофертилайзер спо-
собствует обеспечению жизнеспособности семян. Под его воздей-
ствием прорастают плохо прорастаемые семена. Проростки стано-
вятся устойчивыми к холодовому, тепловому и солевому стрессу, 
у обработанных растений не опадает завязь, урожай повышается 
от 20% до 40%. Созревание идёт на две недели раньше, улучша-
ется качество зеленой рассады и ее приживаемость. Фитомикро-
фертилайзер особенно удобен для вегетативного размножения 
древесных растений путем черенкования. Уменьшение полегания 
колосовых зерновых происходит за счет утолщения стенки стебля, 
благодаря действия цитокинина на деление клеток. Обработанные 
фитомикрофертилайзером растения в отличие от генномодифици-
рованной продукции и абсолютно безопасны для употребления. 

Новизна технологии заключается в уникальном составе и струк-
туре фитромикрофертилайзера. Результаты исследования показа-
ли, что рост растений при F и CK лечении значительно тормозит-
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ся, в то время как лечение других групп имело некоторое различие, 
указывая на кратковременный эффект медленного высвобождения 
удобрений [2]. 

Синтезированный материал имеет оптимальную структуру пор 
в макро- мезо- и наноразмерный области. Это определяет универ-
сальность и быстроту его действия. Внедрение в промышленность 
результатов данной программы позволит производить спецпродукты 
с низкой себестоимостью и покрыть дефицит внутренного и внеш-
него рынка. Фитомикрофертилайзер, способен повышать всхожесть 
семян в условиях, неблагоприятных для прорастания (повышенной 
и пониженной температурах, избыточном увлажнении, при засолении 
почвы) [3]. 

В нашей стране засолено около 10% поверхности суши. Причем 
в настоящее время увеличиваются масштабы вторичного засоления 
почв, которое развивается чаще всего при нерациональном ороше-
нии. Таким образом, засоление начинает признаваться как важный 
фактор, лимитирующий продуктивность сельскохозяйственных куль-
тур, который оказывает глубокое воздействие на все стороны жиз-
недеятельности растений. При этом изменяются как структура, так и 
функции растений. Известно, что длительное повышенное содержа-
ние ионов в почве оказывает значительное влияние на многие физио- 
логические процессы растений, вызывая при этом и анатомические 
изменения [4].

Проблемы экологии почв Казахстана сложны и многофакторны. 
Нарушение экологического равновесия может вызываться как есте-
ственными, так и антропогенными причинами. Засоление является 
одним из основных абиотических стрессов, ограничивающих про-
изводство растениеводческой продукции, особенно в засушливых и 
полузасушливых районах. Результаты показали, что азотные удо-
брения при умеренной солености почвы оказывали положительное 
влияние на рост пшеницы, но при высокой концентрации соли ока-
зывали отрицательное влияние или оставались неэффективными. 
Поэтому для поддержания урожайности и снижения степени дегра-
дации почв в засоленных районах требуется рациональное исполь-
зование удобрений [5]. Антропогенный пресс оказывает всё более 
существенное негативное влияние на экологическую функцию почв 
и их биосферные связи. Технический прогресс, на фоне нерацио-
нального использования почв привёл к интенсификации процессов 
деградации и опустынивания. Можно выделить и основные эконо-
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мические проблемы, обусловленные процессом опустынивания: - 
потеря сельскохозяйственных земель; снижение урожайности, ва-
лового сбора растениеводческой продукции, снижение экспортного 
потенциала; снижение поголовья и продуктивности скота; - снижение 
производства сельскохозяйственной продукции и продукции легкой 
промышленности, как следствие, резкое уменьшение поступлений в 
бюджет средств от производства, переработки и реализации сель-
скохозяйственной продукции. Эти проблемы снижают экологический 
и экономический потенциал страны, а также способствует увеличе-
нию заболеваемости и смертности населения. Важнейшим фактором 
повышения плодородия почв является химизация - внесение мине-
ральных удобрений. Она должна проводиться на агроэкологических 
принципах. Два полевых эксперимента были проведены над двумя 
различными текстурами почвы, расположенными на двух участках. 
Цель настоящего исследования также состояла в прослеживание 
азотного статуса в системе «пшеница - почва - окружающая среда» 
с использованием методики N-15 при различных водных режимах 
[6]. 

В агроценозе, где систематически отчуждаются большие ко-
личества биогенных элементов, требуется компенсация их потерь, 
которую нельзя обеспечить только органическими удобрениями. 
Необходимо свести к минимуму отрицательные последствия неуме-
ренного внесения минеральных туков. Решить эту проблему можно 
только путем дальнейшего качественного развития химизации. К 
сожалению, количество вносимых удобрений уменьшилось вслед-
ствие экономических трудностей при высокой стоимости удобрений. 
Тем не менее, они по-прежнему вносятся экстенсивным путем без 
учета их выноса растениями и содержания биогенных элементов в 
почве. Основным показателем должно стать не количество внесен-
ных на гектар поля удобрений, а прибавка урожая. В земледелии 
должна измениться стратегия химизации в направлении перехода 
от оценки и регулирования отдельных элементов плодородия к рас-
ширенному его воспроизводству на основе системного подхода. Те-
ория применения минеральных удобрений должна базироваться на 
обеспеченности растений элементами питания с учетом почвенного 
потенциала, генетических особенностей почв, почвенных процессов, 
что будет способствовать устойчивости функционирования агроси-
стем в целом [7].

Применение в земледелии микроудобрений в последние годы 
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заметно возрастает. Вернуть микроэлементы растениям в почву воз-
можно только с удобрениями. Однако в настоящее время в почву с 
минеральными и органическими удобрениями вносится очень мало 
микроэлементов. Агрохимику важно знать, что на потребление рас-
тениями микроэлементов почвы оказывают влияние вид растений и 
внешние условия.

Микроудобрение «Фитомикрофертилайзер» (ФМФ) предна-
значено для предпосевной обработки семенного материала. Оно 
существенно ускоряет прорастание семян, повышает их всхо-
жесть при неблагоприятных почвенно-климатических условиях, 
улучшает качественные показатели (содержание клейковины 
и др.). Проведённые полевые испытания показали повышение 
урожайности сельскохозяйственных культур в среднем на 30,0% 
[8]. Фитомикрофертилайзер имеет сложный химический состав, 
полученный из проростков семян пшеницы путем выделения 
фитогормона цитокинина. Механизм, сигнальной трансдукции 
цитокинина, с помощью которого растительные клетки воспри-
нимают и переносят гормональный сигнал изучен академиком  
М.К. Гильмановым. В статье представлены результаты иссле-
дования влияния действия ФМФ на всхожесть семян пшеницы в 
условиях засоленности почвы. Показано, что фитомикроферти-
лайзер дает увеличение урожайности, повышение сортности и 
качества, сокращение сроков вызревания.

Материалы и методы исследования. Опытная партия ФМФ 
(фузикокцина) в лабораторных условиях произведена на предпри-
ятии НПТЦ «ЖАЛЫН». Здесь же проведены исследования влияния 
фитомикрофертилайзера на всхожесть и энергию прорастания се-
мян пшеницы. Эксперименты проводились в лабораторных услови-
ях в чашках Петри. В качестве семенного ложа были использованы 
высушенные до воздушно-сухого состояния почвы из полей. Испы-
тывали две концентрации ФМФ – 1 мл исходного раствора ФМФ в 
2 л воды и 1 мл ФМФ в 1 л воды. Контрольными семенами служили 
обработанные чистой водой семена. 

Результаты и обсуждение. На рисунке 1 приведены результа-
ты влияния обработки семян пшеницы различными концентрациями 
ФМФ, входящими в состав питательной среды (СПС) на их лабора-
торную всхожесть (А) и энергию прорастания (Б). Как видно из при-
веденных данных ФМФ положительно влияет как на лабораторную 
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всхожесть, так и на энергию проростания.

Рисунок 1 - Влияние предпосевной обработки семян пшеницы различными 
концентрациями ФМФ на их лабораторную всхожесть (А) и энергию 

прорастания (Б)

Для прорастания семян пшеницы при оптимальной концентра-
ции ФМФ при предпосевной обработке семян применялся 1 мл ФМФ 
в 1 л воды [9]. Фитомикрофертилайзер оказал влияние на длину и 
массу проростков и массу корней (таблица 1).

Таблица 1 - Влияние предпосевной обработки семян пшеницы водным 
раствором фитомикрофертилайзера на показатели стартового роста 

пшеницы

Варианты 
обработки

Длина 
пророст-
ков, см

Прирост 
длины 

пророст-
ков, %

Масса 
пророст-

ков, г

Прирост 
массы 

пророст-
ков, %

Масса 
корней, г

Прирост 
массы 

корней, %

Чистая вода 19,6 - 1,6 - 1,5 -
ФМФ 1:2000 22,7 15,8 1,9 18,8 2,0 33,3
ФМФ
1:1000 29,3 49,5 2,6 62,5 2,7 80,0

Оптимальным вариантом оказался вариант с концентрацией  
1 мл фитомикрофертилайзера на 1 л воды. Длина проростков прак-
тически в два раза выше, чем на контрольном посеве, прирост длины 
проростков по сравнению с контрольным посевом составляет 49,5%. 
Прирост биомассы проростков и корней на этом варианте по сравне-
нию с контрольным составил, соответственно 62,5% и 80,0%.

Нетрудно заметить, что испытанный стимулятор роста, пре-
жде всего, хорошо действует на процессы корнеобразования, при-
рост массы корней составляет 80,0%. Известно, что корни пшеницы 
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развиваются практически в анаэробных условиях [10]. До образо-
вания растениями воздухоносных корней, до фазы кущения, в ус-
ловиях затопленной почвы, происходит борьба за кислород с одной 
стороны молодыми корешками всходов пшеницы и, с другой сторо-
ны, почвенными микроорганизмами. Поэтому получение довольно 
ощутимого прироста биомассы корней на варианте с фитомикро-
фертилайзером считаем важным моментом для стартового роста 
растений пшеницы. С целью исследования влияния ФМФ на соле-
устойчивость проростков пшеницы были проведены эксперименты 
с использованием засоленной почвы в качестве семенного ложа. 
По степени засоления применялись почвы среднезасоленные, а 
по химизму – хлоридно-сульфатные [11]. Как видно из полученных 
данных и в случае засоленных почв проявляется положительное 
влияние ФМФ на стартовый рост семян пшеницы (таблица 2).

Рисунок 2 - Влияние предпосевной обработки семян пшеницы различными 
концентрациями водного раствора фитомикрофертилайзера на его 

стартовый рост

Таблица 2 - Влияние предпосевной обработки семян пшеницы водным 
раствором фитомикрофертилайзера на стартовый рост проростков 

пшеницы в условиях засоленных почв

Варианты обра-
ботки

Длина 
пророст-

ко, см

Прирост 
длины 

пророст-
ко, см

Масса 
пророст-

ков, г

Прирост 
массы 

пророст-
ков, г

Масса 
корней, г

Прирост 
массы 
корней, 

г
Чистая вода 5,5 - 0,2 - 0,2 -

Фитомикроферти-
лайзер 1:2000 11,7 6,2 0,3 0,1 0,3 0,1

Фитомикроферти-
лайзер 1:1000 14 8,5 0,7 0,5 1,0 0,8
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Влияние фитомикрофертилайзера на стартовый рост семян 
пшеницы в условиях засоленных почв по абсолютным цифрам по-
казателей стартового роста уступает результатам эксперимента 
в условиях незасоленных почв (рисунок 2). В условиях засолен-
ных почв лучшим вариантом оказалась предпосевная обработка 
семян пшеницы водным раствором ФМФ с концентрацией 1 мл 
на 1 л воды [12]. Таким образом, установлено, что предпосевная 
обработка семян пшеницы водным раствором ФМФ с концентра-
цией 1 мл на 1 л воды положительно влияет на показатели стар-
тового роста семян пшеницы как в условиях незасоленных, так 
и в условиях засоленных почв (рисунок 3). Результаты полевого 
вегетационного опыта показали, что предпосевная обработка се-
мян пшеницы водным раствором ФМФ оказывает существенное 
влияние на урожайность пшеницы (таблица 3). Прибавка урожая 
по сравнению с контрольным вариантом на обеих испытанных 
концентрациях ФМФ дали прибавку урожая соответственно 5,0 и 
11,1 ц/га или 16,7% и 37,0% [13].

Таблица 3 - Влияние предпосевной обработки семян пшеницы водным 
раствором ФМФ в разных концентрациях

Варианты (предпосевная обработка 
семян)

Урожайность, 
ц/га

Прибавка
ц/га %

Контроль – обработка чистой водой 30,0 - -
Обработка семян ФМФ 1:2000 35,0 5,0 16,7
Обработка семян ФМФ 1:1000 41,1 11,1 37,0

Для проверки эффекта обработки семян пшеницы водным рас-
твором ФМФ в полевых условиях проведено испытание обоих вари-
антов по следующей схеме:

1. Контроль – семена пшеницы без обработки;
2. Предпосевная обработка семян пшеницы водным раствором 

ФМФ с концентрацией 1 мл ФМФ на 2 л воды;
3. Предпосевная обработка семян пшеницы водным раствором 

ФМФ с концентрацией 1 мл ФМФ на 1 л воды.
Проведенные полевые испытания – 3-х кратные, размеры де-

лянок –  100 м2. Общая площадь 900 м2. Сохраняется принцип един-
ственного различия, т.е. все варианты по почвенным условиям, 
технологическим операциям возделывания пшеницы находятся в со-
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вершенно одинаковых условиях, варианты между собой отличаются 
лишь предпосевной обработкой семян [14]. 

На рисунке 3 показаны результаты проращивания семян 1 - с ФМФ, 
2 - на воде. Здесь по полученным данным нетрудно заметить, что жид-
кое удобрение, прежде всего хорошо действует на процессы корнеобра-
зования. На этом варианте, как мы уже указывали, прирост массы кор-
ней составляет 65,0%, а наземной части до 28 %. Поэтому получение 
довольно ощутимого прироста биомассы корней на варианте с ФМФ 
считаем важным моментом для стартового роста семян пшеницы.

Рисунок 3 - Образцы пшеницы: 1 – обработанные с ФМФ, 2- не обработанные

Кроме того, исследовали образцы пшеницы 1 и 2 при повышен-
ном температурном фоне на способность удерживания влаги. На об-
разце без обработки испарение влаги за 16 ч. составила -75%, а на 
образце обработанной с ФМФ -34%.

ФМФ был испытан для укоренения растений, имеющих стержне-
вую и мочковатую корневые системы. Пример 1: Для опыта брали че-
ренки растений, имеющих стержневую корневую систему: tamarix, lox, 
akacia, tavolga, которые помещали на 12 ч. в раствор ФМФ в концен-
трации 50 нг/мл. После чего черенки выращивали в водопроводной 
воде в течение 1-го месяца. Предлагаемый ФМФ успешно укореня-
ет растения со стержневой корневой системой. Пример 2: Для опыта 
брали черенки растений, имеющих мочковатую корневую систему: 
роза, лимон, которые помещали на 12 ч. в раствор ФМФ в концентра-
ции 50 нг/мл. После чего черенки выращивали в водопроводной воде 
в течение 1-го месяца. 
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Предлагаемый ФМФ успешно укореняет растения с мочкова-
той корневой системой. Таким образом, ФМФ может быть успешно 
использован для вегетативного размножения растений с различ-
ными корневыми системами, который к слову имеет ряд преиму-
ществ, по сравнению с семенным типом размножения. Так, раз-
множение растений вегетативным путем позволяет существенно 
уменьшать сроки размножения, финансовые и трудовые затраты. 
Также, по сравнению с семенными растениями вегетативное раз-
множение позволяет на 2-3 года ускорить время плодоношения 
древесных растений. Вегетативное размножение уникальных по 
своим хозяйственно - ценным и адаптационным признакам рас-
тений позволит обеспечить их быстрое и массовое размножение. 
ФМФ обеспечивает размножение малосемянных и безсемянных 
растений, например, кишмишных сортов винограда [15]. ФМФ мо-
жет успешно использоваться во всех областях агропромышленно-
го комплекса и лесоводства. Его применение позволит: увеличить 
урожай сельскохозяйственных культур, их устойчивость к стрессо-
вым условиям, осуществить быстрое восстановление садов и ле-
сов после различных стихийных бедствий - пожаров, наводнений и 
больших морозов.

Заключение. Обработка семенного посадочного материа-
ла повышает адаптационные возможности растений вследствие 
первичного, пускового, стимулирования генетического потенциала 
семян, благодаря чему увеличивается энергия прорастания и по-
левая всхожесть семян, а также выживаемость и продуктивность 
растений. Фитомикрофертилайзер улучшает всхожесть слабого 
семенного материала. Сохранность всходов при этом увеличива-
ется за счет снижения в 2-3 раза их гибели от различных корневых 
инфекций. Применение стимулятора роста на основе ФМФ значи-
тельно увеличивает урожайность и сокращает сроки всхожести. 
Кроме этого, его использование способствует увеличению массы, 
мочковатости и длинны корневой системы, что позволяет растени-
ям прекрасно переносить засуху, холод. Для укоренения растений, 
имеющих стержневую и мочковатую корневые системы применение 
удобрения ФМФ гарантирует увеличение урожайности, повышение 
сортности и качества, сокращение сроков вызревания большин-
ства сельскохозяйственных культур, улучшение почвы. Получае-
мая сельскохозяйственная продукция экологически безопасна. В 
ризосфере растений (область развития корневой системы) повы-
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шается биологическая активность и ускоряются процессы разло-
жения, смягчается воздействие химического стресса в системе 
«почва-растение».
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ВЫРАЩИВАНИЕ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО 
СКОТА ПРИ РАЗЛИЧНОМ УРОВНЕ КОРМЛЕНИЯ

Аннотация. У подопытных телок казахской белоголовой породы были изу-
чены эффективность рационов сенного, силосного и комбинированного ти-
пов кормления. Установлено, что телки сенного и комбинированного типов 
кормления по сравнению с силосным больше потребляли валовой (на 10,1 и 
10,0%) и обменной (на 14,3 и 18,2%) энергии. Опыты показали, что уровень 
использования сенного и комбинированного типов кормления по сравнению 
с силосным благоприятно влияет на прирост живой массы и формирование 
мясности у телок. Установлено, что у животных в процессе выращивания 
вырабатывается адаптация к определенному типу кормления в результате 
потребления одних и тех же кормов. При этом пищеварительные органы 
морфологически и функционально перестраиваются в направлении лучшей 
переваримости соответствующих кормов.
Ключевые слова: кормление тёлок, белоголовая порода тёлок, виды кормов, 
типы кормления тёлок

• • •

Түйіндеме. Қазақтың ақбас тұқымды тәжірибелік қашарларының пішенді, 
сүрлемді және аралас азықтандыру типінің рацион тиімділігі зерттелді. 
Пішенді және аралас азықтандыру типімен қоректенген қашарлар сүрлемді 
азықтандыру типімен салыстырғанда жалпы (10,1 және 10,0%) және алмасу 
(14,3 және 18,2%) энергиясын артық жұмсағаны зерттеу жұмыстарында 
анықталды. Сүрлемді азықтандыру типімен салыстырғанда пішенді және 
аралас азықтандыру типін қолдану деңгейі қашарлардың тірідей салмақ 
өсіміне, қосымша салмақпен азықты өтеуі және еттілігінің қалыптасуына 
оңтайлы әсерін тигізді.   
Түйінді сөздер: қашарларды азықтандыру, қашарлардың ақбас тұқымы, 
азықтың түрлері, қашарларды азықтандыру түрлері

• • •

Abstract. The experimental heifers of the Kazakh white-headed breed have been 
studied to explore the effectiveness of hay, silage, and combined types of feeding 
rations. It was established that heifers of hay and combined types of feeding in 
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comparison with ones fed with silage consumed more gross (by 10,1 and 10,0%) 
and exchange (by 14,3 and 18,2%) energy. Experiments have shown that the lev-
el of use of hay and combined types of feeding in comparison with silage favorably 
influenced the increase in live weight, return of fodder investments with growth of 
body mass and the development of meatiness in heifers.
Keywords: feeding heifers, white-headed breed of heifers, types of feed, types of 
feeding heifers.

Введение.  Кормление, как известно, влияет на физиологические 
особенности животных: рост, развитие, живую массу, продуктивность. 
От кормления зависят воспроизводительные способности животных, 
количество и качество продуктов животноводства. Создание для жи-
вотноводства научно-обоснованной и сбалансированной по белку и 
другим питательным веществам прочной кормовой базы – один из 
главных факторов обеспечения продовольственной безопасности 
страны [1]. Полноценное кормление служит основой высокой плодо-
витости и продуктивности животных и благоприятствует скороспе-
лости и увеличению живой массы молодняка, что в конечном итоге 
способствует повышению эффективности животноводства. Правиль-
ное использование кормов – один из крупных резервов увеличения и 
удешевления производства продуктов животноводства.

Основой правильного кормления молодняка крупного рогатого 
скота является наиболее полное удовлетворение его потребностей 
в питательных веществах, исходя из научно-обоснованных норм. По-
требность молодняка в питательных веществах в значительной мере 
зависит от возраста, породных особенностей, живой массы, условий 
содержания, целей выращивания и интенсивности планируемого 
роста животного. Для того чтобы применяемые методы кормления 
соответствовали целям и задачам выращивания, важно знать зако-
номерности изменения роста и развития молодняка, формирование 
продуктивных качеств животных под влиянием внешних факторов. 
При пониженном и скудном кормлении замедляется развитие молод-
няка, снижаются приросты, при этом увеличивается относительное 
соотношение костей в туше, уменьшается количество жира в мясе [2]. 
Когда говорят об уровне кормления при выращивании молодняка, то 
надо четко разграничивать, для каких целей его выращивают. Резкое 
снижение уровня кормления замедляет рост отдельных частей ске-
лета, и если этот уровень кормления продолжается весь период их 
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развития, то животные не достигают той величины, какую могли бы 
иметь при хорошем кормлении. 

При неравномерном кормлении – обильном в ранние периоды, 
а затем плохом, наблюдается также недоразвитие животного. Недо-
развитие, вызванное скудным рационом, может сохраниться на всю 
жизнь. В то же время хорошие результаты получают при комбиниро-
ванных типах кормления с периодическими колебаниями от высокого 
уровня кормления к низкому. Животные способны после временной 
задержки роста, вызванной пониженным уровнем кормления, интен-
сивно расти и компенсировать это отставание, если им создать бла-
гоприятные условия. Вопрос о компенсации отставания в росте и раз-
витии животных является довольно сложным, зависящим от многих 
факторов, которые не всегда можно учесть. Поэтому необходимо из-
бегать случаев недокорма животных, особенно длительных, послед-
ствия которых труднее исправить [3]. При выборе типа кормления мо-
лодняка необходимо учитывать два основных критерия: во-первых, 
насколько отвечает тот или другой тип кормления задаче выращи-
вания высокопродуктивных животных и, во-вторых, какова стоимость 
затрат кормов при выращивании молодняка. При этом следует учи-
тывать биологические особенности молодого растущего организма – 
его пластичность и возможность направленно воздействовать теми и 
другими кормовыми факторами на развитие желательных признаков. 
Под влиянием того или другого типа кормления формируется у жи-
вотных соответствующий тип пищеварения и обмена веществ. При 
этом могут быть удовлетворительные и одновременно близкие пока-
затели усвоения питательных веществ при различных типах кормле-
ния, если в рационах выдержано нужное соотношение питательных 
веществ с учетом физиологической потребностей животного. Пра-
вильно выбранный тип кормления позволяет продуктивно и эффек-
тивно использовать кормовые средства и потенциальные качества 
животных [4]. 

Методика исследований. В связи с этим, в крестьянском хо-
зяйстве «Озат», Восточно-Казахстанской области на телках казахской 
белоголовой породы мясного направления продуктивности (разделен-
ных по принципу пар аналогов на три группы по 18 голов каждой), был 
проведен научно-хозяйственный опыт [5]. Проверяли эффективность 
рационов сенного (I группа), силосного (II группа) и комбинированного 
(III группа)  типов кормления. Телки содержались группами, беспривяз-
но при свободном доступе к кормам и воде. В процессе опыта учиты-
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вали следующие показатели: поедаемость кормов путем проведения 
ежемесячного контрольного кормления за два смежных дня, определе-
ния абсолютной скорости роста, затраты корма на одно животное и на 
единицу приростов расчетным путем. Структура телок I группы состо-
яла на 38% сена злакового, 13% силоса кукурузного, 10% сенажа раз-
нотравного, 37% концентратов, 2% патоки; II группы – соответственно 
13, 36, 10, 37, и 2,6%; III группы – на 20, 20, 21, 37, и 2%. В среднем за 
период опыта животные I группы съедали в сутки 4,1 кг злакового сена, 
0,1 кг разнотравного, 4,7 кг – кукурузного силоса, 2,0 кг - сенажа, 2,5 кг 
- концентратов, 0,3 кг – патоки; II группы – соответственно 1,6, 0,1, 11,7, 
1,9, 2,5, 0,3;  III группы – 2,0,3 кг. Питательность потребленных кормов 
животными I группы равнялась 7,7 энергетических кормовых единиц, 
7,95 кг сухого вещества, 76,8 мДж обменной энергии и 605 г перевари-
ваемого протеина, II группы соответственно 7,4 ЭКЕ, 7,45 сухого веще-
ства, 74,15 мДж обменной энергии и 560 г перевариваемого протеина, 
III группы 7,9 ЭКЕ, 8,28 сухого вещества, 79,97 мДж обменной энергии 
и 608г переваримого протеина. 

Результаты исследований. За период исследований телки I 
группы по сравнению со своими аналогами из II и III групп съедали 
сена соответственно в 2,5 и 1,7 раза больше, но уступали им в по-
треблении силоса в 2,5 и 1,5 раза. Телки III группы по сравнению с 
аналогами из I и II групп, сенажа получили соответственно в 2,1 и 2,2 
раза больше. Расход концентратов во всех группах был одинаковым. 
Вместе с тем, разработанные рационы обеспечивали полноценность 
кормления и получение запланированных показателей среднесуточ-
ного прироста живой массы. Тип кормления животных в определенной 
степени повлиял на переваримость ими питательных веществ раци-
онов (таблица 1).  

Таблица 1 – Коэффициенты переваримости питательных веществ 
рационов, %

№ Показатель
Группа

I II III
1 Сухое вещество 73,4±2,10 70,7±1,61 76,6±1,93
2 Органическое вещество 77,1±2,30 74,3±0,91 79,7±1,44
3 Сырой протеин 59,2±2,42 49,8±2,45 61,5±1,96
4 Сырой жир 75,5±3,12 72,5±2,10 75,6±1,86
5 Сырая клетчатка 62,1±4,72 61,3±3,55 69,0±3,45
6 БЭВ 86,7±3,27 84,0±0,72 87,5±1,01
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Телки I группы по сравнению со II на 9,31% лучше переварива-
ли сырой протеин. По другим питательным веществам отмечалась 
лишь тенденция к повышению переваримости. Более высокие коэф-
фициенты переваримости питательных веществ отмечались у тёлок 
III группы, получавших рацион комбинированного типа. Они превос-
ходили сверстниц из II группы по переваримости органического ве-
щества на 5,44% и сырого протеина на 11,64%. Между животными 
I и III групп достоверной разницы в переваривании основных пита-
тельных веществ не обнаружено. Тёлки сенного и комбинированно-
го типа кормления по сравнению с силосным больше потребляли ва-
ловой (соответственно на 10,1 и 10,0%) и обменной (на 14,3 и 18,2%) 
энергии. При примерно равном расходовании обменной энергии на 
поддержание жизнедеятельности тёлок II группы меньше  исполь-
зовали для синтеза продукции (соответственно на 7,34 и 8,21 мДж 
в сутки). Молодняк I группы на продуктивные цели использовали в 
среднем 51,2% обменной энергии, II – 44,9% и III - 52,7%. У живот-
ных всех групп отмечался положительный баланс азота. Животные 
силосного типа кормления (II группа) уступали сверстницам из I и 
III групп по потреблению азота рационов соответственно на 14,7 
и 11,2, а по отложению его в организме – соответственно на 5,58 
и 6,71 г. Более высокое использование азотистой части рационов 
отмечалось у представителей III группы. По этому показателю они 
превосходили своих сверстниц из I и II групп, соответственно на 1,40 
и 3,16%. Интенсивность роста тёлок была сравнительно высокой. 
Среднесуточный прирост в целом за период проведения опыта в I 
группе составил 885 г с колебаниями по месяцам от 697 до 1049 г, 
во II – 832 г с колебаниями 582-968 г и в III – 908 г с колебаниями от 
749 до 1064 г (таблица 2). 

Таблица 2 - Живая масса телок подопытных групп, кг

№ Возраст тёлок, мес.
Группа

I II III
1 9 236,3±4,15 236,6±5,88 235,7±5,20
2 11 288,8±3,55 284,6±6,37 286,8±5,88
3 13 343,6±4,07 340,02±6,93 342,3±7,75
4 15 381,4±2,85 373,8±4,36 383,6±5,20
5 Абсолютный прирост, г 125,7±2,49 118,7±1,43 128,9±3,18
6 Среднесуточный прирост, г 885,0±12,1 832,0±9,10 908,0±17,43



Новости науки Казахстана. № 1 (143). 2020

161

В возрасте 11 мес. живая масса тёлок I группы была выше на 
4,2 кг, III группы – на 2,2 кг в сравнении с аналогами из II группы, в 
13-мес. возрасте эта разница несколько сгладилась, но уже к 15 мес. 
тёлки I группы на 7,6 кг, а III – на 9,0 кг были массивнее, чем их свер-
стницы из II группы. Среднесуточный прирост у тёлок I группы был на 
53 г выше, чем у тёлок II группы, что составляет соответственно 6,0 
и 8,4%. Результаты контрольного убоя показали, что тип кормления 
оказала положительное влияние на мясную продуктивность молод-
няка (таблица 3).  

 
Таблица 3 – Результаты контрольного убоя подопытных животных

№ Показатель
Группа

I II III
1 Предубойная живая масса, кг 391,5±2,07 381,0±1,94 402,0±2,11
2 Масса парной туши, кг 214,2±1,15 205,7±1,33 221,5±1,52
3 Выход туши, % 54,7 54,0 55,1
4 Масса внутреннего жира, кг 7,9±0,33 8,1±0,18 9,0±0,22
5 Выход внутреннего жира, % 1,9 2,1 2,1
6 Убойная масса, кг 222,1±1,41 213,9±1,98 230,5±1,03
7 Убойный выход, % 56,7 56,2 57,3

По массе парной туши тёлки силосной группы уступали своим 
сверстницам из сенной группы на 8,5 кг, а из комбинированной – на 
15,8 кг, или соответственно на 3,9 и 7,2%. Различный характер корм-
ления тёлок оказал значительное влияние на отложение в съедобной 
части их тела белка и жира, что, в свою очередь, отразилась на ко-
эффициентах конверсии протеина и энергии кормов в мясную про-
дукцию. По конверсии протеина тёлки II группы уступали сверстни-
цам I группы на 0,1%, а III группы – на 1,0%, по конверсии обменной 
энергии соответственно на 0,9 и 1,4%. Различная интенсивность вы-
ращивания тёлок сказалась и на формирование их воспроизводи-
тельной функции. Кроме того, различный тип кормления повлиял на 
их дальнейшее воспроизводительные качества. Растянутость отёлов 
во времени по группам была различной и составила при сенном типе 
кормления 16 дн., силосном – 22 и комбинированном – 10 дн. От всех 
животных родились жизнеспособные телята с живой массой 27-32 кг. 
Уровень эффективности выращивания тёлок при сенном и комбини-
рованных типах кормления по сравнению с силосным повышался со-
ответственно на 11,3 и 11,6%. 
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Выводы Целенаправленное кормления животных в период их 
выращивания влияет на повышение эффективности использования 
ими кормов. У животных в процессе выращивания вырабатывается 
адаптация к определенному типу кормления в результате потребле-
ния одних и тех же кормов. При этом пищеварительные органы мор-
фологически и функционально перестраиваются в направлении луч-
шей переваримости соответствующих кормов. 
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ҚАНТ ҚЫЗЫЛШАСЫ ТҰҚЫМЫН ӨНДІРУ ӘДІСТЕРІНІҢ 
ТИІМДІЛІГІН АНЫҚТАУ

Түйіндеме. Мақалада өндіру тәсілдеріне қарай қант қызылшасы 
тұқымының сапасы және оны жеделдете көбейту мәселесі төңірегінде 
жүргізілген зерттеулер туралы баяндалады. Аналық қызылшаны жазда 
көшіріп отырғызудың (штеклинг) (себу мерзімі, жиілігін қалыптастыру) 
және тұқымдықтардың (көшіру мерзімі, тамыржемістің фракциясына қарай 
отырғызу схемасы) технологиясы жетілдірілді. Көшетсіз әдісте оңтайлы 
өскіндер алу үшін өсімдіктің қыстап шығар алдындағы жиілігі бір қума метр 
қатарда  20-24 данадан болады.  
Түйінді сөздер: Көшеттік, көшетсіз, бороздалық-қарықтық, штеклинг, тамыр 
жемістер, аналық қызылша, фракция.

• • •

Аннотация. В статье приведены результаты исследований  улучшения ка-
чества и повышения коэффициента размножения семян  сахарной свеклы 
в зависимости от способа выращивания. Установлены основные элементы 
технологии выращивания маточной свеклы методом штеклингов летнего по-
сева (сроки посева, приемы формирования густоты) и семенников (сроки, 
способы и схемы посадки с учетом массы корнеплодов). При безвысадочном 
способе выращивания семенников для получения оптимально развитых рас-
тений перед уходом в зиму исходная густота должна быть в пределах  20-24 
растений на 1 погонный метр рядка.
Ключевые слова: Пересадочный, безвысадочный, бороздковый,штеклинг, 
маточные корнеплоды,фракция.

• • •

Abstract. The article presents the results of the research works that address qual-
ity improvement and increase in a multiplication factor of sugar beet seeds depend-
ing on a way of cultivation. We have established basic elements of uterine beet 
cultivation technology by the method of steсkling of summer crops (sowing time, 
methods of thickness formation) and spermariums (terms, ways and schemes of 
landing taking into account the mass of root crops). The off planting method of 
spermariums cultivation for receiving optimum developed plants before leaving at 
winter the initial thickness has to be within 20-24 plants on 1 ling meter of a row.
 Keywords: Transfer, off planting, sulcal, steckling, uterine root crops, fraction.
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Кіріспе. Қант қызылшасы тұқым шаруашылығындағы  ең өзекті 
мәселе – аналық қызылшаның аудан бірлігінен алынатын жарамды 
тамыржемістердің шығымдылығы. Аналық тамыржемістердің 
жарамды шығымдылық коэффициентін жоғарылату мәселесі көп 
жылдардан бері көтеріліп жүр, әсіресе тұқым алудың технологиялық 
үдерістерінің механизацияландырылуына байланысты тіпті өршіп кетті 
(аналық қызылша өсімдіктерінің жиілігі төмендеді, тамыржемістердің 
күзгі-қысқы кезеңдерден сақталуы нашарлады). Аналық қызылшаның 
жиілігі көбінесе себу нормасына, қатар аралығының қашықтығына, 
өркендерді сирету әдістеріне тікелей тәуелді болып келеді.

Өндірістік жағдайда тұқым шаруашылықтарында механизмдерді 
пайдалану арқылы өсімдіктердің 120-140 мың/га жиілігін қалыптастыр-
ғанда, жиын-терінге дейін 100-120 мың өсімдік сақталып, 75-90 мың/га 
жарамды тамыржемістер алуға болады. Кейбір шаруашылықтарда бұл 
көрсеткіш бұдан да төмен, аналық тамыржемістердің жарамды шығым-
дылық коэффициенті 2,5-3,5. Сонымен қатар, тамыржемістердің көп мөл-
шері сақтау кезінде шіриді. Нәтижесінде аналық қызылшаның 1 гектары-
нан алынған тамыржемістер 2 га тұқымдықты отырғызуға зорға жетеді.

Сондықтан, тамыржемістердің салмағына және аналық 
қызылшаның жиілігіне деген талапты түбегейлі өзгерту керек. Тұқым 
шаруашылығында көшет әдісін пайдаланатын шет елдерде аналық 
қызылшаның қалыңдатылған жиілігі қолданылады. Тамыржемістердің 
массасы 15-20-дан 50-300 грамға дейін болады. Оларды қолмен немесе 
соған бейімдеп, ыңғайластырылған машиналармен отырғызады.

Ұсақ тамыржемістерді өсірудегі басты талап – қолайлы себу 
мерзімі мен өсімдіктердің қажетті қалыңдығын қалыптастыру. Қазақ- 
станның оңтүстік-шығысындағы Талдықорған өңірінде қант 
қызылшасы тұқымдығына пайдалану үшін ұсақ тамыржемістерді 
алу мақсатындағы жазғы аналық қызылша шілденің III онкүндігінде 
себіледі. Жаздық аналық қызылшаның тамыржемістері (штеклингтер) 
күзде қазып алынып,  қоймада сақталып, көктемде егістік алқапқа 
отырғызылып, ары қарай өсіріліп, тұқым алынды. Дәстүрлі көктемгі 
көшеттік әдіс тым көп қол күші мен техниканы пайдалануды қажетсінеді. 
Сондықтан, бұл дәстүрлі әдісті қазіргі таңда қант қызылшасының 
тұқым шаруашылығында пайдалану экономикалық жағынан тиімсіз 
болып тұр. 

Соңғы жылдары тұқым шаруашылығында аналық қызылшаны 
жазда қалыңдатып себу әдісі жиі қолданылуда. Бұл әдіс арқылы ана-
лық қызылша егістігінің көлемін көбейтпестен көшеттік бұйымдарды 
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көптеп алуға болады. Оны тұқымның көбею коэффициентін жоға-
рылатуға пайдаланады. Сонымен қатар, жазғы көшетсіз қарықтарға 
себу әдісі де алыс-жақын елдерде өзінің келешегі бар екенін көрсету-
де. Өсіп-өну дәуірінің көктемде ерте басталатындығына байланысты 
көшетсіз аналық қызылша топырақтағы күзгі-қысқы ылғал қоры мен 
қоректік элементтерді барынша молынан пайдаланады. Сондықтан 
да қызылша тұқымын бір жылдық циклмен өндіру әдістерінің ішінен 
ғылыми тәжірибелер қойып, зерттеу арқылы тиімділерін анықтау 
және өндіріске ұсыну қазіргі таңда маңызды мәселе болып отыр [1-3].

Жұмыстың мақсаты. Қант қызылшасы тұқымын өндірудің же-
делдетілген технологиясын қалыптастыру және өндіріске ұсыну. 

Зерттеу тәсілдері. Көшіріп отырғызу әдісін қолдану арқылы 
қант қызылшасы тұқымын алу технологиясының негізгі элементтері 
мынандай: тамыз айында әр гектарда кемінде 300 мың өсімдік 
болатындай мөлшерде себу, наурыз-сәуір айларында қазып алып, 
негізгі алқапқа гектарына 35-40 мың дана өсімдік болатындай 
есеппен отырғызу. Бұл жағдайда көшет материалдарының шығу 
коэффициенті 1:10 құрайды.

Көшетсіз бороздалық әдіс. Көшетсіз тұқымдық қызылшаның 
негізгі ерекшелігі – тамыр жүйелерінің қарықта (борозда) ойдағыдай 
сақталуы, сөйтіп ерте көктемде әрі қарай өсуі және топырақтағы 
күзгі-қысқы ылғалдың қорын мейлінше толық пайдаланумен қатар, 
бүкіл даму кезеңінде топырақтың терең қабатынан қоректік заттар 
мен суды пайдалануы. Көшетсіз қызылшаның жапырақтары көшет 
қызылшасына қарағанда бір ай бұрын пайда болып, толықсу кезеңіне 
жетеді [4].

Негізгі нәтижелері. Жаздық аналық қызылша қатар аралығы 60 
см дәстүрлі әдіспен себілді.

Бақылау нұсқасы ретінде көктемде қатар аралығы 60 см себілген 
аналық қызылша алынды (1-кесте). 

1-кесте – Аналық қызылшаның күзгі жиын-терін алдындағы жиілігі 

Нұсқа
Гектардағы 
өсімдіктер 
саны, мың 

дана

Тамыржемі-
стердің орта-
ша салмағы, г

Қанттылығы,%

Көктемгі аналық қызылша, 
қатар аралығы 60 см 101,2 377,1 14,4

Жазғы жиілетіп себілген 
аналық қызылша, қатар 

аралығы 60 см
349,1 127,3 12,0
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Өсу жиілігі бойынша ЕАЕА05 – 13,5 мың дана, Р – 3,8%.
Өркендер 5-6 күннен кейін жер бетіне көктеп шыға бастады. Бастап-

қы жиілігі біздің тәжірибеде 1 метрге 28,2 өсімдіктен, ал жиын-терін алдын-
дағы гектарға шаққандағы өсімдіктер жиілігі 349,1 мың дана болды, яғни 
көктемгі аналық қызылшаның жиілігіне қарағанда 3,45 есе көп (1-кесте). 
Тамыз-қыркүйек айларында, өсу дәуірінің бастапқы кезеңінде, өсімдіктер 
қаулай өсіп, 20-21 жапырақ алып, тамыржемістерінің орташа салмағы 
127,3 г жетті, осы мезетте нашарлары өсу дәуірінен шығып қалды.

Жаздық аналық қызылшаның бір артықшылығы сол, 
тамыржемістердің жарамды шығымдылығы күрт көбейді. Аналық 
қызылшаның көктемгі егістігінің әр гектарынан 81,1 мың жарамды 
тамыржемістер алынды. Бұл жиын-терін алдындағы аналық 
қызылша жиілігінің 80,1%. Ал, жазғы егістіктің әр гектарынан 334,79 
мың тамыржеміс сұрыпталды, яғни жарамды шығымдылығы 95,9%-
ды құрады. Жазда себілгендердің ішінен салмағы 50 г-нан төмен 
тамыржемістер жарамсыз деп танылды. Сонда да болса бұл нұсқадан 
шеттетілген жарамсыз қалдықтар бақылаудағыға қарағанда 4,8 
есеге аз. Көшеттік бұйымдардың негізгі бөлігін (75,4%) жарамды 
тамыржемістердің ірі және орташа іріктемелері құрады (2-кесте).

2-кесте – Жазғы ұсақ тамыржемістерді іріктемелерге бөлгендегі көшет-
тік тамыржемістердің жарамды шығымы 

Нұсқалар Іріктеме
Гектардан алынған 
жарамды түбірлер

Гектардағы жарам-
сыз қалдық

Жарамды 
шығым-
дылық 

коэффи-
циентімың дана % мың дана %

Көктемгі 
аналық 
қызылша 

350 г 81,1 80,1 20,1 19,9 2,9

Жазғы 
аналық 
қызылша

150-200 г 103,11 30,8 - - 2,16
100-150 г 149,31 44,6 - - 2,24
50-100 г 82,37 20,5 - - 0,7
Барлығы 334,79 95,9 14,31 4,1 5,1

    
Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, жазғы жиілетілген аналық 

қызылшадан алынған көшеттік бұйымдардың көбею коэффициенті 
5,1 жоғарыласа, ал көктемгі егістіктен алынған тамыржемістерді 
60х60см2 үлгімен есептегеннің өзінде 2,9 ғана жетті. Сонымен, аналық 
қызылша өсімдіктерінің жиілігін көбейткенде отырғызуға жарамды 
тамыржемістер шығымдылығы көтерілді. Тамыржемістердің 
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іріктемелік құрылымы өзгерді. Өсімдіктердің жиілігін көтерген сайын 
тамыржемістердің салмағы азайып, орта және ұсақ іріктемелердің үлесі 
артып, отырғызуға жарамды шығымдылық коэффициенті жоғарылады. 
Көктемгі егістіктен алынған ірі тамыржемістердің шірікке бейімділігі 
13,6%-ды құрады, ішінара шірігендердің үлесі 7,1% болды (3-кесте).

3-кесте – Себу мерзімдеріне байланысты аналық қызылша тамыржеміс- 
терінің сақталуы 

№ 
р/с Көрсеткіштер

Аналық тамыржемістердің 
көктемге сақталуы

Көктемгі аналық 
қызылша, %

Жазғы жиілетіп 
өсірілген аналық 

қызылша, %
1 Шіріген, отырғызуға жарамсыз 

тамыржемістер 13,6 1,5
2 Механикалық зақымданған, 

отырғызуға жарамсыз 
тамыржемістер

6,2 1,2

3 Отырғызуға жарамды 
тамыржемістер, барлығы 80,2 97,3

Сонымен, отырғызуға жарамды тамыржемістердің жаздық 
аналық қызылшадан алынғандарының сақталуы 97,3%, ал көктемгі 
аналық қызылшадан алынғандардікі 80,2%-ды құрады.

Көшетсіз әдістегі қант қызылшасының мол тұқым өнімін алудағы 
басты талап – өркендердің жер бетіне біркелкі қаулап шығып өсуі мен 
аналық қызылшаның қыс кезінде аман сақталуын қамтамасыз ету. Осы 
орайда тұқымның көктеуіне және өсімдіктің ары қарай өсіп дамуына 
қолайлы жағдайдың аналық қызылшаны қарықтарға сепкен кезде 
қалыптасатындығы белгілі болды. Біздің зерттеулердің нәтижелері 
аналық қызылша қарыққа себілген кезде қарықтарда өсімдіктердің 
өсуіне қолайлы температура және топырақ ылғалдылығы жағынан 
жайлы микроклимат пайда болатынын көрсетті [5,6]. 

Дәстүрлі себу әдісіндегі (бақылау) тұқымның егістіктегі 
шығымдылығының төмендеуі (60%) тамыз айының ыстық та құрғақ 
ауа райы және аналық қызылшаны себу мезгіліндегі топырақтың беткі 
қабатындағы ылғалдың шамадан тыс тез булануынан туындады. Бөгіп-
өнген тұқымдар ылғалдың жетіспеушілігінен ары қарай өсуін толық 
тоқтатты. Соған байланысты, дәстүрлі себу әдісі мен қарықтық әдістегі 
қарықтардың түрлі тереңдігіне себілген нұсқалардағы өркендердің 
топырақ бетіне көктеп шығу динамикасы әр түрлі болып шықты. Бақылау 
нұсқада алғашқы өркендер 7-ші күні жер бетіне шықса, қарықтық 
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әдісте 5-ші күні көрінді, ал өркендердің жаппай көктеп шығуы, тиісінше, 
11-ші және 9-шы күндері, ал «себу - өркендеу» кезеңдерінің ұзақтығы 
дәстүрлі себу әдісінде 14, ал қарықтық әдісте 10-12 күнге созылды. 
Сол себептен, суармалы егістігі жағдайында қарыққа себу әдісінде, 
бақылаумен салыстырғанда, топырақ ылғалдылығы мен тұқымның 
егістіктегі шығымдылығы, тиісінше, 16,1 және 25,8% жоғарылап, ал 
«себу - өркендер» кезеңінің ұзақтығы 2-5 күнге қысқарды (4-кесте). 

4-кесте – Себу әдістеріне байланысты тұқымның егістік өнгіштігі және 
өркендердің жер бетіне көктеп шығу динамикасы 

Нұсқалар
Өнгіштігі,%

Себілгеннен кейінгі күндер-
дегі 1 метрдегі өркендер 

саны, дана / күн
«Себу-өр-
кендеу» 

кезеңінің 
ұзақтығы, 

күн
Зерт-
хана-
лық

Егістік 5 7 9 10 11 

Көшетсіз дәстүрлі 
әдіс (бақылау) 82 62 - 7 15 19 20 14
Көшетсіз қарықтық 
әдіс, тереңдігі  
10-12см

82 71 8 18 22 24 24 11

Көшетсіз қарықтық 
әдіс, тереңдігі 6-8см 82 78 10 22 24 26 26 10
Көшетсіз қарықтық 
әдіс, тереңдігі 3-4см 82 66 3 10 17 20 22 12

Қарықтық әдіспен себілген аналық қызылша өсімдіктерінің қысқа 
кетер алдында жақсы дамыған 5-20 г аралығындағы тамыржемістер 
мөлшері 55,7-60,3% болса, ал дәстүрлі әдістегілерде олар 11,2-20,3%-
ға аз. Әсіресе, 6-8 см тереңдіктегі қарыққа себілген нұсқада дәстүрлі 
әдістегіге қарағанда қанттылық мөлшері 1,2 %, құрғақ заттар 2,7 %-ға  
артық және өсімдіктердің биіктігі (44 см), жапырақтар саны (18 дана), 
жапырақтар тақтасының ауданының (2052 см2) көрсеткіштері бойынша 
да артықшылықтары байқалды. Көшетсіз қарықтық әдісте қарықтар-
дың тереңдігі 10-12 см, 6-8 см нұсқаларынан да 15,8-16,7 ц/га тұқым 
жиналып, дәстүрлі көшетсіз әдіске (бақылау) қарағанда (13,3 ц/га) тұ-
қым өнімі 2,5-3,4 ц/га немесе 18,8-25,6%-ға артық болып шықты.

1000 шоғырмақтың массасы көшетсіз әдістегілерде 14,5 - 14,8 г 
көрсетіп, бақылаумен бірдей болды. 

Көшетсіз қарықтық және дәстүрлі көшетсіз әдістегілердің тұқым-
дарының өсу күші және өнгіштігі жақсы екендігі тәжірибе жүзінде дә-
лелденді. Сонымен, бақылаумен салыстырғанда тәжірибеде зерттел-
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ген әдістердің өнімділігі және тұқымдарының сапалық көрсеткіштері 
жоғары екендігі анықталды. Бұл әдістердегі тұқымдықтар негізінен 
бір сабақты түптерден құралды және гүлдену-пісу кезеңдері жаппай 
бір мезгілде әрі біркелкі өтті. Бақылаудағы көктемгі аналық қызыл-
ша тамыржемістерінің нұсқасында тұқымнан тұқымға дейінгі кезеңнің 
ұзақтығы біздің тәжірибеде 433 күнге созылса, ал көшетсіз дәстүрлі 
әдісте 356 күнде пісіп үлгерді.

Қорытынды. Жаздық егістіктен көшетке пайдаланылатын тамыр-
жемістер алуға арналған аналық қызылшаны себудің қолайлы мерзімі 
шілденің III онкүндігі, ал көшетсіз қарықтық әдіс бойынша тамыздың 
I-ші онкүндігі екені анықталды. Осы мезгілдерде қатар аралығы 60 см 
егілген қызылша тамыржемістерінің жиілігі гектарына 349,1 мың дана, 
бұл көктемгі аналық қызылшаның жиілігіне қарағанда 3,45 есе көп. Ал, 
қарықтық әдісте (6-8 см) қысқа кетер алдында өсімдіктердің жиілігі – 
363,3мың/га, дәстүрлі көшетсіз әдісте (бақылау нұсқасы) – 243,3мың/
га. Қарықтап егу нұсқасында (6-8 см) тұқымның егістіктегі шығымды-
лығы ұлғайды, әр гектардан 433,3 мың дана өркендер қалыптасып, ең 
жоғарғы өнімді, орта есеппен алғанда, 16,6ц/га жерден берді. 
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и зернобобовых культур, Кашкадарьинская область, г. Карши, Узбекистан

ЗНАЧЕНИЕ ВЕСА 1000 ЗЁРЕН И ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА 
ЗЕРНА ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ТВЁРДОЙ ПШЕНИЦЫ

Аннотация. Твёрдая пшеница в отличии от мягкой пшеницы является более 
устойчивой к засухе и высокой температуре, меньше подвергается воздей-
ствию болезнями жёлтой, бурой ржавчины и твёрдой головни, а так же отли-
чается тем, что семена твёрдой пшеницы при созревании не осыпаются. В 
связи с этим основное внимание при селекции зерновых культур уделяется 
созданию новых сортов быстро приспосабливающихся к условиям внешней 
среды отдельно взятого региона, со стабильной урожайностью. В статье 
приведены данные о показателях урожайности, весе 1000 зёрен, натурном 
весе твёрдой пшеницы. По результатам проведённых исследований были 
отобраны и переданы для последующих селекционных работ образцы по-
казатели качества которых превысили показатели качества сорта пшеницы 
Крупинка, выбранного в качестве эталона. 
Ключевые слова: твёрдая пшеница, устойчивость к полеганию, качество 
зерна, влажность зерна, выращивание пшеницы.

• • •

Түіндеме. Жұмсақ бидайға қарағанда қатты бидай құрғақшылыққа, жоғары 
температураға, сары, қоңыр татқа төзімді  және қатты қара күйе көп түсе 
бермейді, сондай-ақ қатты бидайдың дәндері піскен кезде түсіп қалмайды. 
Сол себепті астық өсірудің негізгі бағыты белгілі бір аймақтың экологиялық 
жағдайына тез бейімделген, тұрақты түсімділігі бар жаңа сорттарды құруға 
бағытталған. Мақалада өнімділік көрсеткіштері, 1000 дәннің салмағы, қатты 
бидайдың толық салмағы туралы деректер келтірілген. Жүргізілген зерттеу 
нәтижелері бойынша сынамалар іріктеліп, эталон ретінде таңдалып алынған 
Крупинка сортының сапа көрсеткіштерінен асып түскен сапа көрсеткіштерінің 
үлгілері кейінгі селекциялық жұмыстарға жіберілді. 
Түйінді сөздер: қатты бидай, сырғуға тұрақтылық, астық сапасы, астық ыл-
ғалдылығы, бидай өсіру.

• • •

Abstract. Durum wheat, unlike bread wheat, is more resistant to droughts, 
higher temperatures, less susceptible to diseases of yellow, brown rust 
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and hard smut, and also differs in that the seeds of durum wheat do not 
crumble when ripe. In this regard, the main attention is paid to the se-
lection of grain crops to the creation of new varieties adapting quickly to 
the environmental conditions of a particular region, with a stable yield.  
This article presents data on the indicators of productivity, weight of 1000 
grains, natural weight of durum wheat. The study resulted in selection 
and transferring to the next selection work samples the quality indicators 
of which exceeded the quality of the Krupinka variety chosen as the ref-
erence.
Key words: Durum wheat, hybrid population, lodging resistance, grain quality, 
grain moisture, cultivation of wheat.

Введение. На сегодняшний день во всех странах мира созда-
ние сортов, дающих высокий урожай и повышение производства 
зерна, является актуальной задачей. Поэтому выведение новых 
устойчивых к засухе и жаре, болезням и вредителям, и к полеганию, 
высокоурожайных сортов твёрдой пшеницы интенсивного типа пред-
назначенных для возделывания в почвенно-климатических условиях 
южных регионов Республики является основной задачей стоящей 
перед учёными-селекционерами. Твёрдая пшеница стоит на 2-ом 
месте по площади возделывания и составляет 8-10% от общей воз-
делываемой пшеницы. Самые большие посевные площади твёрдой 
пшеницы применяемой в основном для изготовления качественных 
макаронных изделий расположены в Португалии, Испании и Италии 
[1]. Твёрдая шеница возделывается на северной и южной широте 
18-45° земного шара в регионах с сухим и жарким климатом [2].

В странах Средней Азии и Ближнего Востока твёрдая пшеница 
возделывается с давних времён. В качестве существенного дока-
зательства являются образцы местных сортов Туякаш, Муслимка и 
Хурсанд истоки которых пророисходят из странах Средней Азии и 
Южного Казакстана на сегодняшний день хранящиеся в генофонде 
Научно-исследовательского института растениеводства Узбекиста-
на. Существуют данные начала XX-века о крупных торговых сдел-
ках экспорта зерна твёрдой пшеницы из Хорезма, Бухары и Самар-
канда в Россию, Италию и Англию [3].

По данным Н.А. Дуктова твёрдая пшеница является незаме-
нимым сырьём для производства макаронных изделий и манной 
крупы. По сравнению с другими продуктами зерна продукты перера-
ботки твёрдой пшеницы обладают высокой транспортабельностью 
(перевозка), сохраняют вкус и питательность несмотря на долгое 
хранение в сухих условиях, требуется минимум времени для приго-
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товления еды, сравнительно низкой стоимостью, считается диети-
ческим питанием для больных. На сегодняшний день макароны яв-
ляются первостепенным источником малосодержащим масло (жир). 
Усваивание углеводов Triticum durum протекает очень медленно, 
поэтому макаронные изделия изготовленные из зерна твёрдой пше-
ницы считаются диетическим продуктом и человек, употребляющий 
данные продукты, не полнеет [4]. Масса 1000 зёрен является пока-
зателем указываюшим на крупность и выполненность зерна. Этот 
показатель является признаком сорта и зависит от климатических 
условий в период налива зерна [5]. Урожайность, также как и её эле-
менты, взаимосвязаны с сортом. Продуктивная кустистость числа 
зёрен в колосе и масса 1000 зёрен непосредственно взаимосвязаны 
с воздействиями внешней среды [6].

Методы исследования. Полевые опыты были проведены на 
опытном участке в поливных условиях Кашкадарьинского филиала 
Научно-исследовательского института зерна и зернобобовых куль-
тур расположенного в Каршинском районе. Почва опытного участка –  
светлый серозём, слабозасолённая, грунтовые воды расположены 
науровне 2-2,5 м, маломинерализованная (2,5-3 г/л). Климат Каш-
кадарьинской области резко континентальный. В рамках полевого 
исследования испытывались 20 сортов и линий твёрдой пшеницы. 
Полевые исследования проводились в 3-х кратной повторности.

Полевые и лабораторные опыты были проведены в период 
2018-2019 гг. по Методике Всероссийского научно-исследователь-
ского института растениеводства, по Методу проведения полевых 
опытов. Фенологические наблюдения и биометрические измерения 
растений проходили на основе Методики комиссии государственно-
го испытания сортов сельскохозяйственных культур. Математиче-
ский статистический анализ полученных данных по Методике поле-
вого опыта. Натурный вес, масса 1000 зёрен, а так же содержание 
белка и клейковины с составе зерна зависят от сорта, условий воз-
делывания, методов применяемой агротехники и других факторов. 
Содержание белка и клейковины в составе зерна, стекловидность, 
натурный вес зерна – являются основными технологическими пока-
зателями качества зерна.

Урожайность. При статистическом анализе урожайности со-
ртов средний показатель урожайности сорта-эталона Крупинка со-
ставил 74 ц/га, а у остальных испытуемых сортов наблюдался от 71 
ц/га до 87 ц/га. Показатель средней урожайности испытуемых со-
ртов составил 79.81 ц/га (таблица 1).
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Таблица –1   Показатели продуктивности сортов и линий твёрдой пше-
ницы агроэкологического питомника (Узбекистан, Карши 2018-2019 гг.)
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1 Krupinka 38,7 793,7 16,6 22,3 100,7 74
2 KR17_DurumAgro_Entry-3 40,5 817,3 17,7 28,3 104,9 78,5
3 KR17_DurumAgro_Entry-7 47,9 820,0 18,3 19,2 108,6 86,5
4 KR17_DurumAgro_Entry-16 44,5 814,3 15,7 21,7 93,0 84
5 KR17_DurumAgro_Entry-18 43,7 790,0 16,8 25,7 104,7 80
6 KR17_DurumAgro_Entry-19 48,7 819,3 18,1 31,2 102,1 84
7 KR17_DurumAgro_Entry-20 42,8 810,0 16,9 29,8 99,5 82
8 KR17_DurumYT_Entry-2 47,4 784,7 15,6 23,7 89,6 73
9 KR17_DurumYT_Entry-3 53,3 804,7 16,6 21,9 92,2 71
10 KR17_DurumYT_Entry-7 46,7 792,3 19,2 29,7 98,0 80
11 KR17_DurumYT_Entry-14 52,2 804,3 17,2 23,6 93,7 73,5
12 KR17_DurumYT_Entry-15 51,3 824,3 16,3 29,3 92,1 79
13 KR17_DurumYT_Entry-16 46,9 813,7 15,1 29,9 95,1 78
14 KR17_DurumYT_Entry-18 53,6 790,7 17,8 25,1 109,8 83
15 KR17_DurumYT_Entry-19 51,3 809,3 17,6 30,1 98,8 80
16 KRDW17-1 50,7 814,3 17,4 27,6 91,8 80
17 KRDW17-2 41,3 801,3 16,9 29,7 98,3 85
18 KRDW17-3 46,6 804,0 17,8 30,6 92,9 82
19 KRDW17-4 35,7 801,7 19,0 24,1 84,4 84
20 KRDW17-5 43,8 816,0 17,7 28,1 108,5 80,5

Средний показатель 46,4 806,3 17,2 26,6 97,9 79,8
Самый высокий показатель 53,6 824,3 19,2 31,2 109,8 86,5
Самый низкий показатель 35,7 784,7 15,1 19,2 84,4 70,7
ЭКФо.5 2,69 2,98 1,71 3,21 2,54 2,34
CV% 3,4 2 6 7,4 1,5 1,8

Натурный вес зерна. При анализе объема зерна данный показа-
тель сорта-эталона Крупинка составил 793.7 г/л, а у 15 образцов соста-
вил 801.3- 824.3 г/л, что выше по сравнению с сортом-эталоном. У об-
разца KRDW17-2 показатель натурного веса зерна составил 801,3 г/л, 
у KRDW17 - 4 801,7 г/л, у KRDW17-1 814,3 г/л, у KRDW17-5 816,0 г/л, у 
KR17_DurumAgro_Entry-3 817,3 г/л, у KR17_DurumAgro_Entry-19 819,3 
г/л, у KR17_DurumAgro_Entry-7 820,0 г/л, у KR17_DurumYT_Entry-15 
824,3 г/л. Показатель натурного веса зерна данных образцов был отме-
чен высоким. В ходе исследований показатель натурного веса зерна у  
4-х образцов KR17_DurumYT_Entry-2 784,7 г/л, KR17_DurumAgro_
Entry-18 790,0 г/л, KR17_DurumYT_Entry-18 790,7 г/л, KR17_DurumYT_
Entry-7 792,3 г/л был ниже, чем у сорта-эталона Крупинка.
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Масса 1000 зёрен. При анализе показателей продуктивности 
сортов и образцов показатель массы 1000 зёрен составил от 35.7 
до 53.6 г. Данный показатель у сорта-эталона Крупинка составил 
38.7 г, а у  образцов  KRDW17-3 46,6 г, у KR17_DurumAgro_Entry-72 
47,9 г, у KRDW17-1 50,7 г, у KR17_DurumYT_Entry-14 52,2 г, у KR17_
DurumYT_Entry-3 53,3 г, у KR17_DurumYT_Entry-18 53,6 г. Показатель 
массы 1000 зёрен данных образцов был отмечен высоким. У образца 
KRDW17-4 показатель массы 1000 зёрен составил 35.7 г который был 
ниже, чем у сорта-эталона Крупинка (рисунок 1).

Рисунок 1 - Масса 1000 зёрен сортов и линий твёрдой пшеницы 
агроэкологического питомника

Пшеница разделяется на три класса по качеству зерна: силь-
ная, средняя и слабая. В проводимом исследовании показатель со-
держания белка в составе зерна у сорта-эталона составил 16,6 %, 
а у 14 испытуемых образцов у KR17_DurumAgro_Entry-18 16,8%, 
у KRDW17-2 16,9%, у KR17_DurumAgro_Entry-20 16,9%, у KR17_
DurumYT_Entry-14 17,2%, у KRDW17-1 17,4%, у KR17_DurumYT_
Entry-19 17,6%, у KRDW17-5 17,7%, у KR17_DurumAgro_Entry-3 
17,7%, у KRDW17-3 17,8%, у KR17_DurumYT_Entry-18 17,8%, у 
KR17_DurumAgro_Entry-19 18,1%, у KR17_DurumAgro_Entry-7 18,3%, 
у KRDW17-4 19,0%, у KR17_DurumYT_Entry-7 19,2%.

Показатель содержания клейковины у сорта-эталона Крупинка 
составил 22.3%. У 16 образцов данный показатель составил от 23,6 
до 31,2% у KRDW17-1 27,6%, у KRDW17-5 28,1%, у KR17_DurumAgro_
Entry-3 28,3%, у KR17_DurumYT_Entry-15 29,3%, у KR17_DurumYT_
Entry-7 29,7%, у KRDW17-2 29,7%, у KR17_DurumAgro_Entry-20 
29,8%, у KR17_DurumYT_Entry-16 29,9%, у KR17_DurumYT_Entry-19 
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30,1%, у KRDW17-3 30,6%, у KR17_DurumAgro_Entry-19 31,2%. Пока-
затель содержания клейковины данных образцов был отмечен высо-
ким. У 3-х образцов  содержание клейковины составляло от 19,2 до 
21,9% г, что ниже, чем у сорта-эталона Крупинка.

Средний показатель стекловидности зерна составил 79,8 %. У 
сорта-эталона показатель стекловидности 74 %, а у следующих об-
разцов KR17_DurumYT_Entry-19, KR17_DurumAgro_Entry-18, KR17_
DurumYT_Entry-72, KRDW17-5, KR17_DurumAgro_Entry-20, KRDW17-
3, KR17_DurumYT_Entry-18, KR17_DurumAgro_Entry-16, KRDW17-4, 
KR17_DurumAgro_Entry-19, KRDW17-2 ва KR17_DurumAgro_Entry-7 
данный показатель колеблется от  80 до 86.5 % (рисунок 1).

Выводы. Подводя итоги проведённого исследования в целях 
определения урожайности сортов и образцов твёрдой пшеницы по-
казатель урожайности составил 71-84 ц/га, показатель массы 1000 
зёрен от 35,7 до 53,6 г, показатель натурного веса зерна от 801,3 до 
824,3 г. По итогам анализа проведённых исследований у следующих 
образцов KR17_DurumAgro_Entry-19, KR17_DurumAgro_Entry-16, 
KR17_DurumYT_Entry-18, KRDW17-4, KRDW17-5, KRDW17-2, KR17_
DurumAgro_Entry-20, KR17_DurumYT_Entry-19 данные показатели 
превысили показатели сорта-эталона Крупинка и они будут привле-
чены в последующих селекционных работах.
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