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MCF10A CYT БЕЗ1 КЛЕТКАЛАРЫНЫН КУМУЛЯТИВТ1К 
ЕРЕКШЕЛ1Г1Н ЗЕРТТЕУ ЖЭНЕ СИПАТТАУ 

TYmHAeMe. MCF10A клеткалары линиясы эйел адамдардын 60%-
на жуыгында кездесетiн фиброзды-кистозды мастопатия сыркаты кезiнде 
кабыну ошагынан алынган катераз iciK клеткалар тобы. Алынган клеткалар 
тобынын eсiрiлу курамы мен ортасынын кYPделiлiгiне карамастан кептеген 
зерттеу тэжiрибелерiнде колданылып келедi. Зерттеулерiмiзде аталган 
клеткалар линиясынын жекелей кумулятивтiк ерекшелтн зерттеу нэтижелерi 
барысында аныктап, морфологиялы; тургыдан сипаттама бердiк. 

TYЙiндi сездер: MCF10A, фиброзды -кистозды мастопатия, про-
гестерон, даназол 

Аннотация.Группа доброкачественных опухолевых клеток, полученных 
из очага воспалительного процесса при болезни фиброзно-кистозной 
мастопатии, встречающейся около 60% женщин с линией клеток MCF10A. 
Полученные группы клеток, несмотря на сложность состава и среды 
культивирования, используются во многих исследованиях исследований. В 
наших исследованиях в результате исследования отдельных кумулятивных 
особенностей данной линии клеток, мы дали морфологическую характеристику. 

Ключевые слова: MCF10A, фиброзно-кистозная мастопатия, 
прогестерон, даназол 

Annotation. A group of benign tumor cells obtained from the focus of the 
inflammatory process in case of fibrocystic mastopathy, about 60% of women, 
with a MCF10A cell line. The obtained groups of cells, despite the complexity of 
the composition and culture medium, are used in many research studies. In our 
studies, as a result of studies of individual cumulative features of this cell line, 
wegave a morphological characteristic. 
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Юрюпе. Зерттеу жумыстарына MCF10A клеткалары линиясынын 
сериясы фиброзды кистозды мастопатиямен ауыратын эйелдердщ 
сау улпаларынан алынады. 

Клетка сипаттарына карай MCF10M жэне MCF10MS деп бел1ну1 
;атерл1 1с1к клеткаларынын сарысусыз ортада жэне эртурл1 акпаратты 
тасымалдайтын косымша курамды ортада ес1р1лу1не байланысты 
ажыратылады [1]. 

Ал, MCF10CA1 клеткалар линиясы толыгымен катерл1 1с1к 
тудыратын жэне метастаз берет1н клеткалар болып табылады. MCF10 
клеткалар тур1 адамдардын сYт бездер1 улпаларындагы туындаган 
молекулалык езгер1стерд1 дер кез1нде аныктауга сонымен катар, 
генетикалык курылымынын да гетерогенд1л1г1н бакылауга мYмкiндiк 
берет1н б1рден-б|р зерттеу ти1мд1л1г1 жогары клеткалар линиясы болып 
табылады [2]. Жалпы клетка дакылдарын ес1ру эд1стер1 YДерiсiне 
in vitro жагдайында эукариот жэне прокариот клеткаларын бакылай 
отырып ес1руд1 айтамыз. Клетка ес1ру технологиясынын тэс1лдер1 мен 
эд1стер1 улпалар мен б1ртутас мYшелердi ес1ру технологиясымен де 
ткелей байланысты [3,4]. 

Клетка ес1ру тэс1лдер1 XIX гасырдан бастау алган болатын. 
Агылшын физиологы С.Рингер ей алгаш рет курамында калий, натрий, 
кальций жэне магний бар курамды ертнд1 дайындап, жануарлар 
жYрегiнiн агзадан тыс согуын камтамасыз ету Yшiн сол ортага 
салып жасаган тэж1рибес1 бар екенш б1лем1з. Ал 1985 жылы В.Ру 
тауык эмбрионынын сYЙек кемИнен клетка ала отырып, улпаларды 
ес1ру эд1с1н усынса, Р.Гранвилл Харисон Дж.Хопкинс медициналык 
мектеб1нде, кей1ннен Йель университет1нде улпалардын сырткы 
ортада ес1р1лу1 туралы алгаш тэж1рибелер жасап, дэлелдеген 
болатын. 1910 жылы П.Раусс деген талым балапандардын саркомасы 
клеткаларын зерттей отырып, ден1 сау жануарларда катерл1 1с1к 
клеткаларын ес1рген болатын. Аталган тэж1рибе арага елу жылдай 
уакыт еткенде 1966 жылы Нобель сыйлыгын алды [5,6]. 

Клеткаларды ес1ру тэс1лдер1 барысында жYргiзiлген гылыми 
тэж1рибелер жалпы биология, медицина салаларында айтарлыктай 
Yлкен жетют1ктерге жете отырып, кептеген сыркаттарга ем ретшде 
жасалынатын препараттарды зерттеуде, катерл1 1с1к клеткаларынын 
табигатын танып б т у мен алдын алу барысындагы жYргiзiлген кептеген 
гылыми жумыстарга бастама болды. Тагы да тарихи мэл1меттерге 
карайтын болсак, 1940-50 жылдарда вирусология саласы бойынша 
каркынды даму кезендер1нен еттк Вирустарды ес1ру аркылы вакцина 
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материалдары алынды. Осы зерттеулер барысында 1952 жылы 
адамнын катерл1 1с1к клеткаларынын дакылдары HeLa клеткалары 
бойынша Нобель сыйлыгына усынылган болатын. 

летканы ес1ру барысында б1рнеше эдю-тэстдер колданылады. 
Клеткалар каннан да алынады дегенмен, лейкоцит клеткалары гана 
ес1руге ете колайлы болып табылады. Ал кеп ядролы клеткалар жумсак 
улпалардан алынып, коллагеназа, трипсин, проназа сек1лд1 клетка 
сыртындагы матрикст1 закымдайтын ферменттер колданылады. 

Сонымен б1рге корект1к ортага улпа кес1нд1лер1 мен баска да 
материалдарды салуга болады [7,8]. Клетка дакылдарынын б1рден 
объект1ден алынуы б|р1нш1л1к ен1м деп аталады. Кептеген б1р1н1ш1л1к 
ен1мдерд1, катерл1 1с1к клеталарында колданудын арнайы катан 
мерз1мдер1 бар. Клеткаларга тэж1рибе жасау барысында б1рнеше рет 
бел1нген клеткалар б1рте-б1рте картайып, бел1ну1 кYPделiлене тусед1, 
сонда да т1рш1л1к эрекет1 темендемейд1. 

Б1р кызыгы мYлдем ел1мге ушырамайтын, шекс1з бел1не берет1н 
клеткалар турлер1 де бар. К,атерл1 1с1к клеткаларынын кепш1л1г1 
осы касиетке ие, сондыктан олар кездейсок мутацияга ушырайды 
[9,10]. Клетка ес1ру ортасынын клетка т1рш1л1к эрекет1 мен гылыми 
жумыстарга жYргiзiлетiн лабораториялык жумыстарда манызы ете 
жогары болып табылады. ©с1мд1к клеткаларынын есу ортасы Yнемi 
жарык пен жылуды кажет етет1н болса, ал жануарлар клеткасы Yшiн 
арнайы газды орта мен клетка дакылдарынын арнайы инкубаторлык 
ортасы болуы керек. 

Сонымен б1рге клетка ес1рет1н ортанын корект1к ен1мдер1н1н 
ез1 арнайы сипатта жэне катан санитарлы гигиеналык талаптарга 
сай болган кезде гана клетка т1рш1л1к эрекет1н1н ретт1 жYPуiне 
эсер етедк Мысалы, рН (сутект1к керсетк1ш) ортасына карай 
глюкоза концентрациясына, есу факторларынын курамына т1келей 
байланысты [11]. ©су факторы корекпк ортасы жануарлар клеткасы 
Yшiн кеп жагдайда кан сарысуынын косындысымен колданылады. 
©су факторы курамынын тагы б1р ерекшел1г1 вирустармен немесе 
приондармен закымдалуы болып табылады. Ал клетка ес1ру 
эд1стер1н1н непзп катан талаптарынын б1р1 - клетка дакылдарынын 
клетка курамын закымдайтын коспаларды аз косу немесе катан 
кадагалауда болуы керек. Дегенмен, бул мэселе Yнемi кездес1п 
отырады. Fылыми тэж1рибелер барысында тэж1рибен1н нэтижел1г1н1н 
денгей1 жогары болу максатында есу факторынын таза тур1н колдану 
эд1стер1 карастырылады [12,13]. 
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Клеткаларды ес1ру тэс1лдер1н1н б1рнеше турлер1 бар, ейткен 
олар арнайы суспензияларда ес1р1лед1. Кейб1р клеткалар линиясы 
клетка тыгыздыгын улгайту максатында бетк1 кабатта ес1р1лед1. 
Жумсак улпалардын клеткалары кеп жагдайда адгезивт1 болып 
келед1. Ал ез кезепнде адгезивт1 клеткалардан органотипт1 
клеткалар дакылдары бел1н1п алынады. Клетканы дакылдаудын 
бул тур1, арнайы лабораториялык ыдыска караганда Yш турл1 ес1ру 
ортасынан турады. Бул тэс1лдерд1н физикалык жэне биохимиялык 
тургыдан караганда ез1нд1к техникалык кYPделi тустары да бар. 
Мысалга айтатын болсак, мундай клеткалар диффузияны кажет 
етед1. Сондыктан да аталган YДерiстердiн алдын алу максатында 
клеткаларды электростимулдау Yшiн адгезивт1 дакылдар Yшiн жэне 
клеткадан тыс матрикст1 улпа инженерлк конструкцияда роторлы 
жэне биореакторлар, механикалык биореакторлар, гидростатикалык 
кысымды биореакторлар колданылады [14,15]. 

Клетка ес1рудщ ерекшелктерк Клетка дакылдарын ес1руд1н 
айтарлыктай ерекшел1ктер1 мен тэс1лдер1 бар. ©йткен1, клеткаларды 
клеткаларды ес1ру барысында кYPделi техникалык кау1пс1зд1к 
ережелер1н сактаумен катар, биохимиялык курамынын катан 
мелшерде кадагалануы камтамасыз ет1лед1. 

Клеткаларды ес1ру барысында мынандай мэселелер туындауы 
мYмкiн: 

- Клетканын корект1к ортасында дакылдык ортанын шамадан 
тыс мелшер1 болуы, сонын шшде токсикалык заттардын болуы; 

- Клетка дакылдарынын ортасында т1рш1л1к эрекет1 токтаган 
клеткалар да кездесед1; 

- Клетканын есу ортасында клеткалар санынын шамадан 
кеп болуы клетка циклына эсер етедк Осы себептерден клетка 
дифференцациясы басталуы мYмкiн. 

Клетканы ес1ру барысында есу ортасынын курамын б1ркалыпты 
устап туру максатында Yнемi орта курамын алмастырып, пассаждап 
жэне трансфекция жасап отырады. Клетка курамынын бактерия, 
ашыткылар немесе баска да клеткалар линиясымен закымдалмауынын 
алдын алу Yшiн асептикалык талаптарга сай орындалуы керек. 
Ол Yшiн клетка есу ортасынын микрофлорасын темендету Yшiн 
антибиотиктер - (пенициллин, стрептомицин) жэне саныраукулакка 
карсы препараттар-амфотерацин В колданылады. Клеткалардагы рН 
ортасынын темендеу1 керсетк1штер1н сипаттап отыратын метаболизм 
ен1мдер1нщ б1р1 - кышкылдар. Осы кышкылдык YДерiсiн бакылау 
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барысында рН индикаторлары колданылады. Егер клетка ортасы 
адгезивт1 болса корекпк ортаны толыгымен ауыстыру керек [16,17]. 

Клеткаларды белу немесе пассаждау эдютер1 клетка курамынан 
б1р белИн алып, келес1 б1р ортада гылыми тэж1рибе максатында белек 
ес1ру YДерiсi болып табылады. Егер клетка тез есет1н болса, муны 
Yнемi кайталап отыру керек. ©йткен1, клетканын коректтк ортасында 
корект1к заттардын азаюы жэне метаболизм ен1мдер1нщ жинакталуы 
эбден мYмкiн. Суспензирленген клетка дакылдарын белу ете ынгайлы 
жэне женщ ейткен1 олардан аздаган клеткалар алынып, жана коректк 
ортага салынып отырады. Ал адгезивт1 клеткаларды б1р1нш1 бел1п, 
ер1т1п, субстраттан белек койып, олардын жинакталуына карай б е л т 
алады. Кеб1несе осы тэж1рибел1к жумыстар барысында трипсин жэне 
физиологиялык ер1т1нд1дег1 ЭДТА (Версен ер1т1нд1с1) немесе баскада 
ферментт1к коспалар колданылады [18,19]. 

Осыган орай, гылыми жумыстарымызды жYргiзу барысында 
алынган MCF-10A клеткалар линиясы, АКШ, Пенсильвания штаты, 
Дрексель университет! мен жеке клиниканын кел1с1м шарты нег1з1нде, 
сут без1н1н фиброзды-кистозды сыркатымен ауыратын эйел 
адамдардан алынган [20]. 

Тагы б1р ескере кетет1н жайт, клетка дакылдарынын жогары 
тыгыздыгы болган жагдайда темен тыгыздыктагы ортамен 
салыстырганда клеткалардын тез есу1не мYмкiндiк мол. Бул езгерют1 
клеткалардын рН езгер1с1нен аныктап б1луге болады. Клетка ортасынын 
рН керсетюштершщ темендеу1 клетка ортасы тыгыздыгынын жогары 
денгей1н керсетед1, ал рН керсеткш 7 мен 6 ортасында болса, клетка 
есу1 тежеледк Ал, клетка ортасы сутект1к керсеткЫнщ шамасы 6,5-6 
болса ен ти1мд1 орта болып есептелед1. 

Адам клеткалары дакылдарынын ес1р1лу1 мен пассаждау тэс1лдер1 
ете кYPделi эр1 арнайы катан талаптар мен кукыктык мэселелерге 
байланысты болып келедк ©йткен1, пациенттерд1н ез агзасынан 
алынган биоматериалдардын гылыми тэж1рибелерге колданысына 
байланысты ез1нд1к шеш1м1 мен талаптары болгандыктан, пациентт1н 
руксатынсыз алыну жеке кукыгын бузу болып есептеледк Ен алгаш 
рет осы мэселе бойынша жарлык АкШ-та орындалган болатын. 
Ягни аталган биоматериалдар колданыска немесе гылыми-зерттеу 
тэж1рибелер1не усынылмас бурын пациенттщ жеке кел1с1м1 занды 
турде керсет1лу1 ти1с [21]. 

СYт без1н1н калыпты эпителиальд1 клеткаларынын Yлгiсi рет1нде 
MCF10A сут без1 клеткаларынын линиясын багалау. 
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Кесте 1- Сут 6e3iHeH алыдоан клеткалар линиясыньщ жiктелуi 

Клеmка Толык аmа- Алын-
ган ¥лпа Морфоло- ECKepmy 

жэне ал-линиям луы гия луы аеза mемелер 

MCF-7 
Michigan 
Cancer 
Foundation-7 

адам CYm 6e3i 

mYmiK-
mepiHi'H 
UHea3uemi 
карцинома-

-Ш 

ER+, PR+ 

MCF-
10A 

Michigan 
Cancer 
Foundation 

адам CYm 6e3i эпителий ATCC 

MDA-
MB-231 

M.D. Ander-
son - Meta-
static Breast 

адам CYm 6e3i каmерлi iciK ECACC 

MDA-
MB-468 

M.D. Ander-
son - Meta-
static Breast 

адам CYm 6e3i каmерлi iciK ECACC 

MDA-
MB-435 

M.D. Ander-
son - Meta-
static Breast 

адам CYm 6e3i 
меланома 
немеcе кар-
цинома 

Cambridge 
Pathology 
ECACC 

MCF-7 
Michigan 
Cancer 
Foundation-7 

адам CYm 6e3i 

CYm безi 
mYmiK-
mepiHihi 
инвазивmi 
карцинома-
Cbl 

ER+, PR+ 

МсИ0А сут без1 клеткаларынын линиясы кеп жагдайда тэж1рибе 
жасауга ынгайлы турлерЫщ б1р1 болып есептеледк Б1здщ гылыми-
зерттеу жумыстарымыз барысында эдеби деректерге шолу жасай 

50 



Новости науки Казахстана. № 1 (139). 2019 

отырып, аталган клеткаларга жасалынган б1ркатар жумысты 
кездест1рд1к. 

Танымдылыгы жогары кызыкты материалдардын б1р1 - аталган 
клеткага холера токсин косу аркылы ес1ру барысында жYргiзiлген 
жумыстар. Жалпы ана сут1ндеп Na+концентрациялары туралы 
накты мэл1меттер жоктын касы. Осы жумысты зерттеу барысында 
алынган N клеткалар эпителиальд1 натрийдщ EnaC каналдарына 
белсендтИн керсетед1. MCF10A сут без1 клеткаларынын линиясын 
ес1ру барысында холератоксинд1 кокыс пассаждау кез1нде уакытка 
байланысты амилоридке жогары сез1мталдык байкалган. 

Б1зд1н зерттеулер1м1зде де клетка линиясын дакылдау Yшiн, 
DMEM / F-12, бука сарысуы, инсулин, пенициллин эпидермальды есу 
факторы, гидрокартизон пайдаланылды. 

Сонымен, Mcf10A сYт без1 клеткалары Michigan Cancer Foundation 
деген толыкканды сипаттамага ие, сYт без1н1н жи1 кездесет1н 
патологияларынын б1р1 фиброзды-кистозды мастопатия тур1мен 
ауыратын сыркат эйелдерден алынган, тэж1рибел1к манызы ете зор 
жэне зерттеулер жасауга ти1мд1 клеткалар линиясы болып табылады 

Жогарыда аталган клеткалар линиясынын тагы б1р1 кумулятивт1 
ягни, жинакталып есу ерекшелИ. Бул ез кезег1нде фиброзды-кистозды 
мастопатия патологиясындагы киста немесе коймалжын суйыктыкка 
толы калта тузу1не байланысты болса керек деген тужырымга 
келем1з. Зерттеу жумыстарымызда аталган клетка линиясына 
данзол препаратынын эртурл1 концентрацияларын колдана отырып, 
жYргiзiлген зерттеу жумыстарымыз аталган патологияга колданатын 
препараттын фармакологиялык сипаттамаларымен катар, клеткалык 
денгейдег1 эсер1н клетканын жекелей ерекшел1ктер1не карай зерттед1к. 

Зерттеу материалдары. Химиялык реагенттер: F12 DMEM 
/ Хэма (Cellgro, Mediatech, VA, USA) коректк ортасы, 5% FBS , 
эпидермальды ес1ру факторы (EGF epidermal growth factor ) (100 мкг / 
мл),гидрокортизон (1 мг / мл),инсулин (10 мг / мл ), холера токсин (1 мг 
/ мл). Тритон Х-100,РНКаза, DMSO жэне баска химиялык реагенттер 
алынды. 

Зерттеунысаны. Mcf10AсYтбезiклеткаларынынлиниясы.Mcf10A 
сYт без1н1н клеткалар линиясы фиброзды-кистозды мастопатиямен 
ауыратын сыркат эйелдерден (АК,Ш, Пенсильвания шт, Дрексель 
университет!, Митохондриялар патофизиологиясы лабораториясы 
клетка дакылдары корынан) катан санитарлы-гигиеналык талаптарга 
сай сакталган лаборатория корынан жумыс жYргiзуге алынды. 
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Mcf10A CYT безЫщ калыпты эпителиальды клеткалары (N2) суйык 
азотта муздатылган жагдайда сакталынып, СО2 инкубаторында 

температурада eсiрiлдi. Клетка дакылдары ете сезiмтал 
болгандыктан, катан асептикалык талаптармен орындалды. Эрбiр 
клетканы бeлiп отыргызу жумыстары аякталган сон фласк сыртына 
клетка дакылынын аты, бeлiнген куы, колданылган реагенттер т.с.с 
акпаратты мэлiметтер толыкканды жазылуы тиiс. 

Зерттеу эдютерк 1 Клетка линиясы мен клетка eсiру ортасы 
курамында Mcf10A CYT без^бар клеткаларын тeмендегi коспалар 
непзшде антибиотиксiз ортада eсiрiлдi. Клетка eсуiне арналган 
медиумы курамы: F12 DMEM / Хэма (Cellgro, Mediatech, VA, USA), 
5% FBS , эпидермальды eсiру факторы (EGF epidermal growth factor) 
(100 мкг / мл),гидрокортизон (1 мг / мл),инсулин (10 мг / мл ), холера 
токсин (1 мг / мл). Клеткалар 37°С , 5%-дык СО2 ауа атмосферасында 
eсiрiлдi. 

McflOA CYT 6e3i клеткаларынын есу ортасы мен кумулятивт 
ерекшелiгiне сипаттама жасау. Зерттеу жумыстарымызга алынган 
Mcf10A CYT безi клеткалары Америка К,урама Штаттарынын 
Пенсильвания штатында орналаскан Дрексель Угниверситетi, 
Митохондриялар патофизиологиясы лабораториясы корында 
сакталган, CYT безшщ патологияларынын бiрi фиброзды-кистозды 
мастопатиядан, Michigan Cancer Foundation немесе кыскартылган 
турде Mcf10A CYT безi патологиясынын катерсiз тYрiмен сыркаттанган 
эйел адамдардан, алынган катераз iсiк клеткаларынын жиынтыгынан 
алынды. Зерттеулерiмiзде суйык азотта сакталган, клеткалар 
жиынтыгын катан, санитарлы-гигиеналык талаптарга сай жэне 
кауiпсiздiк ережелерiн сактай отырып, лабораториялык жагдайда 
клетка eсiруге арналган худ немесе салкын шкафта орындалды. 
Жумыстын орындалу тэртiбi бойынша, алгашкы алынган нускалары 
спирттiн 75 % ерiтiндiсiмен сыртын эбден жуып алып, ерiтiлген 1мл 
клеткаларды алдын ала дайындалган клетка eсуiне арналган медиумы 
курамында F12 DMEM / Хэма (Cellgro, Mediatech, VA, USA), 5% FBS, 
эпидермальдыeсiруфакторы(EGFepidermalgrowthfactor)(100мкг/мл), 
гидрокортизон (1 мг / мл),инсулин (10 мг / мл ), холера токсин 
(1 мг / мл). 10мл фласк немесе шыны ыдыстарга куйылып, 37°С-та 
5% СО2 ауа атмосферасында eсiрiлдi (1,2-суреттер). 

Клеткалардын eсуi барысындагы жекелей е р е к ш е л ^ е р н 
сэйкес, екiншi рет бeлiнiп отыргызылган клеткаларга тэжiрибе 
жYргiзуге дайын деп есептеледi. Mcf10A сут безi клеткалары eсу 
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жылдамдыгына байланысты, 24 жэне 48 сагаттан кей1нп нэтижелер1 
бактерия жэне вирустармен контаминациялык YДерiстер туындамаган 
жагдайда, б1р1нш1 тэул1кпен, 48 жэне 72 сагаттан кей1нп есу сипатымен 
салыстырганда клеткалардын электронды микроскоптагы кер1н1с1не 
сэйкес, кумулятивт1 касиетке ие екешн керсетед1. Бул деген1м1з, 
Мcf10А сYт без1 клеткаларынын фиброзды-кистозды мастопатия 
сыркатындагы патологиялык сипаттамаларына сэйкес туындайтын 
кисталы немесе коймалжынга толы калта тузу1не сэйкес келед1 деп 
тужырымдаймыз. 

Сурет 1 - МсИ0А сYт без1 клеткаларынын 24 сагат еткеннен кей1нп 
электронды микроскоппен алынган бейнес1 

Г] . U \ \ЗЯИГ-. У , W 
F у ••. > . . . д с ^ 
IJ \ г ч • • <— Ь-Ч t>( V У&ш ШЖ ' • 
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Сурет 2 - МсИ0А сYт без1 клеткаларынын 48 сагат еткеннен кей1нп 
электронды микроскоппен алынган бейнес1 
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Сонымен катар, даназолдын тэж1рибеге керек концентрациялары 
дайындалганнан сон, арнайы ортада еарт ген Мcf10А сYT без1 
клеткаларын тэж1рибе кою аркылы жогарыда аталган препараттын 
осы аталган клеткалар линиясынын метаболизм1не цитотоксикалык 
эсер1н бакыладык. 

Жогарыдагы 11 жэне 12-суретте Мcf10А CYT без1 клеткаларынын 
24 жэне 48 сагат еткеннен кей1нп электронды микроскоппен алынган 
бейнес1 керсет1лген. Клетканын жекелей ерекшел1ктер1не сэйкес, 
есу денгей1 ете 1^рдел1 болып келед1. Бактерия, вирустармен 
контоминациялык YДерiс жылдам ербид1, сондыктан, катан санитарлы-
гигиеналык талаптарга сэйкес ес1руд1 кажет етед1. 

Корытынды. Мcf10А сут без1 клеткаларынын жалпы 
курылымдык, есу багыты, жи1л1г1, жекелей ерекшелИ сиякты 
морфологиялык курылымына сипаттама бере отырып, б1здщ 
тэж1рибел1к зерттеулер1м1зде алынган нэтижелер барысында Мcf10А 
CYT без1 клеткаларынын катерс1з 1с1к клеткалары линиясынын катарына 
жататынын аныктадык. Сонымен б1рге зерттеу нэтижелер1ндег1 
ерекше кубылысты электонды микроскоппен клетканын есу жи1л1г1н 
уакыт айырмашылыгына карай бакылап отырганда алынган тагы б1р 
мэл1мет, 11 суретте керсет1лгендей, клеткаларды алгаш пассаждаган 
немесе отыргызган уакыттан бастап 24 сагат Ы н д е п есу денгей1не 
карасак, клеткалардын есу каркындылыгын байкалады. Жалпы 
Мcf10А CYT без1 клеткаларынын линиясына тэн ерекшел1ктердщ б1р1 
десек те болады. Клеткалар калыпты клетка болгандыктан, есу денгей1 
аса катан мукияттылыкты кажет етедк 

1 - суретте келлртген бейнедег1 клетканын есу денгей1 ыдыстын 
1ш1н толык камтып еспесе де, клеткалардын эл1 де толыкканды 
есу1не орыннын бар екен1н, клетка лршт1к эрекет1н1н белсенд1л1г1н 
жэне морфологиялык сипаты жагынан эртурл1 п1ш1нд1 жалпак 
сипатка ие екен1н, сонымен б1рге клетка т1ршт1п, ягни есу денгей1н1н 
каркындылыгын ангаруга болады. 

Мcf10А CYT без1 клеткаларынын есу ортасы мен жекелей 
ерекшел1ктер1н зерттеу барысында жург1з1лген тэж1рибел1к 
жумыстарымыздын нэтижелер1н1н б1р1 2-суретте керсеттген. 
Клеткалардын арнайы морфологиялык сипаты мен талаптарына 
сай ортада бек1т1лген хаттамалар нег1з1нде дакылданды. К,андай да 
болмасын клетка дакылдарын ес1рген кезде тэж1рибел1к жумыстар 
барысында кез1м1з жеткен маглуматтардын б1р1 - катерл1 1с1к 
клеткаларымен салыстыра отырып карастырсак, калыпты клеткалар 
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катерл1 1с1к клеткаларына караганда есу ортасы мен жылдамдыгына 
карай айырмашылыктары ерекше болып отыр. К,атерл1 1с1к клеткалары 
есу1н1н жылдамдыгы мен салыстырганда Мcf10А сут без1 клеткаларынын 
есу денгей1 калыпты. Б1р тэул1кт1к айырмашылыкты карасак, саны мен 
колония тузу сипатына карай айтарлыктай ерекшеленедк Сонымен 
б1рге калыпты клеткалардын,онын 1ш1нде ез1м1з зерттеу жумыстарын 
жург1зген Мcf10А сут без1 клеткаларынын линиясынын есу ортасынын, 
ягни клетканын корект1к ортасы курамынын ерекшелИнде. Катерл1 1с1к 
клеткаларымен салыстыратын тагы б1р айырмашылык - Мcf10А сут 
без1 клеткаларынын линиясын ес1ру барысында есу ортасы курамына 
антибиотик косуга тура келд1. ©йткен1, калыпты клетка болгандыктан, 
бактерия вирустармен контаминациялык реакцияга ушырап, тэж1рибе 
жасау Yшiн б|ршама киындыктар тугызды. 

Сонымен, жогарыда керсеттген 1,2 - суреттеп Мcf10А CYT 
без1 клеткаларынын линиясынын 48 сагат еткеннен кей1нп бейнеан 
кер1п отырганымыздай, 24 сагат, ягни б1р тэул1к бурынгы клетканын 
есу бейнеамен салыстыра карайтын болсак, сонгы суретте 
клеткалар санынын артканын керем1з. Бул деген1м1з, Мcf10А сут без1 
клеткаларынын есу ортасынын курамынын тазалыгы мен талаптарга 
сай отыргызылган клеткалар гана осындай нэтижемен бере отырып 
есед1 деген сез. 

Тагы б1р токтала кетет1н жайт, клеткалардын есу барысындагы 
жург1зген тэж1рибем1зде клеткалардын жинактала, ягни кумулятивт1 
бейне тузе есу1нщ кер1н1с1 байкалды. Бул нэтижелер клетканын жекелей 
ерекшелИн керсетед1. ©йткен1, б1з зерттеу жумыстарын жYргiзген Мcf10А 
CYT без1 клеткалары CYT без1 патологиясы мастопатиянын турлер1н1н б1р1 
фиброзды-кистозды мастопатиянан ауыратын эйелдерден алынган. 
Фиброзды-кистозды мастоптаиянын баска да сут без1н1н ауруларымен 
салыстыргандагы морфологиялык, клиникалык белг1лер1н1н б1р1 -
киста немесе 1ш1 суйыктыкка толы коймалжын калта тузе отырып, сут 
без1нщ одан кей1н б у к т агазынында жумысынын бузылысына экелет1н 
патологиялар. Осы жагдайды клеткалык денгейде зерттеу, бакылау 
барысында жасаган тэж1рибелер1м1зд1н алгашкы нэтижелер1н1н б1р1 
— осы кумулятивттк, ягни жинактала есу каб1лет1 клетканын киста 
туз1лу1не алып келет1н алгы шарттары. Сондыктан, сонгы суреттег1 
кызыл бояумен денгелектей сызып керсеткен1м1з клеткалык фиброзды-
кистозды мастопатия сыркатынын ерекшел1ктер1н1н б1р1 киста туз1лу1 
клеткалык денгейден басталады деп толыкканды сен1ммен айтуга 
болады. 
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